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8 Predslov / Uvod

1. Predslov

Vazeni Citatelia, dostava sa vam do ruk publikacia, ktora
nie je moZné z pohladu literdrneho Zanru jednoznacne
zaradit k odbornej, ani k popularno-vedeckej literattre.
Jej jedineCnost spociva v tom, Ze ju napisal naslovovzaty
odbornik, expert s jedinym cielom — aby odhalil hodno-
ty, krasy a pribehy Banskostiavnického geoparku, ktoré
by inak ostali beZnému navstevnikovi nepovsimnuté, ba
priam neviditeIné. Schopnost ,skrytého” videnia nie je
dana kaZdému. Je len par vyvolenych, ktori dokazu také-
to fenomény vylapnut aj zo zdanlivo neviditelnej reality,
ba ¢o viac - vedia ich vyskladat cez pribehy do jedného
celku ako pri zloZeni Rubikovej kocky.

Takymto vynimo¢nym ¢lovekom s mnohymi talentmi bol
aj hlavny autor publikacie RNDr. Vlastimil Kone¢ny, CSc.
(* 25. m4j 1935 — 1 10. marec 2018). Jeho byvaly kolega RNDr.
Jaroslav Lexa, CSc., v nekrolégu napisal aj tieto slova:
,Geologické mapovanie vulkanickych komplexov doviedol
k takej dokonalosti, Ze zrejme eSte dlho nebude prekona-
nd. Vlasto bol aj umelcom, vynikajiucim maliarom. Steny
obydli nejedného z jeho kolegov zdobi obraz niektorého
z kutov Slovenska. A toto svoje nadanie vyuZil aj pri
odbornej praci. Jeho ndkresy odkryvov v geologickej do-
kumentdcii su nielen estetickym zdZitkom, ale st aj vy-
stiZznejSie ako fotografie... Vlasto ndm nezanechal len
vysledky svojej prdce, ale aj subor krdsnych obrazov.”
(Geologické prace, Spravy 130, s. 77 — 82, Statny geologicky
Gstav Dionyza Stiira, Bratislava 2017).

PredloZenu publikaciu preto mozZno chépat aj ako spla-
canie pomyselného dlhu tomuto velikanovi geologickych
vied, kedZe sa v nej nachadzaji bohaté ilu-
stracie odkryvov z geologickej dokumenta-
cie Banskostiavnického geoparku, ktoré nie-
len zaznamenal cez nakresy, ale aj popisal
a dal im pribeh. Vdaka tomu bude mat ¢i-
tatel moZnost spoznat aj umeleckt stranku
osobnosti tohto velkého vulkanoléga.

Pociatky zrodu publikacie spadali do doby

zriadovania Banskostiavnického geoparku

v rokoch 1998 — 2005 a realizacie geologickej

ulohy pod rovnomennym nazvom v gescii

Statneho geologického tstavu Dionyza Stiira
v Bratislave (SGUDS) so spoluriesitelskymi
organiziciami: Slovenskou agenturou Zivot-
ného prostredia v Banskej Bystrici (SAZP),
Slovenskym banskym mlzeom v Banskej
Stiavnici a Katedrou UNESCO Fakulty ekolégie
a environmentalistiky Technickej univerzity
vo Zvolene. Takato Siroka spolupraca organizacii umoz-
nila reprezentativne spracovat vSetky najvyznamnejsie
objekty z oblasti geoldgie, montanistiky, ekolégie a biolé-
gie. Zdkladom na napisanie publikacie sa stal pred 14.
rokmi (2008) elaborat RNDr. Vlastimila Kone¢ného, CSc.,

spracovany a editovany Ing. Patrikom Pachingerom, pra-
covnikom Slovenskej agentury Zivotného prostredia,
v sUcasnosti predsedom medzirezortnej komisie Siete
geoparkov SR.

PrevaZzna cast publikacie sa venuje geotopom Bansko-
Stiavnického geoparku, ktorych popis RNDr. Vlastimil
Kone¢ny, CSc., podriadil tomu, aby bol zrozumitelny
a doplneny vypovedajucimi grafickymi a mapovymi ilu-
straciami. Pre potreby naroc¢nejsieho Citatela st pri hor-
ninach uvadzané aj stru¢né kvalitativno-kvantitativne
parametre zastUpenia ich horninotvornych mineralov.
V pripade niektorych popisov st uvedené aj zaujimavé
vlastivedné a historické stvislosti. Za jedinecné vSak
moZno povaZovat pri jednotlivych popisoch pocetnost
obrazkov (schémy, rezy, kreslené perovky), fotografii
a map, ktorych je v publikcii spolu viac ako 650, pricom
s textom evokuju u Citatela tiZbu navstivit danu lokalitu.

Zhrnutie poznatkov o stavbe vynimoc¢ného a impozant-
ného Stiavnického stratovulkanu sa nachadza v zavere&-
nej ¢asti publikacie. Prostrednictvom vhodného ¢lenenia
kapitol a ich logického sledu umoZiiuju ¢itatelovi pocho-
pit zloZitost geologickej stavby dotknutého tizemia jed-
nak z pohladu vyvoja v davnej minulosti, ako aj jej stavu
v sUcasnosti. Tato Cast publikacie svojou vypovednou
hodnotou potesi najma priaznivcov geoldgie, ¢i uZ na laic-
kej alebo odbornej tirovni.

Vazeni priaznivci geolégie, montanistiky a ekologie, do-
volte mi vyslovit presvedcenie, Ze zriadenie Banskostiav-
nického geoparku na tizemi Stiavnického stratovulkanu
vyznamnou mierou prispeje k zviditeIneniu regiénu Ban-
skej Stiavnice v zmysle snahy o zabezpecenie udrzatelné-
ho rozvoja turistického ruchu. Chceme, aby sa tak stalo
uZ aj preto, lebo mesto uprostred naj-
volava vo svete obdiv, tictu a zaujem.
Vdaka tejto vynimocnosti ma zmy-
sel takyto geopark zriadovat, zvela-
dovat a chranit. K tomu by mohla
prispiet aj tato publikacia.

Ing. Jan Smolka, CSc.
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2. Uvod

Stiavnické vrchy st stéastou vulkanickych pohori neo-
génneho andezitového vulkanizmu v oblasti stredného
Slovenska, ktorého vyvoj sa uskuto¢nil pocas mladsieho
neogénu, v obdobi badenu aZ sarmatu.

V tychto vulkanickych pohoriach boli na zaklade syste-
matickych vyskumnych prac a geologického mapovania
pracovnikmi SGUDS identifikované denuda¢né zvysky
rozsiahleho andezitového Stiavnického stratovulkanu
s plochou viac ako 2 200 km? Uvedené zvysky zahfiiaji
oblast Stiavnickych vrchov a Pohronského Inovca, v sme-
re na SZ zasahuji do vychodnej a juZnej c¢asti pohoria
Vtacnik a v smere na SV do juznych okrajov Kremnickych
vrchov. Produkty tohto stratovulkanu st smerom na juh
uloZené v morskom prostredi v oblasti Krupinskej vrcho-
viny a Ipelskej pahorkatiny (juZne od Siah).

Stiavnicky stratovulkadn sa vyznacuje komplikovanou
stavbou zahfiiajlicou horniny pestrého zloZenia od bazal-
tov, bazalto-andezitov, andezitov aZ po horniny ryolitové-
ho zloZenia.

V ramci stratovulkanu sa uskutocnil vyvoj subvulkanic-
kych intruzivnych komplexov a vznik kaldery velkych
rozmerov o priemere 18 x 22 km. V zavere¢nom obdobi,
po vyzdvihu rozsiahleho bloku v oblasti kaldery, bola
sformovana hrastova Struktira - hodrussko-Stiavnicka
hrast, na ktoru je viazané drahokovové a polymetalické
zrudnenie banskostiavnicko-hodrusského rudného pola.
Drahokovové zrudnenie podmienilo zaloZenie a rozkvet
Banskej Stiavnice a Banskej Hodruse uZ v obdobi ranné-
ho stredoveku, vdaka ¢omu sa Banska Stiavnica po zalo-
Zeni Banskej akadémie (1764) stala centrom geologickych
a montanistickych vyskumov s mimoriadnym prinosom
pre pokrok vedeckého badania v minulom obdobi.

Spracovanie prirodnych geologickych vytvorov, ktoré
predstavujil zaujimavé vulkanické formy a horninové
typy reprezentujice geotopy, bolo vykonané v ramci
jednotlivych tizemnych celkov turizmu (UCT) Bansko-
Stiavnického geoparku. Do stucasnej doby boli systema-
ticky spracované lokality v centralnej éasti Stiavnickych
vrchov (UCT Stiavnické Bane a UCT Banska Stiavnica)
ako vysledky Ciastkovej zavere¢nej spravy geologickej
ulohy €. 04 00 ,Zriadenie banskostiavnického geoparku”
(J. Smolka a kol, 2004) a Zaverecnej spravy geologickej
ulohy €. 04 00 ,Zriadenie banskosStiavnického geoparku”
(J. Smolka a kol, 2005). Geologické lokality, spracované
ako geologické objekty na zastavkach jednotlivych nauc-
no-turistickych tras, reprezentuju stavbu centralnejsich
¢asti Stiavnického stratovulkanu. Z tohto dévodu pokry-
vaju len cast SirSieho spektra litologickych typov hornin,
ako aj vulkanickych foriem. Vzhladom k tejto skutocnosti
sa prikrocilo k systematickému spracovavaniu reprezen-
tativnych lokalit — geotopov v dalsich, ostatnych UCT

pokryvajucich svahy rozsiahleho stratovulkanu.

V ramci jednotlivych UCT boli tak vybrané a spracované
reprezentativne lokality, ktoré najvhodnejsie charakteri-
zuju geologickd stavbu uvedenych oblasti. Celkovo bolo
spracovanych 103 lokalit geotopov.

Lokality st usporiadané v ramci jednotlivych UCT podla
ich stratigrafickej pozicie od najstarSich po najmladsie,
aby navstevnik geoparku ziskal obraz o ¢asovej postup-
nosti vyvoja Stiavnického stratovulkanu.

Vyskumné prace poslednych obdobi viedli k novej synté-
ze geologickej stavby Stiavnickych vrchov, ktora vyusti-
la do zostavenia geologickej mapy Stiavnickych vrchov
a Pohronského Inovca v mierke 1:50 000 (V. Kone¢ny a kol.,
1998 a).

V predloZenej publikacii st okrem geotopov v strucnej
forme zhrnuté aj poznatky o stavbe Stiavnického strato-
vulkadnu a jeho metalogenéze vratane jeho geotektonic-
kej pozicie v rdmci neogénneho vulkanizmu (J. Smolka
a kol, 2003). Obsahuje tiez stru¢ny prehlad geologickych
prieskumov a vyskumov od rannych obdobi po su¢asnost
(J. Smolka a kol., 2003).
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3. Uzemny celok turizmu
Banska Stiavnica

Obr. 1. Lavovy prud pyroxenického andezitu s vyraznou
stipcovou odluénostou v oblasti vrchu Stangarigel juzne od
obce Zibritov (® V. Koneé&ny).

Geotop ¢é. 1
Stangarigel’

lavovy prid so stipcovou odluénostou, spodnd
stratovulkanicka stavba

V oblasti vrcholu kopca s kétou 482 s nazvom Stangari-

gel (nazov z minulych déb) sa nachadzaju brala andezitu
s vyraznou stlpcovou odlu¢nostou (obr. 1., foto 1.).

Obr. 2. Busta a pamdtnd medaila A. Kmeta (J. Smolka a kol., 2005).

Tato lokalitu v minulosti navstivil a opisal Andrej Kmet,
nadSeny prirodovedny badatel, ktory zasvétil svoj Zivot
okrem povolania kilaza aj skimaniu prirody v tejto Casti
Stiavnickych vrchov (obr. 2.).

Stipcova odlu¢nost vznika u lavovych telies, najmi u la-
vovych pradov po ukonceni ich pohybu v §tadiu tuhnu-
tia a krystalizacie, kedy v désledku prechodu do pevného
krystalického stavu dochadza ku zmenSovaniu objemu
lavového telesa. Vniitorné pnutia si vyrovnavané vzni-
kom puklin, ktoré svojim pravidelnym rozloZenim vytva-
raji v kone¢nom désledku pravidelna stipcovii odlué-
nost. Takto vznika odlucnost kontrakcného typu (obr. 3.).



Stipcova odlu¢nost je charakteristic-
k& a rozSirena najma u lav bazaltové-
ho zloZenia. Uvedme priklad ,kamen-
ného vodopadu® bazaltového telesa
hradného vrchu Somogka na juZnom
Slovensku. Stlpcovii odlu¢nost vy-
tvaraju aj fonolitové lavové telesa
v Ceskom stiedoho¥, znama lokalita
Teplice - Senov je ¢asto publikovana
v ucebniciach geologie.

Zriedkavejsie sa stipcova odlu¢nost
vyskytuje u lavovych telies bazaltic-
kych andezitov. Prikladom je lavovy
prid otvoreny lomom pri Sa8ovskom
Podhradi (lokalita Ladomer).

V pripade lavového pradu vrchu
Stangarigel doslo ku vzniku stipco-
vej odlu¢nosti v andezite bazického
zlozenia. Stipce dosahujiice irku 1 aZ
1,5 m s obmedzené piatimi, Siestimi,
pripadne viacerymi stranami (stipce
polygondlneho charakteru). Nazna-
¢ena je odlucnost subhorizontalne-
ho smeru, ktora prie¢ne deli stipce.
Tato subhorizontilna odlucnost
(v smere laminacnych pléch) je zhru-
ba paralelnad s bazou priadu, ako aj
s povrchom, po ktorom sa lavovy prad
pohyboval. Z orienticie laminacnej
odlucnosti vyplyva, Ze lavovy prud sa
pohyboval po plochom teréne.
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Foto 2. Detail ,zGhadnych znakov” (© P. Pachinger).

Na stipcoch v strednej ¢asti pripomi-
naja ,znaky" vertikalneho charakte-
ru ,zdhadné pismo“. Znaky su silne
zvetrané a ich kontiry s malo zre-
telné (obr. 4., foto2.). Vastnom podani
miestnych ludi koluje mienka, Ze ide
o pisomny odkaz z minulych vekov.

Foto 1. Pohlad na skalné brala
so stipcovou odluénostou v oblasti
vrchu Stangarigel (© P. Pachinger).

X:Y: -432288,4559; -1267483,4259
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Pri detailnejSom pohlade sa vSak zda, Ze tieto drobné
Utvary, opakujuce sa s urcitou pravidelnostou, sleduji
drobné vertikalne puklinky a ich rozSirenie do stran je
v mieste stretdvania s horizontalnymi puklinkami. V tom-
to pripade by i$lo o prirodny vytvor s prispenim procesov
zvetravania.

Ponechavame vsak plne na navstevnikovi, aby si vytvoril
vlastny nazor o pévode tychto ,znakov".

Skalné brala tvori v oblasti vrchu Stangarigel bazicky
pyroxenicky andezit bohaty na augit. Andezit je tma-
vosivy az sivocierny, strednoporfyricky. Vyrastlice tvo-
ri plagioklas An__ (6,5 -2 mm) 20 - 25 %; augit (0,5 — 2,5
mm) 5 — 6 %; hyperstén (0,3 — 1,5 mm) 4 — 5 %. Augit ¢asto
prevlada nad hypersténom, ide o hyperstenicko-augiticky
andezit. Zakladna hmota je pilotaxiticko-mikroliticka az
mikropoikiliticka a predstavuje vypli medzi vyrastlica-
mi v podobe drobnych ihli¢iek — mikrolitov plagioklasu
a pyroxénov.

Obr. 3. Vznik stlpcovej odluénosti kontrakéného pévodu
(J. Smolka a kol., 2005):

A - pocas pohybu Idvového pridu vznikd na jeho povrchu chlad-
nuca pevnd kéra, ktord je podrobend triesteniu a ldmaniu,

B - po zastaveni Iavového pridu v désledku chladnutia a krystali-
zdcie vznikd stlpcovad odluénost (c). Tdto je vysledkom vnitornych
napdti pri zmensovani objemu Idvového telesa pocas jeho tuhnu-
tia a krystalizacie. V spodnej ¢asti Iavového pridu vznika doskovi-
td odlu¢nost (b) paralelnd s povrchom podlozia, po ktorom

sa lavovy prud pohybuje. Na vrchnom a spodnom okraji IGvového
prudu je Idvovd brekcia (aq, d).

Obr. 4. ,Zdhadné znaky” na andezitovom stlpci (© V. Koneény).
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Geotop €. 2

Tanad

loZné intruzia andezitového porfyru, spodna
stratovulkanicka stavba

Teleso andezitového porfyru typu Tanad tvori mocné te-
leso, ktorého vrchna Cast je obnaZena v oblasti hrebena
Tanadu. Teleso v podobe loZnej intrazie s blokovou az
stipcovou odlucnostou (obr. 1., foto 1.), je uloZené v nadloZi
komplexu lavovych pridov pyroxenickych a amfibolic-
ko-pyroxenickych andezitov a uklaia sa v smere k juho-
vychodu (geologicky rez obr. 2.).

Proces formovania hodrussko-stiavnickej hraste
Hrastova stavba centralnej &asti Stiavnickych vrchov
vznikla v zavere¢nom S$tadiu vyvoja stratovulkanu po
vzniku kaldery a nasledujuceho andezitového vulkaniz-
mu sarmatského veku. V désledku postupnych vyzdvihov
centralneho bloku velkych rozmerov doslo v kaldere ku
koncu sarmatu aZ v panéne (zhruba pred 11 — 9 miliénmi
rokov) k sformovaniu stcasnej hrastovej stavby (obr. 2.),
ktora tvori dnes centralnu &ast Stiavnickych vrchov. Sku-
tocnost, Ze ide o proces skuto¢ne grandiéznych rozmerov
svedcCia plosné rozmery hrastového bloku cca 11 x 17 km.

Zhruba synchrénne s vyzdvihom hrastového bloku pre-
biehali poklesy Ziarskej kotliny. Zlomova zéna pri za-
padnom okraji hraste, ako aj tektonické rozhranie medzi
vystupujtcim blokom hraste a klesajiicim blokom Ziar-
skej kotliny, boli vyuzité pri vystupe ryolitovych hmét
na povrch. Oblast Ziarskej kotliny bola v tomto obdobi

Foto 1. Andezitovy porfyr s hrubostipcovitou a doskovitou odlud-
nostou vo vrcholovej oblasti Tandd (© P. Pachinger).

dejiskom burlivej vulkanickej ¢innosti. Vyvoj ryolitovych
extruzivnych démov a vylevy ryolitovych lav sprevadzali
mohutné erupcie popola a pemz ukladanych v klesajicej
depresii. Hydrotermalne procesy spaté s vyvermi horu-
cich prameriov vyvolavali premeny ryolitovych tufov
a vznik bentonitov s ilovymi mineralmi kaolinitu, mont-
morilonity, illitu a pod.

Obr. 1. Stipcovd odluénost telesa andezitového porfyru v oblasti hreberia Tandd, kéta 939 (© V. Koneény).
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O velkosti vertikadlnych pohybov,
medzi vystupujicim blokom hraste
a poklesnutym blokom Ziarskej kot-
liny, je moZné si urobit predstavu zo
sucasnej urovne podlozia vulkanic-
kych hornin. V oblasti Ziarskej kot-
liny st horniny podloZia poklesnuté
v hibke 1 600 m pod troviiou mora,
zatial ¢o v zapadnej Casti hraste sa
podloZie v sti¢asnej dobe nachadza
na urovni viac ako 800 m n. m. Je XiY: -440490,6838; -1258429,3127
potrebné dodat, Ze pred vystupom
hraste sa kolapsované komplexy
v kaldere nachadzali na Girovni zhru-
ba 1 500 m pod morom (Groveil pod-
loZia).

Obr. 2. Geologicky rez centrdlnou vulkanickou zénou v oblasti hodrussko-Stiavnickej hraste a kaldery (J. Smolka a kol., 2005).

1-dajky ryolitu a ryolitového porfyru (vrchny sarmat).

Vrchnd stavba Stiavnického stratovulkdnu (sarmat):

2 —lavové prudy: a) amfibolicko-pyroxenicky andezit s biotitom (sitniansky komplex), b) pyroxenicky andezit + amfibol (efuzivny komplex
Jabloriového vrchu).

Intruzivne komplexy:

3 —intruzivny komplex kremito-dioritovych porfyrov (komplex Banisko): a) dajky, b) loZnd intrizia, 4 — hodru$sko-stiavnicky intruzivny
komplex: a) granodiorit, b) diorit.

Vypln stiavnickej kaldery (vrchny bdden spodny sarmat):

Produkty vulkanizmu biotiticko-amfibolickych andezitov (studenska formdcia):

5-a) Idvovy prud, b) extruzivny dém, c) loZnd intrdzia sill, 6 — a) pemzové tufy, b) epiklastické vulkanické brekcie, c) siltovce a ilovce

s vloZkami lignitu, 7 — epiklastické vulkanické pieskovce s polohami siltovcov a lignitu (Gervenostudnianske stvrstvie).

Spodnd stratovulkanicka stavba (baden):

8 —lozné intrazie (silly, lakolity) andezitovych porfyrov: a) pyroxenicky andezitovy porfyr bohaty na augit typ Tandd, b) pyroxenicky ande-
zitovy porfyr + amfibol, c) pyroxenicky andezitovy porfyr, d) amfibolicko-pyroxenicky andezitovy porfyr + kremeri + grandt typ Mysia hora,
9 -ldvové prudy: a) bdzicky pyroxenicky andezit + olivin, b) pyroxenicky andezit, c) pyroxenicky andezit + amfibol, d) amfibolicko-pyroxe-
nicky andezit; 10 — vulkanoklastické horniny: a) chaotické brekcie pyroklastickych pridov, b) tufizitové brekcie, 11— a) hrubé epiklastické
vulkanické brekcie, b) drobné epiklastické vulkanické brekcie, c) epiklastické vulkanické brekcie konglomerdty, 12 — produkty extruziv-
neho vulkanizmu hyperstenicko-amfibolickych andezitov s grandtom: a) extrizia, b) hrubéd az blokovd epiklastickd brekcia, 13 — bazdlne
stvrstvie, epiklastické vulkanické pieskovce, konglomerdty.
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Geologicka stavba hodrussko-stiavnickej hraste
Vyzdvih hrastového bloku bol asymetricky s maximal-
nym vyzdvihom pri severozapadnom okraji. V dosledku
tohto procesu je hrastova stavba uklonena 10 - 120 na JV.
Nasledujiice denudacné procesy odstranili najskér vulka-
nické horniny (horniny spodnej stratovulkanickej stavby,
kalderovia vyplii a produkty sarmatského vulkanizmu),
v zapadnej Casti hraste sa odkryli na povrchu vo velkom
ploSnom rozmere horniny predvulkanického podloZia
(geologicky rez, obr. 2.).

Najstarsie horniny v tejto oblasti predstavuju krystalic-
ké bridlice a granodioritova intrazia (drvena vyhnianska
Zula) veporického krystalinika hercynskeho veku (cca
280 mil. r.). V nadloZi hornin krystalinika s uloZené me-
zozoické horniny série Velkého boku (trias, jura, krieda).
Na horninach jednotky Velkého boku st uloZené v pre-
sunutej pozicii horniny prikrovovej jednotky hronika
(Sturecky prikrov), zastiipené v spodnej ¢asti sedimentmi
karbénu a permu, a vy3Sie horninami mezozoika triaso-
vého veku. Na horninach mezozoika sa zachovali nesu-
visle uloZené sedimenty paleogénu.

Granodioritovy plutén

Denudacény zrez odkryl v centralnej ¢asti hraste rozsiahlu
subvulkanick intruziu granodioritu, umiestnend v pro-
stredi hornin podloZia (obr. 3.).

Granodioritovy plutén pokracuje v podloZi vulkanického
komplexu do priestoru Banskej Stiavnice, kde je potvrde-
ny vrtmi a banskymi pracami. Celkovy plo$ny rozsah plu-
ténu prekracuje 100 km? Pri severnom a zdpadnom okraji
granodioritového telesa si umiestnené intrtzie dioritu.

Nasledujlice intrGzie granodioritovych porfyrov (typ
Zlatno) charakteristické metalogenetickymi prejavmi,
prerdZajd az do spodnej stratovulkanickej stavby. Mlad-
Sie intruzie kremito-dioritovych porfyrov, spaté s kalde-

Obr. 3. Procesy vzniku subvulkanickych intruzii, formy intruzivnych
telies (J. Smolka a kol., 2005).

Magmaticky rezervodr, klesajtici blok podlozia, stratovulkdn:

1- stratovulkdn, 2 — formy subvulkanickych intrizii Stiavnického
stratovulkdnu: a) Stokovo-dajkovd intrtzia granodioritového por-
fyru (komplex Zlatno), b) granodioritovd intrizia typu obrdteného
zvona, c) Stokovd intruzia dioritu, 3 — predvulkanické podloZie:

a) krystalinikum, b) mezozoikum.

rovym Stadiom, prenikaji v podobe loZznych intrizii a da-
jok do spodnej stratovulkanickej stavby a pripadne az na
bazu vyplne kaldery.

Ku vzniku granodioritového pluténu do$lo s najvacSou
pravdepodobnostou v zavere vyvoja spodnej stratovulka-
nickej stavby na konci badenu. Sved¢ia o tom aj vysledky

Obr. 4. Schéma vzniku hodrussko-Stiavnickej hraste v stvislosti s intriziou granitovo-ryolitovej magmy pod vulkdénom (J. Smolka a kol., 2005).
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radiometrického datovania. Granodioritovd magma vy-
plnila priestor v nadloZi bloku podloZia, ktory poklesol
do magmatického rezervoaru (obr. 3.).

Pri¢iny v{stupu hrastového bloku

V tomto smere existujii prirodzene len teoretické tivahy.
Vyklenutie centralnej Casti kaldery v postkalderovom
§tadiu bolo rozpoznané v globalnom meradle u niekol-
kych kaldier velkych rozmerov (kaldery Creed, Silverton
a Vales v USA). Jednym z mozZnych vysvetleni je proces
izostazie, pri ktorom hustotne lahSie hmoty (v tomto
pripade vulkanické horniny) poklesnuté do prostredia
hustotne tazsich hmot st v priebehu obnovovania izo-
statickej rovnovahy vytlacané smerom nahor do vyssich
urovni.

Dalsou pri¢inou mohlo byt umiestnenie vi¢sieho obje-
mu acidnej ryolitovej magmy pod vyklenutim tak, ako to
v pripade velkych kaldier v USA predpokladali R. L. Smith
a R. A. Bailey (1968). Tiito koncepciu aplikoval V. Kone¢ny
(1970, 1971) pri objastiovani vyvoja hodrussko-§tiavnickej
hraste sprevadzanej ryolitovym vulkanizmom (obr. 4.).

Vznik hraste a metalogenetické procesy

Vystup hraste neprebiehal v podobe monolitného bloku,
hrastovy blok sa naproti tomu pocas jeho vystupu do vys-
§ich Urovni rozpadal na jednotlivé Casti (segmenty) po-
zdiz zlomov a zlomovych zén. Niektoré z tychto zlomov
a zlomovych zén, ktoré oddelovali poklesavajtice segmen-
ty (najma zlomy a zlomové zény smeru SZ-JV az S-J), boli
nasledne vyuZité pri vystupe hydroterméalnych rudo-
nosnych roztokov a vzniku drahokovovych a polymeta-
lickych rudnych Zil banskostiavnického a hodrusského
rudného rajénu. Velkost tektonickych pohybov, spreva-
dzanych drvenim pozdiZ uvedenych zén, dosahuje od de-
siatok metrov do niekolko sto metrov (obr. 4.).

Spodna stratovulkanicka stavba pri vichodnom okraji
hraste - stiavnicka cast

Denudaénym zrezom vo vychodnej (Stiavnickej) Casti
hraste doslo k odstraneniu kalderovej vyplne, vratane
mladSich vulkanickych komplexov sarmatského vulka-
nizmu s odkrytim strednych aZ niZzSich trovni spodnej
stratovulkanickej stavby. Denudacny zrez tak jedinec¢nym
spbsobom umoziiuje ,nazriet” do spodnej stavby strato-
vulkanu v obdobi jej formovania pocas 1. etapy vyvoja.

Obr. 5. Geologicky rez vychodnou ¢astou hodrussko-stiavnickej hraste (J. Smolka a kol., 2005).

Intruzivny komplex Banisko:

1- dajka kremito-dioritového porfyru, 2 - loznd intruzia biotiticko-amfibolického andezitového porfyru (+ pyroxén) typ Paradajs.

Vypln Stiavnickej kaldery:

3 - produkty vulkanizmu biotiticko-amfibolickych andezitov, IGvové prtdy, extrizie, ne¢lenené vulkanoklastické horniny (studenskd
formdcia), 4 - epiklastické vulkanické pieskovce s polohami siltovcov a lignitov (Cervenostudnianske stvrstvie).

Spodnd stratovulkanickd stavba:

5 — pyroxenicky andezitovy porfyr bohaty na augit — (typ Tandd), 6 — pyroxenicky andezitovy porfyr, 7 — pyroxenicky andezitovy porfyr
(+ amfibol) — typ Vtdcnik, 8 — amfibolicko-hyperstenicky andezitovy porfyr s biotitom (+ kremeri), 9 — amfibolicko-pyroxenicky andezit

(Iavovy prad), 10 — pyroxenicky andezit (Iavovy prad).
Okolozilné premeny, metalogenéza:

11— a) pasmo argilitizdcie, b) rudnd Zila.

VSeobecné vysvetlivky:

12 —zlom.
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Foto 3. Pohlad na severnt &ast Stiavnickych vrchov, na oblast hodrusskej éasti hrastovej
stavby. V pozadi hreberi budovany vyzdvihnutymi horninami predvulkanického podloZia,
v doline je dolné Hodrusské jazero (© P. Pachinger).

Spodna stavbu tvoria najméa tele-
sa lavovych pridov pyroxenickych
a amfibolicko-pyroxenickych ande-
zitov striedanych polohami wvulka-
noklastik (geologicky rez obr. 2.).
V zavere¢nom obdobi vyvoja 1. eta-
py vnikali do jej stavby v centralnej
zbne pocetné loZné intrazie loZného
typu (silly a lakolity) andezitovych
porfyrov. Teleso pyroxenického an-
dezitového porfyru (typ Tanad) bu-
duje vrchnt ¢ast hrebetia Tanadu.

V désledku asymetrickej stavby
hraste so sklonom na JV su aj lavo-
vé telesd, vratane loZnych intrazii,
sklonené 10 - 12° na JV (geologicky
rez obr. 2.). Horniny spodnej stavby
s v rbznej miere propylitizované
a poruSené zlomovou tektonikou, ¢o
staZuje ich priestorové vymedzenie
v priebehu geologického mapovania.
Zlomy a zlomové zény v zaverec-
nom vyvojovom Stadiu formovania
hraste boli vyuzité pre vystup hy-

drotermalnych fluid a rudonosnych
roztokov, v sti¢asnosti ich reprezen-
tuja Zilné Struktiry s drahokovovym
a polymetalickym zrudnenim.

Pri vychodnom tupéti hraste (obr. 5.)
sa zachovala vypli Stiavnickej kal-
dery (pbvodne bola rozsirend aj
v priestore hraste).

Andezitovy porfyr je strednopor-
fyricky, sivozeleny aZ modrozeleny
(v dosledku propylitizacie). Vyrastli-
ce tvori plagioklas1-3 mm (cca 27 %),
hyperstén 1 — 2 mm (cca 10 — 11 %),
augit 2 — 3 mm (cca 10 %). Zakladna
hmota tvori cca 51 — 52 %, je zrnita
(mikrolitickozrnitd aZz mikrohypi-
diomorfne zrnitd) zloZena so zfn pla-
gioklasov a pyroxénov.

Pyroxény st v dosledku premien
(propylitizacie) scasti aZz Gplne na-
hradzané sekundadrnym minerdlom
— chloritom. Odlu¢nost je hrubos-
tlpcova podla ploch 340 NW/s5e,
120 SE/250° a 80 EN/80°.

Z vrcholu hrebenia Tanad je panora-
maticky vyhlad na severna a juznt
Cast Stiavnickych vrchov (foto 3., 4.)

Foto 4. Pohlad na juznt &ast Stiavnickych vrchov, v popredi je $irsia oblast $tiavnickej kaldery a Banskej Stiavnice, v pozadi hreberi hor-
nin spodnej stratovulkanickej stavby za kalderovym zlomom (© P. Pachinger).
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Prachdren

andezitovy porfyr, spodnd
stavba Stiavnického strato-
vulkanu

Andezitovy porfyr, odkryty zarezom
Statnej cesty (obr. 1.), je si¢astou mo-
hutnejsSieho telesa vystupujiceho
v 8&irsom okoli Banskej Stiavnice
v oblasti Svatotroji¢ného vrchu,
na svahoch Tanddu a nad mestom
Banska Stiavnica, v oblasti kéty 779.

LoZné intrazie andezitovych porfy-
rov prenikali do spodnej stratovul-
kanickej stavby v pokrocilejSich ob-
dobiach jej vyvoja, najma v podobe
sillov a lakolitov (obr. 2.).
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Obr. 1. LoZna intrdzia (sill) andezitového porfyru v zdreze stdtnej cesty na svahu pod Svdtotrojicnym vrchom (© V. Konecny).

Pre tieto loZné intruzie je charakte-
risticky ich pomerne velky plosny
rozsah, dosahujuci niekolko km?
a hribky od niekolko desiatok met-
rov do 250 — 300 m. Pri ich umiestrio-
vani vyuZivali loZné intrGzie priaz-
nivé litologické rozhrania (hlavne
medzi vulkanoklastikami a lavovymi
pradmi, pripadne medzi podlozim
a vulkanickou stavbou), ktoré klad-
li najmensi odpor ich prenikaniu.
Na zéaklade ich stthlasného (konkor-
dantného) umiestnenia s vrstevna-
tostou si vysluzili aj oznacenie ,telesa
loZzného typu", ¢oich odliSuje od dajok,
ktoré prenikajii po zlomoch napriec
(diskordantne) cez zvrstvené horniny.

Lozné intrazie andezitovych por- | Zriedkavejsie je vyvinuta hrubostip-
fyrov sa vyznacuju hruboblokovou | cové odlu¢nost alebo jej ndznaky, ako
alebo hrubodoskovitou odluénostou. | je to na tejto lokalite.

Obr. 2. Pozicia intruzivnych telies v spodnej stavbe Stiavnického stratovulkdnu
(J. Smolka a kol., 2005).
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Obr. 3. Geologicky rez spodnou stratovulkanickou stavbou vo vychodnej ¢asti hodrus-
sko-stiavnickej hraste (J. Smolka a kol., 2005):

1-predvulkanické podloZie: a) mezozoikum, b) paleozoikum (v presunutej pozicii),

2 —epiklastické vulkanické stvrstvie: a) konglomerdty, pieskovce, brekcie; b) tufizity,

3 - stratovulkanickd stavba: a) Idvové pridy pyroxenického andezitu, b) epiklastické
vulkanické brekcie, c) Iavové pridy amfibolicko-pyroxenického andezitu, 4 - Idvové pridy
biotiticko-amfibolicko-pyroxenického andezitu, 5 - loZné intrtzie andezitovych porfyrov:
a) amfibolicko-biotiticko-pyroxenicky andezitovy porfyr typ Dedinské (D), b) amfibolic-
ko-pyroxenicky andezitovy porfyr s kremeriom a biotitom typ Mysia hora (Mh), c) pyroxe-
nicky andezitovy porfyr bohaty na augit typ Tandd (Ta), d) pyroxenicky andezitovy porfyr
+ amfibol typ Vtdcnik (Vt), e) (augiticko-hyperstenicky) pyroxenicky andezitovy porfyr typ
Trojiény vrch (Tv), 6 — intruzivny komplex kremito-dioritového porfyru (komplex Banisko):
a) lozné intruzia, b) dajka, 7 - linia presunu prikrovu, 8 — zlom.

Foto 1. Pyroxenicky andezit, premeneny —
neskrizené nikoly (© SGUDS).

Foto 2. Pyroxenicky andezitovy porfyr, pro-
pylitizovany — skrizené nikoly (© SGUDS).

Znaky typické pre lavové prudy, ako
je porovitost, lavové brekcie a lami-
nacné plosky odlucnosti textary te-
Cenia, nie st u tychto loZznych intrazii
pritomné. Vyvoj zdkladnej hmoty je
prevazne zrnity, holokrystalicky, ¢o
odpoveda ich krystalizacii v podpo-
vrchovych podmienkach. Vystupu-
ja na povrch na JV okrajoch hraste
v 8irSom okoli Banskej Stiavnice (po-
zri geologicki mapuy).

Jednotlivé telesa loznych intrazii sa
odlisuju obsahom a pomernym za-
stipenim tmavych vyrastlic. Na tom-
to zaklade boli jednotlivé telesa vy-
medzené geologickym mapovanim,
doplnenym petrografickym Stadiom

zdacia (J. Smolka a kol., 2005).

s pouzitim mikroskopu. Medzi telesa
s najvacsim plo$nym rozsirenim pa-
tria: 1) andezitovy porfyr bohaty na
augit — typ Tandd (tvori hrubé teleso
v oblasti hreberia Tanadu nad Ban-
skou Stiavnicou so sklonom na juho-
vychod); 2) — amfibolicko-pyroxenic-
ky andezitovy porfyr - typ Vtdcnik;
3) — amfibolicko-hyperstenicky ande-
zitovy porfyr s biotitom - typ MysSia
hora, ktory tvori mohutné lakolitové
teleso v SirSej oblasti Richnavské-
ho rybnika, a tieZ v oblasti Banskej
Stiavnice a Stefultova - Sitnianskej;
4) — pyroxenicky andezitovy porfyr
— typ Svdtotrojicny vrch rozSireny
v oblasti Svatotroji¢ného vrchu, kto-
ry je predmetom tejto zastavky.

V oblasti vysunutého hrastového
bloku bola nasledujacim denudac-
nym zrezom odstranend vrchna cast
stratovulkanickej stavby, ¢im doslo
k odkrytiu podpovrchovych intrazii.
V désledku celkového tiklonu hraste
su lozné intrizie, vratane zvyskov
stratovulkanickej stavby, sklonené
cca 12— 150 na JV (obr. 3.). V zapadnej
Casti hraste doslo k tplnému odstra-
neniu vulkanickej stavby a obnaZe-
niu hornin predvulkanického podlo-
Zia na povrchu.

Hornina je porfyricka, vyrastlice tvo-
ri plagioklas, hyperstén a augit. Za-
kladna hmota je mikroliticka, zrnita.
Tmavé mineraly (pyroxény) su sCasti
az uplne chloritizované, plagioklas je
CiastoCne sericitizovany a nahradza-
ny karbonatmi.

Obr. 4. Schéma pésobenia fluid (plynnych a kvapalnych) na vulkanické horniny propyliti-



V nadloZi intriizie nad $achtou Zig-
mund sa nachadzaju zvysky stra-
tovulkanickej stavby, epiklastické
vulkanické brekcie s lavovym pra-
dom, v podlozi st lavové prady a loz-
na intruzia amfibolicko-pyroxenic-
kého andezitového porfyru.

Horniny spodnej stratovulkanic-
kej stavby, vratane loznych intrazii
andezitovych porfyrov, st v oblasti
hraste v réznej miere propylitizova-
né. Pri propylitizacii dochadza k roz-
kladu tmavych mineralov (pyroxény,
amfibol, biotit) s obsahom Zeleza (Fe
zlozky), pricom vznikaji generacie
novych, sekundarnych mineralov
obohatenych o Zelezo, z ktorych je
najbezZnejsia skupina chloritov. Hor-
nina nadobuda v désledku krystali-
zacie chloritov zelené aZ modrozele-
né sfarbenie.

Hornina pyroxenického andezitové-
ho porfyru je tmava, modrozelena az
¢iernozelena, pri intenzivnejsich pre-
menach a pri vetrani nadobtida svet-
lejSie zelené odtiene. Vyrastlice tvori
plagioklas 1 - 3 mm, scasti sericitizo-
vany a nahradzany karbonatmi.

Tmavé minerdly (hyperstén, augit)
su sCasti az Giplne chloritizované. Za-
kladnd hmota je mikrolitickozrnita,
nahradzana scasti aZ Gplne agregat-
mi sekundarnych mineralov (chlorit,
sericit, karbonaty, kremen). Pre po-
rovnanie uvadzame pyroxenicky an-
dezit propylitizovany: v predchadza-
jacom svetle (foto 1.) a pri skriZenych
nikoloch (foto 2.).

Procesy hydrotermalnej premeny
- propylitizacie st spaté s formo-
vanim Stiavnickej kaldery (obr. 4.).
V désledku vystupu hydrotermal-
nych roztokov a fluid z vrchnych
Casti magmatického rezervoaru,
v suwvislosti s kolapsom kaldery, boli
horniny spodnej stratovulkanickej
stavby v rozsiahlom meritku podro-
bené premendm - propylitizacii.

Geotopy Banskostiavnického geoparku — vulkanizmus a stavba Gzemia 21

Geotop ¢. 4

Pod Havranom

laharova brekcia, spodna
stratovulkanicka stavba

Skalné bralo na Upéati svahu koéty
Havran (nad Stiavnickym potokom)
tvori brekcia s hruboulomkovym az
blokovym andezitovym materiadlom.
Napadnym znakom je chaotické ulo-
Zenie, ktoré napoveda, Ze ide o jedno-
razovy proces transportu uloZenia
tlomkov. Ulomkovy material uloZe-

ny tymto jednorazovym masovym
transportom nazyvame laharova
brekcia a spbsob transportu termi-
nom ,lahar" (obr. 1, foto 1., 2.).

Termin ,lahar” pochadza z Indonézie
z oblasti aktivnych vulkanov, kde bol
pouzity miestnymi obyvatelmi pre
nicivé laviny, zloZené z bahna a ka-
menia, ritiace sa zo strmych svahov
vulkanov. Tieto laviny, vznikajace
v suvislosti s vulkanickou ¢innos-
tou alebo aj bez zrejmej zavislosti
od vulkanickych erupcii, znamenali

Obr. 1. Skalné bralo chaotickej laharovej brekcie na tpiiti svahu Pod Havranom nad Stiav-

nickym potokom (© V. Koneé&ny).



vZdy velké nebezpecenstvo a riziko
pre obyvatelov a ich obydlia pri Gpa-
ti ¢innych vulkdnov najma v tropic-
kom pasme, a to predovsetkym pre
ich nepredvidatelnost.

Aké su vlastne priciny, Ze tato masa
popola, bahna a kamenia sa da do po-
hybu a na svojej ceste ni¢i vietko Zivé?

Jednou z pri¢in mézu byt vydatné
dazde, ktoré st ¢asté najma v tropic-
kom pasme. St potrebné k tomu, aby
vodou nasytena masa popola stratila
na vulkanickom svahu stabilitu, dala
sa do pohybu a strhla so sebou aj
hruby aZ blokovy material, ulozeny
na svahoch stratovulkanu (obr. 2.).

Je beZnym javom, Ze prave vydatné
daZde sprevadzaju vulkanické erup-
cie, kedy okrem vulkanického popola
a plynov st do atmosféry vyvrhova-
né ohromné mnoZstva vodnych par,
ktoré nasledne kondenzuji vo forme
dazda. Ukazuje sa, Ze presytenie vo-
dou nestudrzného vulkanického ma-
terialu, ktorym sa meni na bahno, je
tou hlavnou pricinou, preco tieto ne-
sudrzné uloZeniny na vulkanickom
svahu stratia svoju stabilitu. Ich dal-
§i pohyb na svahu v podobe laviny je
uz riadeny len gravitacnou energiou.
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Bezprostrednym stimulom k pohybu
laharu vSak méZe byt aj zemetrase-
nie vulkanického pévodu.

Rizikom pre vznik nic¢ivého laharu
su tieZz kraterové alebo kalderové
jazera, u ktorych déjde k pretrhnu-
tiu hradze pocas erupcie (obr. 2.B)
s naslednym vyliatim obsahu jazera
na vulkanicky svah. DalSou priéi-

Obr. 2. Pri¢iny vzniku laharov (J. Smolka a kol., 2005):

A - vydatné dazde pocas erupcie, B - pretrhnutie steny krdaterového jazera pocas erupcie,
C - erupcia pyroklastického materidlu alebo vylev Iavového pridu na snehovy (ladovy)
pokryv, D — vniknutie pyroklastického prtdu do rie¢neho koryta.

nou moéZe byt aj erupcia Zeravého
vulkanického materialu alebo vy-
liatie lavového prudu na zasneZené
svahy (obr. 2. C) s nasledujiicim roz-
topenim snehu alebo ladu (vulkany
na Aljaske alebo na Kamcatke). Sa
opisané aj erupcie pyroklastickych
pradov so Zeravym vulkanickym
materidlom, ktoré sa v priebehu po-
hybu zo svahu vulkdnu dostali do
koryta rieky a tam sa po zmieSani
s vodou a bahnom premenili na ho-
ruce lahary (obr. 2. D). Tymto sp&so-
bom doslo ku vzniku horticeho la-
haru pri erupcii sopky Bezymjannyj
na Kamcatke.

V pripade, Ze vznik laharu nasleduje
v bezprostrednej suvislosti s erup-
ciou a je pritom scasti transportova-
ny aj Zeravy material vyvrhnuty pri
erupcii, tieto oznacujeme ako hortice
lahary (hot lahars). Pre lahary bez
priameho vztahu k erupcii, unasaju-
ce star$i studeny vulkanicky mate-
ridl, pouzivame oznacenie studeny
lahar (cold lahar).

Lahary si pomerne ¢astym tkazom
u sacasnych vulkanov. UloZeniny
laharov boli zistené aj u starsich vul-
kanov minulych geologickych déb.
V oblasti neogénneho vulkanizmu
stredného Slovenska boli opisané ulo-
Zeniny laharov, resp. bahennych pra-
dov v prostredi morskych sedimen-
tov na juznych svahoch Stiavnického
stratovulkanu (V. Konecny, 1966).
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Od tej doby boli laharové brekcie beZne identifikované aj
v stavbe dalsich stratovulkanov stredného a vychodného
Slovenska.

Skalné bralo s vySkou cca 25 m na svahu doliny (obr. 1.)
tvori chaoticky uloZeny hrubotulomkovy aZ hrubobloko-
vy andezitovy material (pyroxenické a amfibolicko-py-
roxenické andezity). Andezitové Glomky aZz bloky od
5 do 40 cm su prevaZne ostrohranné (angularne) aZ s¢as-
ti zaoblené (subangularne). Zvlast pozoruhodné su velké
bloky, Casto subsférické aZ eliptické s naznakmi radialnej
odlué¢nosti a sklovitejsim povrchom.

Zakladna hmota (matrix) laharovej brekcie je hrubozrnna,
pies¢ita s drobnymi angularnymi, ako aj napenenymi
tlomkami a ¢astymi pemzami. UloZenie tilomkového ma-
terialu je chaotické. Je mozné badat urcitli koncentraciu
velkych blokov blizko bazy, ako aj vo vrchnej ¢astilaharo-
vého telesa (obr. 1.).

Pre rieSenie p6vodu laharu je vyznamna pritomnost sfe-
roidalnych aZz eliptickych blokov s odlu¢nostou podla ra-
dialnych trhlin. Vznik tychto blokov je objastiovany ako
vysledok styku Zeravého lavového pridu (alebo extrazie)
s vodnym prostredim s naslednym rozpadom lavy na sfé-
roidické bloky, ktoré eSte Zeravé rotuja zo svahu a rozpa-
daja sa poc¢as pohybu podla radiadlnych trhlin.

V obdobi stredného badenu, kedy stratovulkdn dosa-
hoval maximalnu vysku (pred vznikom kaldery), pred-
pokladame podla jeho plosného rozsahu, Ze jeho vrchol
bol na Urovni 3 500 aZ 4 000 m n. m. pokryty snehom
a ladom. Na zaklade pritomnosti blokov s radidlnou od-
lu¢nostou je mozné vyslovit predpoklad, Ze vo vrcholo-
vej oblasti stratovulkanu, pokrytej snehom a ladom, sa
uskutocnili vylevy lavovych prudov na zasneZeny, resp.
ladovcom pokryty vulkanicky svah. Vysledkom bol roz-
pad lavového pradu na sferoidalne bloky a mensie tilom-
ky. Ulomkovy material sa v désledku jeho nestability
na strmom stratovulkanickom svahu dal do pohybu a po-
stupne sa zmobilizovanim dalSieho llomkového materia-
lu zmenil na Glomkovy priad, resp. lahar pohybujuci sa
zo svahu k Gpétiu stratovulkanu (obr. 2.).

Dal3ou alternativou je vystup extruzivneho telesa v ob-
lasti kratera, alebo na jeho svahu. V désledku kontaktu
s ladom a snehom doslo k dezintegracii na sferoidalne
bloky s naslednym pohybom v podobe laharu (obr. 2.).

Lahar sa po svojom pohybe z vys§ich trovni stratovul-
kanického svahu, po dosiahnuti jeho Gpatia a strate po-
hybovej energie, uloZil v podobe chaotickej masy popola,
bahna Glomkov aZ velkych blokov. Sope¢ny material bol
v nasledujucom obdobi, po dobu niekolko miliénov rokov,
podrobeny diagenetickym procesom, ktoré ho spevnili do
podoby dnesnej chaotickej brekcie. Na odkrytie laharo-
vého telesa zarezom hlbokej doliny Stiavnického potoka
vSak bolo potrebnych dalsich niekolko miliénov rokov.

Foto 1., 2. Pohlad na skalné bralo tvorené chaotickou laharovou
brekciou (© P. Pachinger).

Lahary a pyroklastické pridy pohybujtce sa zo svahov
Stiavnického stratovulkanu ¢asto prekracovali pasmo
pobreZia juZne od Hontianskych Nemiec a pohybovali sa
dalej na morskom dne, priCom sa menili na bahenné pra-
dy a tieto po ukonceni pohybu uloZili svoj naklad v podo-
be chaotickej masy bahna a kamenia vo vzdialenosti 5 az
10 km od pobreZnej zény.



Geotop ¢é. 5
Galgenberg

lom pri skanzene, spodnd
stratovulkanicka stavba

V tejto casti spodnej stratovulka-
nickej stavby boli geologickym
mapovanim rozliSené lavové prady
pyroxenickych andezitov, striedané
ojedinelo polohami brekcii epiklas-
tického typu (pozri geologicka
mapu). V lomovej stene pred vami je
odkryta Cast lavového pradu pyroxe-
nického andezitu s vyraznou dosko-
vitou odluc¢nostou s prechodmi do
nepravidelnej, hruboblokovej odlu¢-
nosti (obr. 1.).

Pre lavové prady je charakteristic-
k& doskovitd odluc¢nost laminacné-
ho pdvodu, sthlasného priebehu
s podloZim, po ktorom sa lavovy prad
pohyboval. Odlu¢nost tohto typu
vznikd v zavereCnom S$tadiu ukon-
Covania pohybu lavového prudu
a na zaciatku jeho tuhnutia a krysta-
lizacie v pevné teleso (obr. 2. A). Vznik
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doskovitej odlu¢nosti sa objasiiuje
Ciastkovymi zaverecnymi posunmi
odlucenych Casti v polotuhom silne
viskéznom stave. Okrem doskovitej
odlu¢nosti sa pocas krystalizacie 1a-
vového pradu vyvija hrubostipco-

va odlu¢nost (kolméa na bazu alebo
okraje telesa; obr. 2. B), pripadne vzni-
k4 odlu¢nost nepravidelne blokova
(obr. 2. C). Ku vzniku stipcovej alebo
nepravidelnej blokovej odlu¢nosti,
kontrakéného pévodu, dochadza

Obr. 1. Propylitizovany a tektonicky poruseny pyroxenicky andezit, lom pod jazerom Klinger (© V. Konecny).
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Obr. 2. Vznik odlucnosti r6zneho typu v priebehu chladnutia a krystalizdcie Iavového telesa (J. Smolka a kol., 2005):

A — doskovitd odlu¢nost laminacného typu vznikd v bazdlnej ¢asti telesa vo vysoko viskéznom stave v désledku ciastkovych pohybov
(posunov) odltcenych ¢asti. Odlucnost je paralelnd s povrchom, po ktorom sa Idvovy prid pohyboval,

B - stlpcovitd odluénost s kolmou orientdciou na bdzu ldvového priidu,

C - nepravidelne blokovd odlu¢nost v strednej ¢asti Idvového telesa: a — Idvovd brekcia na bdze Idvového pridu, b — doskovitd odlué¢nost

laminacného pévodu, c - stlbcovd odlu¢nost, d - blokova odluénost.

v pokrocilejSom S$tadiu kryStalizacie lavového telesa.
Zmens$ovanie objemu telesa v priebehu krystalizacie vy-
volava vnutorné pnutia, ktoré st vyrovnavané vznikom
puklin. V pripade pravidelnej siete puklin, orientova-
nych kolmo na bazu lavového telesa alebo jeho okraje
(kolmo na okraje chladnutia) vznika stipcové odlu¢nost
(obr. 2. C). Vysledkom nepravidelnej siete puklin je ne-
pravidelne blokova odlu¢nost. Tieto odlu¢nosti mézete
pozorovat v stenach andezitového lomu (obr. 1.). Sic¢asne
pozorujete, Ze andezit v lomovej stene je prenikany vy-
raznymi tektonickymi poruchami a roz¢leneny na systém
¢iastkovych blokov s rozdielnymi posunmi.

Pévod tektonickych porich a vznik hrastovej struktary
Andezitové telesa, ktoré s stcastou horninového kom-
plexu spodnej stratovulkanickej stavby obnaZenej pri
vychodnych okrajoch rozsiahlej hrastovej Struktary -
hodrussko-Stiavnickej hraste.

Vznikom kaldery vyvoj Stiavnického stratovulkanu ne-
koncil. V obdobi sarmatu sa v désledku obnovenej vul-
kanickej aktivity vyvijal v oblasti kaldery a na stratovul-
kanickom svahu rad mensich satelitnych stratovulkanov
(obr. 3. A).

K dramatickym zmenam vo vyvoji stratovulkanu doslo
opat v obdobi vrchného sarmatu. V ramci kolapsovanej
(poklesnutej) centralnej casti kaldery doslo k vyklenutiu
s postupnymi vyzdvihmi rozsiahleho horninového bloku
- k sformovaniu hrastovej Struktary (obr. 3. B). V désled-
ku maximalneho vyzdvihu pri SZ okraji bloku vznikla
asymetricka hrast so sklonom cca 10 - 5° na JZ. Stiasne
doslo v tomto obdobi k poklesom bloku Ziarskej kotliny
a vzniku depresie s jazernym prostredim. Mohutna zlo-
mova zéna pri SZ okraji hraste, medzi klesajucim blokom
Ziarskej kotliny a vyzdvihovanym blokom hraste, bola
vyuZitd pri vystupe ryolitovych mas na povrch. JuZzné
a vychodné okraje Ziarskej kotliny boli v tomto obdobi
dejiskom burlivej vulkanickej ¢innosti s erupciami popo-
lovo-pemzovych tufov, ef(izii a extrazii ryolitovych lav
anasledujtcich hydrotermalnych procesov s vyvermi ho-
rdcich prameiiov a ¢innostou solfatar a fumarol.

Vystup hraste neprebiehal v podobe monolitného bloku,
hrastovy blok sa v priebehu vystupu rozpadal na jedno-
tlivé Gasti — segmenty pozdiZ vznikajicich zlomov a zlo-
movych zén. Niektoré z tychto zlomov (najmi zlomy
smeru SV-JZ aZ S-J) boli vyuZité pri vystupe rudonos-
nych roztokov a fluid, z ktorych vznikali drahokovové
a polymetalické rudné Zily banskostiavnického a hodrus-
ského rudného rajénu (obr. 3. B).

Pohyby po zlomoch, sprevadzané casto intenzivnym dr-
venim hornin pozdlZ tektonickych zén, ktoré pozorujeme
aj v lomovej stene (obr. 1.), dosahovali od niekolko metrov
do niekolko sto metrov. Tektonické pohyby prebiehali po-
¢as vyvoja rudnych Zil, ako aj po ich vzniku, ¢o dokazuje
v niektorych pripadoch brekciovity charakter Zilnej vyplne.

Udaje ziskané radiometrickym datovanim z ryolitovych
telies - 11,4 —12, 7 mil. r. a zo sekundarnych mineralov, spre-
vadzajacich vznik rudnych Zil s hodnotou - 12,1 - 12,3 mil. r.
(sericit), poukazuje na ¢asovi blizkost ryolitového vulka-
nizmu a metalogenetickych procesov a ich spolo¢nt vaz-
bu na vyvoj hrastovej Struktiry.

Pre vysvetlenie pri¢in vzniku hrastovej Struktiry exis-
tuja v sti€asnom obdobi len teoretické tivahy. Ako jednu
z pri¢in vyklenutia a vystupu hraste predpoklada V. Ko-
necény (1970, 1971) umiestnenie vac¢sieho objemu acidnej
magmy ryolitového, resp. granitového zloZenia pod hras-
tovym blokom v zhode podla modelu, ktory v roku 1961
Smith & Bailey navrhli pre proces vyklenutia niektorych
kaldier v USA.

V dosledku asymetrického vystupu hrastového bloku
bola SZ cast hraste (hodrusska cast) intenzivne denudo-
vana, doslo az k iplnému odstraneniu vulkanickej stavby
a odkrytiu hornin predvulkanického podloZia vratane
subvulkanického intruzivneho komplexu granodioritu
adioritu (obr. 3. C). Naproti tomu v Stiavnickej (vychodnej)
Casti hraste denudacny zrez odstranil len kalderovi vy-
plii spolu s vrchnou stratovulkanickou stavbou a odkryl
stredné aZ niZ8ie Uirovne spodnej stratovulkanickej stav-
by. Stcasne obnaZil na povrchu aj vychody rudnych Zil



Tieto boli objavené a vyuzivané uz
starymi Keltmi a Rimanmi. Bohat-
stvo drahokovovych rudnych Zil sa
stalo zdkladom stredovekého banic-
tva, ktoré prispelo k slave a rozkvetu
mesta Banskej Stiavnice, rozvoju ba-
nickych technik, ako aj montanistic-
ko-mineralogickych a geologickych
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vied na Banickej akadémii, zaloZenej
v roku 1762.

V zavere exkurzie po nau¢nom chod-
niku vas pozyvame na navstevu
skanzenu, kde sa v prirodnom pro-
stredi nachadza expozicia o geolo-
gickom vyvoji Slovenska, doloZena

Obr. 3. Viyvojové stdadid Stiavnického stra-
tovulkdnu (J. Smolka a kol., 2005):

A - v obdobi sarmatu vznikol cely rad
mensich vulkdnov v oblasti kaldery

a na stratovulkanickom svahu,

B - vyklenutie a postupny vyzdvih cen-
tralneho bloku sformovaného do hrasti,
poklesy bloku Ziarskej kotliny a ryolitovy
vulkanizmus, vznik rudnych Zil,

C - zdverecné Stddium vyvoja hraste
sprevddzal vulkanizmus bazaltickych
andezitov (Ziarska kotlina) a alkalickych
bazaltov pri vychodnom okraji hraste
(Kalvdria, Kysihybel).

Vysvetlivky:

1-bazaltovy vulkdn (panén), 2 - a) rudnd
Zila, b) zlom, 3 — sedimenty Ziarskej kotliny:
a) ily, strky, piesky (pandn), b) tufity, tufi-
tické pieskovce a ilovce (sarmat), ryolitovy
vulkanizmus (vrchny sarmat), 4 - a) extru-
zia, b) ryolitové tufy a epiklastikd,
Stiavnicky stratovulkdn:

I. vrchnd stratovulkanickd stavba (sar-
mat), 5 — andezitové vulkany, Iavové prudy,
6 — pyroklastické horniny: a) zvarané
pemzové tufy ignimbrity, b) pemzové tufy,
c) chaotické brekcie pyroklastickych pru-
dov, 7 — epiklastické horniny,

a) epiklastické vulkanické brekcie,

b) epiklastické vulkanické konglomerdaty

a pieskovce,

Il vyplri Stiavnickej kaldery (vrchny bdden
—spodny sarmat), 8 — a) produkty vulka-
nizmu biotiticko-amfibolickych andezitov
(lavové prudy, extruzie, pemzové tufy,
vulkanoklastika) studenska formdcia,

b) kalderovy zlom, 9 — a) pieskovce

a siltovce s lignitmi, b) Idvovy prud bioti-
ticko-amfibolicko-pyroxenického andezitu
¢ervenostudnianske stvrstvie, intruzivne
komplexy, 10 — subvulkanicky intruzivny
komplex, a) granodiorit, b) diorit, 11— lozZné
intruzie kremito-dioritovych porfyrov,

I1l. spodnd stratovulkanickd stavba
(bdden), 12 — spodnd stratovulkanickd
stavba vcelku (nec¢lenend), 13 — a) extruzia,
b) podpovrchové intrtizie, predvulkanické
podloZie, 14 — a) mezozoické horniny (va-
pence, dolomity), b) krystalinikum.

exponatmi hornin. Horniny spodnej
stratovulkanickej stavby, ktoré boli
prostredim vzniku rudnych Zil doby-
vanych v obdobi stredoveku az po-
¢iatkov novoveku, vas budd spreva-
dzat aj poc¢as navstevy podzemnych
priestorov pri prezerani banskych
dobyvok z minulych storodi.



Geotop ¢. 6

Sobov
sekundarne kvarcity

Hydrotermalny systém Sobova, se-
verne od Banskej Stiavnice (obr. 1.),
je najstar$i prejav hydrotermalnych
procesov v centralnej zéne Stiavnic-
kého stratovulkanu.

Jeho vyvoj vyvolalo umiestnenie
intruzivneho telesa dioritu (obr. 2.)
s naslednym Gnikom magmatickych
plynov - SO,, Cl a CO,. Tie spdso-
bili pri kondenzacii v podzemnych
vodach nadloZného andezitového
komplexu vznik silnych kyselin
a H,S (vystupovanie siry vo forme
oxidu zaraduje tento systém k tak-
zvanému vysokosulfidaénému ty-
pu — obr. 3.). Kyseliny reagovali s an-
dezitmi a premiefiali ich na argility
(odnos Fe, Mg, Ca, Na a K za vzniku
ilovych mineralov, najmé pyrofylitu —

Obr. 1. Schéma vysokosulfidaéného hydrotermdlneho systému Sobov (J. Stohl a kol., 2000).
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AlZ(SiAOm)(OH)Z), respektive v centre
systému aZ na kvarcity (aj odnos Al
a prinos SiO, — Mikrofoto 14). Reakcia

H,S s uvolnenym Fe na pyrit (FeS)

bola pri¢inou intenzivnej pyritizacie
v okrajovych ¢astiach hydrotermal-
neho systému.
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Obr. 2. Rez vysokosulfidadnym hydrotermdlnym systémom Sobov (J. Stohl a kol., 2000).

Hydrotermalny systém je v sucas-
nosti tvoreny rozsiahlym kamerio-
lomom (foto 1.), v priestore ktorého
moZno najst krystaly holubnikového
kremenia (foto 2.). Kvarcit v jeho cen-
tralnej casti sa tazil v Banskej Belej
ako surovina na vyrobu dinasovych
tehal, ktoré sa vyuzivali ako ohilo-
vzdorna vystelka vysokych peci.

Foto 2. Detail menSich krystalov holubni-
kového kremeria (© P. Pachinger).

Foto 1. Kameriolom Sobov (® V. Koneény).

Kvalitny ¢isty kvarcit v strede kameriolomu bol objektom tazby. Kvarcity s pyritom

v okrajovej ¢asti telesa kvarcitu, limonitom sfarbené do hrdzava, prechddzaju na vonkaj-
Sej strane do sivych az vybielenych pyrofylitovych argilitov s pyritom (sivt farbu spésobu-
je vtriseny jemnozrnny pyrit, ktorého je az 30 %). Vybielené zény st désledkom oxiddcie
pyritu na kyselinu sirovt pri zvetrdvani a odnose Zeleza vo forme siranu.
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Geotop ¢.7

Stamberg,

Banska Bela
sekunddrne kvarcity

Na tejto lokalite €. 10 sa v opustenom
lome stretdvame s telesom sekun-
darnych kvarcitov. V minulosti boli
sekundarne kvarcity taZené ako su-
rovina pre vyrobu ohniovzdornych
dinasovych tehal v blizkom priemy-
selnom zavode.

Teleso sekundarnych kvarcitov vy-
stupuje na severnom svahu vyrazné-
ho chrbta Pod Vartou (kbta 556 — 548).
Geologickym mapovanim, s pouZitim
geofyzikalnych metdéd a kratkych
vrtov, bolo vymedzené teleso tvore-
né prevazne masivnym kvarcitom
(obr. 1.).

Na severnom a juznom okraji pre-
chadza teleso sekundarnych kvar-
citov do pasma kvarcitov s argilitmi
a dalej v smere k okrajom az do
pasma argilitov s kvarcitmi. Okolité
horninové prostredie tvoria bioti-
ticko-amfibolické andezity v rdznej
miere postihnuté argilitizaciou.

Vrt A-12 hlboky 93 m, situovany
v okrajovej €asti kvarcitového telesa
poskytol predstavu o jeho vertikal-
nom rozmere (obr. 2.).

Vo vrchnej ¢asti prenika do hibky
9,2 m vrt cez polohu argilitov. NiZsie
do hibky 275 m prechadza cez teleso
sekundarneho kvarcitu tvorené jem-
nozrnnym aZ kryptokrystalickym
kremerniom, ktory nadobtida miesta-
mi brekciovitil texturu (32,0 m). Re-
likty po tmavych minerdlov (amfi-
bol, biotit) st vyplilované pyritom,
ktory tvori tieZ hniezda a Smuhovité

Obr. 3. Schéma vysokosulfida¢ného hydrotermdlneho systému a jeho vztah k materskej utvary.

intrdzii a porfyrovému systému v hibsej trovni (J. Lexa, 2005). 3 P
Vrt prechadza od hlbky 32,0 m do

koneé¢nej hibky 93,0 m cez argilitizo-
vany biotiticko-amfibolicky andezit.
P6vodné vyrastlice tmavych mine-
ralov sl nahradzané pyritom. Pla-
gioklasy a zakladna hmota st nahra-
dzané zmesou kaolinitu, kremeiia,
pyritu a sericitu.
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Sekundarne kvarcity sa vysledkom metasomatickych
procesov, pri ktorych st pévodné horninové mineraly
a zdkladna hmota biotiticko-amfibolického andezitu po-
stupne nahradzané sekundarnymi mineralmi. Z ilovych
mineralov prevlada kaolinit (tvori 30 — 55 %), pritomny
je mineral so zmieSanou Struktirou typu illit - smektit
a sericit.

Opisané premeny poukazuju na kysly charakter roztokov,
ktoré vyvolali metasomatické premeny. Najvyraznejsi
rozklad a vylihovanie s odnosom alkalii je zaznamenany
vo vrte A-12 v iseku 9,2 — 27,5 m tvorenom prevazne agre-
gatmi drobnych zfn kremeria.

V porovnani s vysoko termalnymi okolo Zilnymi preme-
nami s mineralnou asociaciou ilovych mineralov so zmie-
Sanymi Struktdrami (sericitom — pyrofylitom — pyritom
a *+ kaolinitom) sa nizkotermalna minerilna asociicia

kvarcitového telesa Pod Vartou vyznacuje vysSim zasti-
penim kaolinitu.

Pri vzniku telesa sekundarneho kvarcitu lokality Pod Var-
tou a hydrotermalno-metasomatickych premien s nim
spatych sa predpoklada pritomnost dioritovej intrazie
(dioritovy porfyr) vo vicsej hibke, ktora tieto premeny
vyvolala (obr. 3.).

Obr. 1. Geologickd mapa okolia Banskej Belej
(J. Lexa, J. Stohl, A. Brlay, 1989):

Kvartér:

1—fluvidlne (rie¢ne) sedimenty, piesky, strky, piescité hliny, 2 — de-
luvidlne sedimenty: a) ilovité svahové liny, b) deluvialno-fluvidlne
splachové hliny a piescité hliny, c) svahové hliny, kamenito-hlinité
a kamenité sutiny.

Neogén:

3 - ryolit (dajka — extrtizia), 4 - dacit (ryodacit).

Vyplri kaldery (studenskd formdcia):

5 - biotiticko-amfibolicky andezitovy porfyr (+ kremeri): a) lozna
intrazia (lakolit), b) prienik (protrtzia), 6 — biotiticko-amfibolické
andezity a vulkanoklastické horniny (nec¢lenené), pri okrajoch
telies lavové brekcie, 7 — intenzivne hydrotermdlne premenené
horniny (nejasného pévodu), 8 — sedimenty ¢ervenostudnian-
skeho stvrstvia na baze vyplne kaldery (epiklastické vulkanické
pieskovce s polohami siltovcov a lignitov, tufy, tufitické sedimenty
(len v reze).

Spodnad stratovulkanicka stavba:

9 - a) pyroxenicky andezit, b) ne¢leneny komplex spodnej stavby
(v reze), c) amfibolicko-hyperstenicky andezitovy porfyr s biotitom
(+ kremen, + grandt) — typ MySia hora (v reze).

Hydrotermdlne premeny a rudné Zily:

10 — sekunddrne kvarcity, 11— sekunddrne kvarcity s argilitmi,

12 — argility so sekunddrnym kvarcitom, 13 - argility, argilitizované
andezity, 14 - prejavy adularizdcie (draselnd metasomatéza),

15 - silicifikdcia s aduldrom v okoli rudnych Zil, 16 — a) rudnd Zila,
b) predpokladany priebeh rudnej Zily pod kvartérom.

VSeobecné vysvetlivky:

17 —a) zlom, b) predpokladany priebeh zlomu pod kvartérom,

18 — ndsypy, hradze, 19 — halda, 20 - pingy, 21— zosuvy, 22 - §téline,
23 —-Sachty, 24 - vrty.

Sekundarne kvarcity v lomovej stene (obr. 4.) st pestrofa-
rebné (ZIté, biele a Skvrnité v dosledku hnedych aZ hnedo-
Cervenych limonitovych zatekov).

Obr. 4. Opusteny lom na SV svahu k. 548 Pod Vartou v sekunddr-
nych kvarcitoch (© V. Konecny).



Kvarcity s0 prevazne masivne,
miestami pérovité s ndznakmi brek-
ciovitej textury. Lokalne sa v hornine
vyskytuji mensie aj vacsie dutiny
sCasti vyplnené Zltohnedymi ilovi-
tymi hlinami. Odlu¢nost kvarcitov je
hruboblokova az hrubostipcové (so
subvertikalnou orientaciou) pripad-
ne az hrubodoskovita podla pléch
310 NW/50° (pri pravom okraji lomo-
vej steny). V dutinach boli najdené
pekné drizy krystalov kremena.

Dalsie lomy v telese sekundarneho
kvarcitu sa nachadzaju na severnom
a zadpadnom svahu chrbta pod kétou
548 (juZzne od Banskej Belej). K lomu
vedie vyznaceny chodnik. V lomovej
stene st odkryté sekundarne kvarci-
ty s brekciovitou texturou striedané
usekmi masivnejSieho kvarcitu s ne-
pravidelne blokovou odlu¢nostou.

Sekundarne kvarcity boli v minulosti
taZené pre vyrobu dinasovych tehal
v zavode v Banskej Belej. Neskor
bola tato surovina zabezpecovana
z taZobného lomu pod Sobovom.

Obr. 2. Geologicky profil vrtu A-12 (A. Brlay
a kol., 1989):

1—-kamenité hliny, 2 — argility (ily), 3 — se-
kunddarny kvarcit, 4 — biotiticko-amfibolic-
ké andezity hydrotermdlne premenené.
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Obr. 3. Schematicky rez s predpokladanou zdrojovou intrtziou (J. Smolka a kol., 2005):

1-sekundarne kvarcity,

2 — hydrotermdlne premeny okolitych hornin: a) prekremenenie (silicifikdcia),

b) prekremenenie a argilitizécia, c) argilitizdcia,

3 -a) predpokladand zdrojova intrizia (andezitovy az dioritovy porfyr), b) pdsmo vysoko-
termalnej premeny (biotitizacia, aktinolitizécia),

4 —vyplri kaldery - biotiticko-amfibolické andezity a vulkanoklastikd (neclenené),

5 — sedimenty ¢ervenostudnianského stvrstvia na bdze vyplne kaldery (epiklastické
vulkanické pieskovce s polohami siltovcov a lignitov),

6 — horniny spodnej stratovulkanickej stavby (Iavové pridy a vulkanoklastika nec¢lenené),
7—-vrt A-12.



Geotop ¢. 8

Pri Cervenej studni
Zelezité brekcie

Na tejto lokalite su Zelezité brekcie,
ktoré st vysledkom aktivity hort-
cich prameniov v obdobi poklesov
Stiavnickej kaldery.

Pokles stiavnickej kaldery tak zasad-
nym spésobom zmenil spésob cirku-
lacie meteorickych véd, magmatic-
kych fluid a hydroterm (obr. 1.).

Chladné meteorické vody infiltro-
vali v okrajovych castiach kaldery,
v hibke sa zohrievali a mieali s mag-
matickymi fluidami unikajicimi
z magmatického kozuba a nasledne
vystupovali na povrch vo forme hy-
droterm. Hydrotermy v podpovrcho-
vej trovni uloZili drahokovové rudy
(loZisko zlata Hodrus$a) a v miestach
ich vyveru na povrch vytvorili sys-
tém horucich pramenov. Ako takéto
pramene vyzerali v obdobi aktivity,
pribliZuje foto 1.

Mineralizicia vystupuje v prostredi
vulkanicko-sedimentarnych hor-
nin takzvanej Stiavnickej panvicky
na baze vyplne kaldery a zasahuje aj
do podloZnych andezitov predkalde-
rového Stadia (obr. 2.).
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Biotiticko-amfibolické andezity koty
Sobov mineralizaciu prekryvaju (s
mladsie). Mineralizacia sa prejavuje
plosne rozsiahlou premenou na ilové
minerdly a silicity, ktoré vystupuji
v SirSom okoli lokality vo forme vy-
bielenych, Zltych ¢& hnedych zvet-
ranin s prevladajucim kaolinitom
a Glomkami silicitov (nepravidelné
bloky a Glomky kremitych hornin).

Premeny sd vysledkom interakcie
povodnych hornin s hortcimi kys-
lymi roztokmi v désledku oxidacie

Obr. 1. Schéma toku fluid (véd) v Stiavnickom stratovulkdne v obdobi poklesu kaldery

(P. Kodéra a kol., 2005).

H,S obsiahnutého v hydroterméach
vzdusnym kyslikom na kyselinu si-
rovd. Pod zénou oxidacie maju hy-
drotermy neutralne zloZenie a cha-
rakteristicky ilovy mineral je smektit
(montmorillonit). H,S obsiahnuty
v hydrotermach reaguje so Zelezom
v povodnych horninach za vzniku
vtriseného pyritu (FeS; foto 2.).

Limonitové Zelezité brekcie - gosan
Na tomto mieste su staré dobyvky
Zeleznej rudy s nizkou kvalitou. Ze-
leznG rudu predstavuji limonitové
alebo limonitom tmelené Zelezité
brekcie (foto 3., 4.), ktoré st vysled-
kom oxidacie a zvetravania inten-
zivne pyritizovanych hornin. Takéto
akumulacie limonitu v oxidacnej
zéne sulfidickych lozisk sa nazy-
vaju aj Zelezné klobuky, respektive
gosany. V minulosti boli jednym
z hlavnych zdrojov lahko spracova-
telnej Zeleznej rudy.

Oxidaciu pyritu na limonit a kyseli-
nu sirovl je mozné vyjadrit stistavou
troch chemickych reakcii:

1. pyrit reaguje s okysli¢enou zrazko-
vou vodou na siran Zeleznaty a kyse-
linu sirova:

2FeS, + 70, + H,O = 2FeSO, + 2H SO,;

2. siran Zeleznaty reaguje s okyslice-
nou zrazkovou vodou na siran Zelezi-
ty a nerozpustny limonit:

12FeSO, + 6HO + 30, = 4Fe/(SO,),
+ 4Fe(OH),;



Geotopy Banskostiavnického geoparku - vulkanizmus a stavba Gzemia 33

Foto 1. Horuice pramene a gejziry v yellowstonskej kaldere. Yellowstonsky ndrodny park, USA (© V. Koneény).

3. siran Zelezity reaguje s vodou
na nerozpustny limonit a kyselinu
sirovi:

Fe,(SO,), + 6H,0 = 2Fe(OH), + 3H SO,

Uvoliiovana kyselina sirova lahuje
p6vodni horninu a premiefia ju na
kremeii a kaolinit. Findlnym vysled-
kom oxidacie st teda ulomky silici-
tov s kaolinitom.

Foto 2. Rozptyleny pyrit v premenenej hor- Foto 3. Limonitovd brekcia — tmavy limonit

nine. Mikrofotografia v odrazenom svetle tmeli Glomky silicifikovanych a argilitizova-

(© SGUDS). nych hornin. Mikrofotografia v prechddza-
jicom svetle (© SGUDS).

Obr. 2. Schéma mineralizécie typu horticich prameriov na Cervenej studni
(J. Lexa, 2005 ):

1- propylitizované andezity predkalderového $tddia, 2 — epiklastické vulkanické, pieskov-
ce ailovce, 3 - biotiticko-amfibolicky andezit, 4 — argility s kaolinitom, 5 - argility

s montmorillonitom a pyritom, 6 - silicity a opality, 7 — hydrotermalno-explozivne brekcie
a epitermdlne Zily, 8 — siet nepravidelnych Ziliek, 9 — rozptylena pyritizdcia, 10 - limonitové
brekcie gosanu.

Foto 4. Vybrané kusy limonitovej Zelezitej
brekcie so zretelnou brekciovitou textirou
- skladba horniny z nepravidelnych ostro-
hrannych tlomkov (© SGUDS,).




Geotop ¢.9
Jergistéliia

dajka kremito-dioritového
porfyru

V opustenom lome v blizkosti Jer-
gistélne (Juraj Stélna) je odkryté in-
truzivne teleso kremito-dioritového
porfyru, prenikajuce cez spodni
stratovulkanickt stavbu v podobe
dajky (obr. 1.).

Dajka je stiCastou intruzivneho kom-
plexu Banisko (nazov je odvodeny od
typovej lokality pri obci Banisko-Ko-
panice). Intruzivny komplex zaht-
na okrem dajok tieZ formy loZzného
typu, silly a lakolity (obr. 2.).

Denuda¢nym zrezom boli v oblasti
hodrussko-stiavnickej hraste odkry-
té lozné, ako aj dajkové telesa kremi-
to-dioritovych porfyrov. V centralnej
Casti hraste prevladaja lozné intra-
zie v podobe sillov a lakolitov, ktoré
prenikaji pri rozhrani medzi vul-
kanickym komplexom a horninami
podlozia, ako aj v ramci spodnej stra-
tovulkanickej stavby. LoZné intrazie
s plochou niekolko km? dosahuja
hrabku az 100 m. Vyznacuju sa zrni-
tym vyvojom zakladnej hmoty. Zrni-
tost zadkladnej hmoty je vyraznejsia
s narastajicou hibkou umiestnenia
intrazii.

Dajky vystupuji ako individualne
telesd, Castejsie vSak tvoria dajkové
roje. Sirka dajok kolise od niekolko
metrov do 100 m, dizka od niekolko
desiatok metrov do 1,5 km. Jednot-
livé dajky a dajkové roje su oriento-
vané prednostne v smere SSV-JJZ,
v mens$ej miere v smere S-J az SSZ-
JJV. Uklon dajok je prevazne v smere
od centralneho bloku.
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Dajky v niektorych pripadoch preni-
kaja loZnymi intriaziami, ¢o poukazu-
je na ich relativne mladsi vek vzhla-
dom k telesdm loZnych intrazii.

Vznik dajok a loznych intruzii kre-
mito-dioritovych porfyrov spada
do obdobia formovania kaldery (V.
Koneény, 1970) a spaja sa s poklesmi
odlicenych pod povrchovych blokov
do vrchnych trovni magmatického
rezervoaru. Pri odliceni a poklese
bloku (obr. 3.) vznikad nad jeho vrch-
nym okrajom volny priestor, ktory
nasledne vyplni vystupujica mag-
ma. Po jej utuhnuti a krystalizacii
vznika teleso loZného typu - sill ale-
bo lakolit. Naproti tomu, magma vy-
stupujiica po zlomoch pri okrajoch
centralneho bloku tuhne a krystali-
zuje v podobe dajok.

Dajka kremito-dioritového porfy-
ru v lome pri Jergistolni - zloZenie
atextary

Hornina je hruboporfyricka, tmavo-

Obr. 2. Formy intruzivnych telies (J. Smolka a kol., 2005).

zelenej farby (propylitizovana). Vy-
rastlice tvori plagioklas do 4 — 6 mm,
amfibol do 5 - 6 mm, biotit do 4 - 5
mm. Ojedinelé st zrna kremena. Za-
kladnd hmota je zloZena z nepravi-
delnych (allotriomorfnych) drob-
nych zfn kremenia a draselnych
Zivcov, ktoré prevladajii nad zrnami
plagioklasu, amfibolu a biotitu. Tma-
vé vyrastlice a zrna v zdkladnej hmo-
te st scasti chloritizované, zivce st
sericitizované.

Odlu¢nost je hruboblokova aZ hru-
bostipcové (obr. 1.), orientovana zhru-
ba kolmo na priebeh dajkového te-
lesa. Stipcova odlu¢nost tohto typu
vznika pri chladnuti a krystalizacii
magmatického telesa. V dosledku
zmenS$ovania objemu telesa doché-
dza pri jeho krystalizacii k vnutor-
nym napdtiam, ktoré sa vyrovnavaji
vznikom siete pravidelnych puklin
vymedzujucich jednotlivé stlpce —
vznika stipcova odluénost. Oriento-
vana stipcova odlué¢nost je kolma na
okraje chladnutia dajkového telesa
(kolmo na steny pri okraji dajok).

Celkova dizka dajky dosahuje 1,5 km
pri maximalnej Sirke do 120 m.
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A - Situdcia pred vznikom komplexu kremito-dioritovych
porfyrov. Granodioritovd intrizia pri svojom umiestneni
destruovala horniny krystalinika a mezozoika v jej nadloZi.

Obr. 1. Opusteny lom pri Jergistélni. Dajka kremito-dioritového
porfyru (J. Smolka a kol., 2005):

1— kremito-dioritovy porfyr s hrubostipcovou odluénostou,
2 - sutina. B - Pokles bloku sprevddza vystup magmy a jej umiestne-

nie v uvolnenom priestore poklesnutého bloku v podobe
sillov kremito-dioritovych porfyrov. Po zlomoch pri okra-
joch klesajticeho bloku vystupuju dajkové telesa.

Obr. 3. Schéma vzniku intruzivneho komplexu kremito-dioritovych
porfyrov (J. Smolka a kol., 2005):

1—andezitovy komplex spodnej stavby,

2 - predvulkanické podloZie:

a) krystalinikum,

b) sedimenty mezozoika,

3 —granodiorit,

4 — intruzivny komplex kremito-dioritovych porfyrov Banisko:
a) loZna intruzia (sill),

b) dajka,

5 —dajky kremito-dioritovych porfyrov mladsej generdcie.

C - Pokracujuci pokles bloku sprevdadzany vznikom zlomov
vyuzivanych pri vystupe dajok kremito-dioritovych porfyrov
mladsej generdcie.
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Geotop ¢. 10
Kysihybel

dextruizia amfibol biotitické-
ho andezitu vo vyplni kaldery

Andezit bol v minulosti v opustenom
lome na juZnom svahu pod kétou 674
(obr. 1.) taZeny pre dekoracné ucely
najma pre jeho ruzovo-Cervené sfar- X:Y: -434998,057; -1258508,2883
benie.

Na tomto mieste si v§ak povieme viac
o niektorych formach lavovych telies
vo vyplni §tiavnickej kaldery.

Silne viskézne lavy (s obmedzenou
schopnostou tecenia) sa hromadia
nad privodovym ustim a vytvaraju
telesa kupolovitého, resp. domatické-
ho tvaru. Tieto formy st oznacované
vSeobecnym terminom ako extruziv-
ne démy (obr. 2. A, B).

Rast tychto telies sa odohrava
v priebehu jednotlivych etapovitych
vystupov viskéznej lavy prerusova-
nych obdobiami chladnutia s vytva-
ranim polopevnej aZ pevnej povrcho-
vej kory.

Obr. 2. Formy extruzivnych démov (J. Smolka a kol., 2005):

A — exogénny extruzivny dém, B— endogénny extruzivny dém, kumulodém.

a) V pripade, Ze rast a zvac¢Sovanie
telesa sa odohrava vystupom lavy
k jeho povrchu, uvedeny typ odpo-
veda kategérii exogénnych extruziv-
nych démov (obr. 2. A). Na vntornom
reze tychto telies (s¢asti obnaZzenych
denudaciou) pozorujeme vejarovi-
ty systém ploch fluidality (tecenia),
ktoré reprezentuji smery pohybu
vystupujucej lavy.

b) Naproti tomu v pripade, Ze sa
rast extruzivnych telies a zvacSova-
nie ich objemu v désledku prinosu
Cerstvej lavy odohraval rozpinanim
(expanziou) v smere z vnutra k jeho
okrajom, hovorime o endogénnych
démoch. Tieto formy sa vyznacuji
prevazne vacsimi rozmermi. Priebeh
ploch fluidality je spravidla pri okra-
joch telies strmsi neZ vo vnuatornej
Casti (obr. 2.B). Formy tohto typu sa
v odbornej vulkanologickej literati-
re oznacuju tiez ako kumulodémy.

Obr. 1. Amfibolicko-biotiticky andezit odkryty v lome pod kdtou 674 (© V. Konecny).



Na zaklade detailného terénneho
vyskumu a merania smeru a Uklo-
nu pléch fluidality (smery pohybu
lavy), ktoré vykonali V. Konecny
a L. Dublan (1969), boli v juhovychod-
nej Casti Stiavnickej kaldery zistené
telesd odpovedajiice formam typu
kumulodémov (obr. 3.).

Terénny vyskum umoznil vyme-
dzenie vacsieho poctu tychto telies
vyznacujacich sa ¢asto velkymi roz-
mermi. Priemery niektorych telies
dosahujii 2 000 aZ 3 000 metrov. Plos-
ny rozmer je zhruba elipticky aZ ne-
pravidelny. Telesa st vzajomne casto
vo velmi komplikovanych priestoro-
vych vztahoch. Ide o ich vzajomné
prenikanie, postupné hromadenie
a vzajomné prekryvanie podla ich
Casovej naslednosti. Z tohto dévodu
vymedzenie jednotlivych telies je
velmi obtiaZne aZ nemoZné. V tomto
pripade hovorimeo skupinach extru-
zivnych démov alebo polygénnnych
démov (obr. 4.).

Na povrchu a pri okrajoch extruziv-
nych telies (exogénneho aj endogén-
neho typu) sa v désledku chladnutia
a krystalizacie vytvara polopevna az
pevna kéra — pancier. Tato je v do6-
sledku nového prinosu lavy a nasled-
nym zvacSenim objemu telesa pod-
robend napatiu, pricom dochadza
k jej ldamaniu a rozpadu na tlomky.
Tieto Glomky su opat cementované
¢erstvou lavou. Vznika autoklasticka
brekcia.

Zistenie tychto autoklastickych
brekcii pri okrajoch telies typu ku-
mulodémov poméaha geolégom pri
terénnom vyskume k vzijomnému
rozliSeniu jednotlivych extruzivnych
telies.
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Obr. 3. Interpretacnd schéma Struktirnych prvkov extruzivnych démov — kumuldémov

(V. Koneény, L. Dublan, 1969):

1—smer a uklon pléch fluidality, 2 — centralne ¢asti extruzivnych démov (A, B, C, D),

3 - okrajové Casti extruzivnych démov, 4 — interpretdcia priebehu pléch fluidality,
5—Ilavové brekcie, 6 — epiklastické vulkanické brekcie, 7 — hranica rozsirenia Iavovych
telies, 8 — miesto odberu vzorky na paleomagneticky vyskum.

Andezit v opustenom dvojetaZovom
lome sa vyznacuje doskovitou od-
lu¢nostou v smere ploch fluidality
(35 EN/35 — 40° smer sklonu) a blo-
kovou odlu¢nostou podla 280 W/70°
a 140 SE/90° (smer sklonu).

Andezit je hruboporfyricky, vyrastli-
ce tvori plagioklas (do velkosti 3 - 4
mm), amfibol (do 3 — 4 mm) a zried-

Obr. 4. Skupinové extruzivne démy (J. Smolka a kol., 2005).

kavejsi biotit. Zakladnd hmota je
mikroliticko-pilotaxiticka, je tvorena
drobnymi ihlickami plagioklasu, am-
fibolu a vulkanickym sklom.



Geotop ¢. 11
Kysihybel

bazaltovy nek v zdareze Zelez-
nicnej trate

Pri stavbe Zelezni¢nej trate z Banskej
Stiavnice do Hronskej Dtibravy dos-
lo pri osade Kysihybel k ndhodnému
odkrytiu bazaltového telesa, ktoré
predstavuje privodovy systém k po-
vrchovému vulkanu - bazaltovy nek
(obr.1.).

Po bazaltovom telese vrchu Kalva-
ria, pri vychodnom okraji Banskej
Stiavnice (s barokovym kostolikom
na vrchole), je to druhy zisteny pri-
vodovy systém k predpokladanému
povrchovému bazaltovému vulka-
nu. Povrchova stavba tohto vulkanu
bola odstranena nasledujicimi de-
nudacénymi procesmi. Erozivny zrez
postupil hlbsie pod Groven vulkanu
do prostredia hornin, ktoré tvoria
vyplii kaldery.

Okolité horninové prostredie, cez
ktoré bazaltovy nek prenikd, pred-
stavuje jedno z mnohych telies vo
vyplni Stiavnickej kaldery, reprezen-
tované biotiticko-amfibolickym an-
dezitom studenskej formdcie. Strmy
priebeh textar fluidality (vyznacuje
sa striedanim svetlejSich a tmavsich
pasikov, v ktorych st prednostne
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Obr. 1. Bazaltovy nek — vulkanicky privod k predpokladanému bazaltovému vulkédnu

(J. Smolka a kol., 2005):

a) bazaltovy nek, b) predpokladany povrchovy vulkdn, horniny vo vyplni Stiavnickej kalde-
ry — produkty vulkanizmu biotiticko-amfibolickych andezitov, c) Idvovy prid, d) extrizia
—kumuloddém, e) epiklastickd vulkanickd brekcia, f) pemzové tufy.

orientované vyrastlice plagioklasu
a amfibolu) sved¢ia o vystupnom
pohybe silne viskéznej, teda malo
pohyblivej lavy. Tieto textary, ktoré
moZeme pozorovat v stendch zarezu
ZelezniCnej trate, napovedaju, Ze ide
o teleso extruzivneho typu - extru-
zivny dom.

Hornina je hrubo porfyricka, svet-
losiva s vyraznymi vyrastlicami pla-
gioklasu, amfibolu, biotitu a zriedka-

Obr. 2. Bazaltovy nek odkryty zdrezom Zeleznice pri osade Kysihybel (J. Smolka a kol., 2005):

A - bazaltovy nek v profile, B— bazaltovy nek v priereze. a) bazalt so stipcovou odluénos-
tou, b) brekcia vo vyplini diatrémy, c) pyroxenicko-biotiticko-amfibolicky andezit, C — detail
brekcie vo vyplni diatrémy: a) bazalt, b) zaoblené bloky pyroxenicko-biotiticko-amfibolic-
kého andezitu pochddzajtice zo stien vulkanického privodu, c) brekcia vo vyplni diatrémy
s tlomkami pdrovitého bazaltu a tufovo-zrnitym matrixom.

vejsich pyroxénov. Zakladna hmota je
mikrolitickd, tvorena drobnymi liSta-
mi plagioklasu a tmavych mineralov
a vulkanickym sklom. Hornina po-
merne rychlo zvetrava a rozpada sa.

Vdaka zarezu Zelezni¢nej trate mame
moZnost ,nahliadnut® do vnitornej
stavby, resp. vniitornej anatémie pri-
vodového systému v podobe bazalto-
vého neku. Bazaltova hornina sivo-
Ciernej farby je ndpadne kontrastna
voci okolitému biotiticko-amfibolic-
kému andezitu, cez ktory bazaltovy
nek preraza.

Bazaltovy nek je zloZeny z dvoch te-
prierezu je orientované dlh§im roz-
merom v smere SV-JZ (obr. 2. A, B). Pri
jeho juhovychodnom okraji je dalsi
mensi bazaltovy nek, oddeleny od
predchéadzajuceho hlavného telesa
bazaltovou brekciou (obr. 2. C).

Pri lavom okraji hlavného bazal-
tového neku je vyrazna stlpcova
odlu¢nost, orientovana kolmo na
okoliti horninu biotiticko-amfibo-
lického andezitu, ktory predstavoval
steny pdévodného privodového ka-
néala (obr. 3.).

Odluénost v podobe patbokych az
Sestbokych stlpcov s kolmou orien-



taciou na steny pdévodného kandla
(kolmo na povrch chladnutia) sa
vyvija v procese tuhnutia a krystali-
zacie magmatického telesa v pevna
bazaltovii horninu. Poc¢as krystaliza-
cie lavového telesa sa zmensuje jeho
objem, ¢o vyvolava vnatorné napitie
(pnutia). Tieto napatia sa uvoliiu-
ja vznikom pléch odlu¢nosti, ktoré
v pripade ich orientacie v podobe
pravidelnej siete davaju vznik pravi-
delnej stipcovej odlué¢nosti. Orienta-
cia stlpcov je pritom kolma na okolité
steny kanala, ktoré predstavuji po-
vrch ochladzovania magmatického
telesa.

Bazaltova brekciu, ktord oddeluje
obidva bazaltové neky, tvoria frag-
menty pérovitého bazaltu (od drob-
nych atrzkov okolo 1 cm az do vel-
kosti 5 — 10 cm) a zrnita tufova masa
(matrix) pozostavajtca z drobnejsich
utrzkov bazaltu a Glomkov krysSta-
lov plagioklasu, pyroxénov a olivinu.
Brekcia tvori vyplii privodového ka-
néla k povrchovému vulkanu ozna-
¢ovanom vo vulkanologickej termi-
nolégii ako diatréma.

Obr. 3. Schéma kolmej orientdcie bazalto-
vych stlpcov na steny privodového kandla
(J. Smolka a kol., 2005):

a) bazaltové stfpce, b) biotiticko-amfibo-
licky andezit so strmym priebehom textur
fluidality.
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V brekcii st okrem bazaltového mate-
ridlu pritomné pomerne casté tlomky
az bloky biotiticko-amfibolického an-
dezitu dosahujuce velkosti do 0,5 m
a ojedinele az do 0,8 m. Bloky st na-
padné svojou zaoblenostou (obr. 2. C).

ZlozZenie blokov odpoveda hornine,
cez ktort bazaltovy nek prenik3, to
nepochybne znamend, Ze tieto blo-
ky pochadzajua zo stien privodného
kanala. Ako vsak doslo k ich opraco-
vaniu a zaobleniu aZ do takej miery?

Magma stipajica z velkej hib-
ky ku zemskému povrchu, bohata
na magmatické plyny, sleduje spra-
vidla pasma tektonického poruSenia
pozdi? zlomov a zlomovych zén, pri-
padne ich kriZovanie ako cesty naj-
menSieho odporu. Po dosiahnuti ur-
Citej irovne pod povrchom, v ktorej
vnuatorny tlak prevladne nad litosta-
tickym tlakom vyvolanym vahou
hornin, déjde k nahlemu uvolneniu
plynnej fazy z magmatického stip-
ca. Prud vysoko stlacenych plynov
prudko expanduje k povrchu, pricom
trhd a deStruuje horniny okolitych
stien. Tieto lomky aZ bloky trans-
portuje na povrch, kde exploduje
v podobe freatickej erupcie (obr. 4.).

Razantnym vystupom stlacenych
plynov déjde v tejto faze erupcie
k rozSireniu privodného kandla
a vzniku lievikovitej depresie na po-
vrchu. Ulomkovy material, pozosta-

vajaci prevaZzne z tlomkov aZ blokov
hornin odtrhnutych zo stien kanéla,
je sCasti navrstveny pri okrajoch lie-
vikovitej depresie, s€asti pada spat
do privodového tustia.

V priebehu nasledujtcich vystupov
magmy dochadza opét k explozivne-
mu uvolneniu magmatickych plynov
v podpovrchovej Grovni. Uvolnené
magmatické plyny vSak so sebou str-
héavaja aj vrchni ¢ast magmy sttpa-
jacej v privodovom kanale. Magma

Obr. 4. Freatickd erupcia (J. Smolka a kol.,
2005).

Ulomkovy materidl pochddzajtici zo stien
privodového kandla sa pridom stlaéenych
plynov transportuje na povrch a ndsledne
eruptuje do atmosféry. Po pade na zemsky
povrch sa hromadi pri okraji depresie

a sc¢asti pada aj do privodového ustia.



je ucinkom nahlej explézie plynov
rozptylend na utrzky a drobnejsie
Castice az velkosti popola s tlomka-
mi kryStalov. Tato zmes ttrzkov lavy,
popola a plynov je vysokou rychlos-
tou vynasana k povrchu a nasledne
eruptovana do atmosféry (v tomto
pripade hovorime o freatomagma-
tickej erupcii).

Pocas opakovanych freatomagmatic-
kych erupcii dochadza k destrukcii
stien privodného kanala. Ulomky
az bloky odtrhnuté zo stien kanala
st unasané k povrchu, v plynno-po-
polovom prude. V désledku trenia
a otlkania st opracované a nadobu-
daja zaoblené tvary, ktoré teraz po-
zorujme v brekcii. Je vSak potrebné
dodat, Ze s to tie bloky, ktoré neboli
eruptované von z privodného Ustia,
ale po zniZeni transportnej energie
plynno-popolového pridu opét po-
klesli do hibky privodného systému,
kde sa zachovali spolu s tufobrekciou
vo vyplni diatrémy.

Analyza vnuatornej stavby nekového
telesa umoziiuje vykonat rekonstruk-
ciu vyvoja privodného systému a do-
voluje aj ivahy o predpokladanej povr-
chovej stavbe odstranenej denudéaciou.
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Prvé stadium predstavuje, ako sme
uZ uviedli, ndhle a explozivne uvol-
nenie magmatickych plynov z vrch-
nej Casti stlipajiiceho magmatického
stlpca, ktory sa ocitol v tiirovni zniZe-
ného vonkajsieho tlaku. Prudka ex-
panzia plynov destruuje okolité hor-
niny, vynasa tlomky, bloky a drobné
¢iastocky hornin v plynnom prude
k zemskému povrchu, kde st nasled-
ne vyvrhnuté do atmosféry v podobe
freatickej erupcie (obr. 5. A). V tomto
§tadiu tvodnych mohutnych erupcii
vznika privodny systém diatrémy
vyustujuci na povrchu do lievikovi-
tej depresie. Ulomkovy material po
spatnom pade z atmosféry je hroma-
deny pri okrajoch a na vnuatornych
svahoch lievikovitej depresie. Je to
stCasne pociatocné Stadium budo-
vania povrchovej vulkanickej formy
oznacenej terminom maar.

Druhé stadium reprezentuju frea-
tomagmatické erupcie (obr. 5. B), pri
ktorych je vyvrhovany prevaZne
vulkanicky material v podobe tufov,
popola, trosiek a bazaltovych bémb.
Opakovanymi erupciami je pri okra-
joch lievikovitej depresie postupne
navis$eny tufovy material s polohami
trosiek a bazaltovych bémb v podo-

Obr. 5. Vyvojové stdadid maarového vulkanu (J. Smolka a kol., 2005):

A -v priebehu pociato¢nych freatickych erupcii vznikd lievikovité rozsirenie vulkanické-
ho privodu, B — nasledujtice freatomagmatickeé erupcie uloZia pri okrajoch lievikovitej
depresie kruhovity tufovy prstenec (tufovy val) — vzniké maarova Strukttra, C — v obdobi
vulkanického kludu sa v maarovom jazere ukladaji sedimenty (ily, diatomity, alginity),

D - v niektorych pripadoch dochddza k obnoveniu vulkanickej ¢innosti a maarovd depre-

sia sa zaplni bazaltovou lavou.

be kruhovitého valu okolo centralnej
depresie — vznikd maar, typickd vul-
kanické forma pre bazaltovy vulka-
nizmus.

Tretie Stadium - v centralnej depre-
sii sa ¢asto vyvija maarové jazero a ja-
zerné sedimenty, tak ako to pozname
z oblasti bazaltového vulkanizmu
juzného Slovenska (obr. 5. C). V na-
Som pripade vSak nasledujicim
denudac¢nym zrezom doslo k Gplné-
mu odstraneniu tohto povrchové-
ho maaru. Svedectvom jeho byvalej
existencie vSak nesporne zostava
teleso bazaltového neku a zvysky
tufovo-brekciovej vyplne diatrémy
so zaoblenymi blokmi biotiticko-am-
fibolickych andezitov odtrhnutych
zo stien privodného kanala.

Stvrté a posledné Stadium vyvoja
diatrémy predstavuje vystup odply-
nenej bazaltovej magmy, ktora utuhla
v privodovom kanali v prostredi vy-
plne diatrémy a vytvorila bazaltové
teleso hlavného bazaltového neku
vratane jeho mensieho satelitu (obr.
5. D). Utuhnutie a krystalizacia ba-
zaltového neku stfasne znamena aj
definitivny koniec vulkanickej akti-
vity, upchatim privodného systému.
Vulkan bol na povrchu od tohto ¢asu
podrobeny uZ len denudacii, ktora
ho nakoniec zniesla zo zemského
povrchu. Jedinym svedectvom jeho
existencie vSak zostdva bazaltovy
nek a tufobrekcia vo vyplni diatrémy.

Radiometrickym datovanim K/Ar
metddou bol stanoveny vek bazalto-
vého telesa na 6,88 + 0,48 mil. r. (radio-
metrické stanovenie veku vykonal
v laboratériu Madarskej akadémie
vied v Debrecine Dr. K. Balogh). Ra-
diometricky vek odpoveda obdobiu
panénu (mladsi neogén).

Bazaltové teleso odpoveda svojim
petrografickym zloZenim nefeli-
nickému bazanitu s vyrastlicami
plagioklasu, olivinu a pyroxénov.
Zakladna hmota je mikrodoleritic-
ké, zlozena s drobnych zfn minera-
lov plagioklasu, pyroxénov, olivinu
a magnetitu.

Vo vyplni dutin po unikajtcich plynoch
sa vyskytuje kalcit, aragonit a zeolity.



Geotop ¢. 12

Kalvdria
bazaltovy nek

Vrch Kalvaria predstavuje napadni
morfologicki dominantu v krajine
vychodne od mesta Banska Stiavni-
ca, vycnievajicu nad okolitym teré-
nom zhruba 100 m. Vrch sa zapisal
do histérie mesta uZ od najstarsich
obdobi. Je vyznamny najma vzacnou
architektonickou pamiatkou na jeho
vrchole v podobe barokového kosto-
lika, ku ktorému vedie KriZova cesta.

Vrch s kétou 659 je viak vyznamny
aj z geologického hladiska, reprezen-
tuje prejav najmladSej vulkanickej
aktivity v podobe bazaltového vulka-
nizmu.

VycCerpanim magmatického zdro-
ja andezitového a ryolitového vul-
kanizmu, ktorym bol magmaticky
rezervoar pod Stiavnickym strato-
vulkdnom, sa skoncil proces jeho
budovania. Poslednym darom mag-
matického rezervoaru, ponuknutym
ludskej civilizacii, bolo drahokovové
zlato-strieborné a polymetalické
zrudnenie banskos$tiavnickych rud-
nych Zil. Nebol to vSak definitivny
koniec vulkanickej aktivity. V désled-
ku vystupu novej tentoraz bazalto-
vej magmy z hlbokych podkérovych
zdrojov bola obnovenad vulkanicka
aktivita bazaltového typu.

Vulkanizmus alkalickych bazaltov

Po ukonceni alkalicko-vapenatého
andezitového a ryolitového wvul-
kanizmu, ktorého vysledkom bol
vznik andezitovych stratovulkanov
a monogénnych vulkadnov v oblas-
ti stredného Slovenska, nasledoval
vulkanizmus alkalickych bazaltov.
Vulkanizmus tejto mladSej epochy
sa odliSuje od predchadzajiceho an-
dezitového vulkanizmu svojim zloZe-
nim. Ide o bazalty s vy3§im obsahom
alkalii Na,O a K O a niZ$§im obsahom
Si,0. Odlidné st aj vulkanické preja-
vy a formy vulkanickych telies. Ne-
dochédza ku vzniku stratovulkanov,
ako to bolo v pripade andezitového
vulkanizmu. Vysledkom bazaltového
vulkanizmu st troskové a tufové ku-
Zele, maary a lavové pridy. V oblasti
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stredného Slovenska reprezentuje
prejavy bazaltového vulkanizmu la-
vovy komplex Ostrd Luka (juhoza-
padne od Zvolena), zvysky lavového
pradu pri obci Devicie (zapadne od
Krupiny), bazaltovy nek Kalvéria,
nek pri obci Kysihybel a troskovy ku-
Zel Putikov vi§ok s lavovym pradom
pri Novej Bani. Rozsiahlejsi areal ba-
zaltového vulkanizmu sa nachadza
na juznom Slovensku v oblasti Lu-
¢enskej kotliny a Cerovej vrchoviny.

Bazaltové teleso vrchu Kalvaria

v histoérii geologickych vyskumov
Bazaltové teleso vrchu Kalvaria (k6ta
659) predstavuje privod k povrchové-
mu vulkanu - bazaltovy nek. (obr. 1.)

Bazaltovy nek vrchu Kalvéaria zo-
hral svoju Glohu v histérii geologic-
kych vyskumov v spore neptunistov
a plutonistov o pévode hornin, ktory
sa rozhorel v 17. aZ 18. storo¢i. Neptu-
nisti (pomenovanie podla boha mora
Neptiina) na Cele s vyznamnym ved-
com E. J. Esmarkom (1798) tvrdili, Ze
horniny vznikaju len sedimentaciou
z roztokov, najma z vodnych. Pred-
pokladali, Ze bazalty vznikaju tieZz
vyzraZzanim z roztokov (podobne
ako sol kamennd). Viedla ich k tomu
podobnost stlpcovej odluénosti ba-
zaltov s krystalmi soli. Naproti tomu
plutonisti (pomenovani podla boha
ohfia Pluta) predpokladali pévod
niektorych hornin vulkanickymi
procesmi, najma ako vysledok utuh-

nutia a krystalizacie lavy. K sporu
o pévode hornin medzi neptunistami
a plutonistami prispel aj bazaltovy
nek vrchu Kalvaria.

Franctzska akadémia vied v roku
1818 vyslala do Uhorska osobitnu ex-
pediciu pod vedenim F. S. Beudanta.
Jednym z cielov expedicie, okrem geo-
logického mapovania a vyskumov,
bolo aj zbierat dékazy na obhéajenie
plutonistickej teérie o pévode vulka-
nickych hornin. Vysledky expedicie
uverejnil F. S. Beudant vo Stvorzvaz-
kovom diele Voyage mineralogique,
gedlogique en Hongrie pendant
l'année 1818 I. — IV. spolu s geologic-
kou mapou Uhorska a Transylvanie.
Na priklade bazaltového neku Kalva-
ria, ktory opisal presvedcivo a obhajil
jeho plutonicky (vulkanicky) pdvod
na pdde Franciizskej akadémie vied.
E. S. Beudant opisal aj bazaltové tufy
a bomby vrchu pri Novej Bani (terajsi
vulkan Putikov visok).

Bazaltové teleso Kalvaria je spome-
nuté takmer vo vSetkych pracach
vyznamnejSich geolégov, ktori pra-
covali v tomto regiéne pocinajic
19. storo¢im (J. Pettko, F. Richthofen,
J. W. Judd, J. Szabd, L. Cseh a dalsi).
Z novsich autorov, ktori sa zaoberaju
petrografickym opisom, mineralogic-
kym a chemickym zloZenim horni-
ny, spomenieme prace F. Fialu (1938),
A. Mihalikovej a M. Simovej (1989),
V. Kollarovej a P. Ivana (2003).
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Obr. 1. Bazaltovy nek Kalvdria (J. Smolka a kol., 2005):
A —v profile, B—v priereze.

Vysvetlivky:

a) bazalt so stipcovou odluénostou, b) brekcia vo vyplni privodo-
vého kandla - diatrémy, c) okolité horninové prostredie — bioti-
ticko-amfibolické andezity (IGvové pridy), d) predpokladany povr-
chovy vulkdn — maar (odstrdneny denuddciou), e) predpokladand
Idvovd vyplii kratera (odstrdnend denuddciou), f) tklon stipcovej
odluénosti.

Forma bazaltového telesa

Bazaltové teleso vrchu Kalvaria sa vyznacuje zhruba kru-
hovitym prierezom o priemere cca 90 m (obr. 1.). Skutoc-
nost, Ze v sticasnej krajine tvori bazaltové teleso vyrazny
morfologicky utvar je podmienené vysSou odolnostou
bazaltovej horniny voéi zvetravacim procesom v porov-
nani s relativne menej pevnymi a lahSie zvetravajucimi
horninami okolitého horninového prostredia, cez ktoré
bazaltové teleso preraza (foto 1.).

V okrajovych ¢astiach bazaltového telesa je na viacerych
miestach pozorovana vyrazna stipcova odlu¢nost, kto-
ra vytvara prevazne 5 a 6-boké stipce s tiklonmi 50 — 60°
v smere od stredu telesa, pripominajice obrateny vejar
(foto 2.).

Stipcova odluénost je pomerne ¢astym javom u lavovych
telies bazaltového zloZenia a stretdvame sa s 1ou, hoci
menej Casto, tieZ u andezitovych telies. Vznika aj pri okra-
joch intruzivnych telies typu dajok a loznych intrizii, ako
aj tlomkovych pradov. Stretadvame sa s flou aj v pripade
bazaltového neku (obr. 2.).

Stipcova odlu¢nost sa vyvija v poslednej faze tuhnutia
a krystalizacie magmatického telesa. V dosledku pre-

Foto 1. Bazaltové teleso lokalizované na juZnej strane vrchu Kalvé-
ria (© P. Pachinger).

Foto 2. Detail stipcovej odluénosti bazaltového telesa v jeho okra-
jovych Eastiach (© P. Pachinger).

chodu z tekutého do pevného krystalického stavu sa
zmenS3uje celkovy objem telesa, ¢o ma za néasledok vznik
vnutornych napati, ktoré sa vyrovnavaju vznikom trhlin
a nasledne odlu¢nych pléch. Tieto plochy st orientova-
né kolmo k povrchu telesa, ktory je sti¢asne aj povrchom
chladnutia. V pripade, Ze plochy odluénosti st orientova-
né v pravidelnej sieti — vznikd stlpcovd odlucnost. V pri-
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pade, Ze vznikajice plochy nereSpektuja pravidelnu siet,
hovorime o nepravidelnej blokovej odlu¢nosti.

Ak vychadzame z poznatku, Ze orientacia stipcov je kol-
ma na povrch chladnticeho telesa (to znamena na okolité
steny privodného kanala), potom v naSom pripade odluc-
nosti v podobe obrateného vejara déjdeme k zaveru, Ze
Vv tejto Grovni sti¢asného denudaéného zrezu, v ktorej sa
nachadzame, muselo déjst k rozsireniu stien privodného
kanala. Nakolko sme pod droviiou pévodného povrcho-
vého vulkanu (odstraneného neskorsou denudéciou) iSlo
o prechod do lievikovitého kratera (obr. 3.).

Toto lievikovité rozSirenie kratera reSpektuje kolma
orientacia stipcov na jeho steny. V niZsich trovniach
zuzujliceho sa privodného kanala (tato Uiroveirl nam za-
tial nebola odhalend) je zrejme prechod do stipcovej
odlu¢nosti kolmo na jeho vertikalne steny. Tato skutoc-
nost sa plne potvrdzuje u bazaltového neku pri osade
Kysihybel odkrytého zarezom Zeleznice. Pozorujeme tu
okraj bazaltového telesa so stipcovou odlué¢nostou kolmo
na steny privodného kanéla.

Paleovulkanologicka rekonstrukcia
Hoci v pripade bazaltového neku Kalvaria doslo eréziou
k odstraneniu povrchového vulkdnu (vratane okolitych

Obr. 2. Stlpcovd odluénost bazaltového neku na juznej strane
vrchu Kalvdria (© V. Konecny).

hornin, ktoré budovali steny lievikovitého kratera) je
moZné vyslovit urcité predpoklady o povahe povrcho-
vej vulkanickej formy. Na zaklade analégie so znamymi
povrchovymi telesami bazaltového vulkanizmu na juz-
nom Slovensku predpokladdme, Ze iS§lo o monogénny
vulkdn — maar (obr. 1. A), pripadne o kombinaciu maaru
a troskového kuZzela. V priebehu tivodnej freatickej ex-
plozie, (ktora je prevaZne erupciou magmatickych plynov
a vodnych par) vznika na povrchu lievikovitd depresia,
ktora niZsie prechadza do privodného kanala. Ulomkovy
a jemnozrnny material, pochadzajici z hornin desStruova-
nych stien kanala, vyvrhnuty do atmosféry, sasti pada
spat a je uloZeny na vnatornom svahu vo vrchnej Casti
lievikovitej depresie a pri jej vonkajSom okraji (obr. 4. A).
Nasledujicimi erupciami freatomagmatického typu,

Obr. 3. Bazaltovy nek Kalvdria — geologicky rez
(J. Smolka a kol., 2005):

1-bazaltovy nek: a) bazalt so stlpcovou odluénostou, b) brekcia
vo vyplni diatrémy, c) bazaltovd dajka, 2 - Iavové prudy, extrizie
a vulkanoklastika biotiticko-amfibolického andezitu vo vyplni
kaldery, 3 — spodna cast vyplne kaldery: a) tufy, b) epiklastické
vulkanické pieskovce a siltovce s lignitmi (Cervenostudnianske
stvrstvie), 4 — spodnd stavba vcelku, 5 — granodiorit, 6 — paleozo-
icko-mezozoické sedimenty, 7 — krystalinikum, 8 - Struktdrny vrt,
9 - tiklon stlpcovej odluénosti.



pri ktorych st vyvrhované aj casti-
ce lavy z vrchnych trovni lavového
stipca v podobe vulkanického popo-
la a lapilového tufu, pripadne tro-
siek, pokracuje budovanie tufového
prstencového valu okolo lievikovi-
tej maarovej depresie (obr. 4. B). Po
ukonceni tohto S$tadia explozivnej
aktivity je privodny kanal vyplne-
ny tufovym materidlom a brekciou.
V tomto §tadiu oznacujeme vulkanic-
ky privod s touto vyplilou terminom
diatréma. Po ukonceni vulkanickej
aktivity u niektorych maarov po-
kracuje v maarovej depresii jazerna
sedimenticia (obr. 4. C). Posledné §ta-
dium vyvoja vulkadnu predstavoval
vystup lavového stipca aZ do tirovne
krateru, pripadne maarovej depresie,
ktort zaplnilo lavové jazero (obr. 4. D).
V niektorych pripadoch (tak ako to
pozname zjuzZného Slovenska) pokra-
¢uje po vzniku maaru vulkanicka ¢in-
nost dalej a na povrchu maaru vzni-
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ka tufovo-troskovy kuZel (obr. 4. E).
Ci aj v pripade vulkanu, ku ktorému
privod predstavuje bazaltové teleso
Kalvaria, vyvoj postupil aZ do stadia
troskového kuzela, zostdva nadalej
otvorenou otazkou. Stuhnutim lavy
v privodnom kandli vznikol lavovy
nek, ktory upchatim privodného sys-
tému sposobil aj ukoncenie vulkanic-
kej ¢innosti. Pri okraji neku sa ¢asto
zachova aj vyplil pévodnej diatrémy
(prikladom je bazaltovy nek pri osa-
de Kysihybel so zvySkami brekcii
vo vyplni diatrémy).

DalSou otvorenou otdzkou zostava,
¢i s predpokladanym monogénnym
vulkdnom - maarom alebo trosko-
vym kuZelom bol spaty aj lavovy
prad. Napadné nahromadenie bazal-
tovych blokov na dvoch miestach JV
a SV od bazaltového neku by mohli
pochéadzat z rozpadu predpoklada-
ného lavového pradu.

Struktirny vrt KOV-42 v blizkosti
bazaltového neku Kalvaria overil
v hibke 11975 - 2 001,5 m bazaltovt
dajku pravdepodobne spiti s nekom
Kalvaria (obr. 3.).

Radiometrickym datovanim K/Ar
metédou bol stanoveny vek 6,89
+ 0,38 mil. r, ktory odpoveda obdo-
biu panénu (datovanie bolo urobené
laboratériom Madarskej akadémie
vied v Debrecine, Dr. K. Balogh).

Bazalt je sivoCierny aZ cierny pri
okrajoch pérovity. Dutiny a péry st
volné, pripadne vyplnené kalcitom,
aragonitom a zeolitom. Vyrastlice
tvori plagioklas, olivin a augit. Za-
kladna hmota je zrnita — mikrodoleri-
tickd, tvorena drobnymi zrnami pla-
gioklasov, augitu, olivinu, mikrolitmi
nefelinu a zrnami magnetitu. ZloZe-
nim hornina odpoveda nefelinické-
mu bazanitu.

Obr. 4. Vyvojové Stddid bazaltového vulkanizmu — paleovulkanologickd rekonstrukcia (J. Smolka a kol., 2005):

A - freatickymi expléziami sa rozsiruje vulkanicky privod a vznika lievikovitda depresia,
B - v priebehu freatomagmatickych erupcii pokrac¢uje budovanie prstencového tufového valu okolo lievikovitej depresie — vznikd maaro-
vd Struktura, C - po skonceni vulkanickej éinnosti prebieha v centrdlnej maarovej depresii sedimentdcia v jazernom prostredi, D — zdver
vulkanickej aktivity predstavuje vystup bazaltovej magmy do oblasti krdtera a maarovej depresie, E — pokracujuca explozivna aktivita
vedie k vzniku tufovo-troskového kuZela; v zavere aktivity vystupi bazaltovd magma, ktord zaplni kraterovi depresiu.
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Obr. 1. Spodnd stavba Stiavnického stratovulkdnu odkrytd v opustenom lome na severnom svahu Gumanina (© V. Koneény).

Geotop €. 13

Gumanina

spodnd stratovulkanicka
stavba

V stene opusteného lomu na sever-
nom svahu Gumanina, pri Statnej
ceste juZzne od Richiavského jazera,
su odkryté horniny spodnej stavby
Stiavnického stratovulkanu (obr. 1.,
foto 1.).

V pravej Casti lomovej steny je ande-
zitovy porfyr s blokovou aZ s nazna-
genou hrubo stipcovou odlu¢nostou
so subhorizontalnym priebehom
odlu¢nych pléch (prevladaju plochy
35 EN/20°). Teleso andezitového por-
fyru je vo vychodnej ¢asti zakoncené
(utaté) zlomovou zénou. V smere zlo-
movej zény je hornina drvend, inten-
zivne propylitizovana a rozpada sa.

Foto 1. Celkovy pohlad na stenu opusteného lomu na svahu Gumanina — pravd ¢ast
(© P. Pachinger).



Za zlomom pokracuje andezit s do-
skovitou odlu¢nostou (B) s uklonmi
na juhozépad. Andezitové teleso (B)
zodpovedajice lavovému pradu je
v smere na vychod dalej preniknuté
(dislokované) zlomovou zénou so str-
mym priebehom. Za fiou sa nachadza
Cast (C).

Teleso v pravej Casti lomovej steny
(A) pravdepodobne zodpoveda casti
intrazie formovanej vystupnym po-
hybom, telesu typu dajky, resp. privo-
du k vySsie situovanej loZnej intruzii.
Subhorizontalna orientacia pléch
hrubostipcovitej odlu¢nosti nazna-
Cuje strmy priebeh okolitych stien,
medzi ktorymi sa magmaticka intra-
zia umiestnila. Vznik hrubostipcovi-
tej odlu¢nosti v pripade intruzivnych
telies nastava v procese chladnutia
a krystalizacie magmy, pricom smer
tejto odlucnosti je spravidla kolmy
na okraje chladntceho telesa (v tom-
to pripade st to okolité steny).

V lavej Casti lomovej steny je drob-
noporfyricky pyroxenicky andezit
lavového pradu s doskovitou od-
luénostou lamina¢ného typu, ktora
sa vytvara v priebehu zavere¢nych
pohybov lavy (drobné posuny lavy
v polotuhom stave, foto 2.). Tato od-
lu¢nost doskovitého typu charakte-
rizuje najma spodné casti lavovych
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X:Y: -442573,6856; -1261511,2067

pradov a je siibezna s povrchom, po
ktorom sa lavovy prid pohybuje,
resp. ho kopiruje.

Intruzivne teleso andezitového por-
fyru vratane andezitového prudu sa
nachadza v nadloZi lakolitovej intra-
zie typu Mysia hora, ktora sa pod 1iu
juZnym smerom ponadra (obr. 2.).

Tektonické roz¢lenenie andezitovych
telies zlomovymi zénami sa uskutoc-
nilo v mladSom obdobi v stuvislosti

Obr. 2. Pozicia intruzie andezitového porfyru v prostredi spodnej stratovulkanickej stavby

(J. Smolka a kol., 2004):

1—intrdzia pyroxenického andezitového porfyru (dajka), 2 - vrchny lavovy prid pyroxe-
nického andezitu, 3 — amfibolicko-pyroxenicky andezitovy porfyr (sill), 4 — amfibolicko-py-
roxenicky andezitovy porfyr s biotitom typu Mysia hora (lakolit), 5 — spodny lavovy prid
pyroxenického andezitu, 6 — vulkanoklastikd, 7 — pyroxenicky andezitovy porfyr.

s formovanim hodrussko-Stiavnickej
hraste v obdobi vrchného sarmatu az
panénu.

Andezitovy porfyr je drobno az
strednoporfyricky, sivocierny az
modrocierny a zelenkavy (propyliti-
zovany). Vyrastlice tvori plagioklas
do 2 mm, hypersten do 2 mm a augit
do 15 mm. Zakladna hmota je mik-
roliticky zrnitd. V désledku hydro-
termalnej premeny sii tmavé mine-
raly scasti aZ Uplne chloritizované,
plagioklas je scasti sericitizovany.
Pyroxenicky andezit je tmavozeleny
v dbésledku propylitizacie. Vyrast-
lice tvori plagioklas (do 1 — 1,5 mm)
a pyroxény, ktoré su chloritizované
a Casto nerozlisitelné. Zakladna
hmota je mikroliticka, mikrolitic-
ko-hyalopiliticka, zastretd produkt-
mi premien, z ktorych je vyrazna naj-
ma chloritizacia tmavych mineralov.

Foto 2. Drobnoporfyricky andezit IaGvového
prudu s doskovitou odlu¢nostou
(© P. Pachinger).
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Stiavnické Bane

loZné intruzia andezitového
porfyru, spodnda stratovulka-
nicka stavba

Skalné brala na juznom okraji chrb-
ta pod Fararovou hérkou (s kétou),
pri severnom okraji obce Stiavnické
Bane, tvori propylitizovany andezito-
vy porfyr (obr. 1, foto 1, 2.).

Odluénost je hrubostipcovita podla
subvertikalnych pléch. Prevlada-
ju plochy s orientéaciou 160 SE/70°,
190 SE/80° a 90 E/60° (smery sklonov).

Subvertikéalna stipcovita odlu¢nost
je charakteristickd nielen pre loz-
né telesd mensej hrabky, ale aj pre
vy$Sie trovne lavovych pradov. Pri
baze lavovych pridov je odluc¢nost
doskovita, subhorizontalna (paralel-
na s povrchom, po ktorom sa lavo-
vy pruad pohybuje). V pripade tejto
lokality vSak dalSie charakteristiky
typické pre lavové prady (napenenie
a brekciacia vrchnych a spodnych
Casti pradov) nie s pritomné. Preto
ide skér o teleso loZného typu - sill.

Teleso je sGiCastou rozsiahlejsieho
telesa pyroxenického andezitového
porfyru pokracujuceho do oblasti
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Banskej Stiavnice (obr. 2.). Uvedené
rozsiahlejSie teleso pyroxenického
andezitového porfyru v SirSej ob-
lasti Banskej Stiavnice vystupuje
v oblasti Trojicného vrchu, pri
Sachte Maximilian, pri Stefultove,
na SZ svahoch Tanadu a nad mestom
Banska Stiavnica. Teleso podobného
zloZenia je roz§irené aj v oblasti juz-
ne od Richiiavského jazera. V oblasti
Stiavnickych Bani, teleso pyroxenic-
kého andezitového porfyru, oddelu-
je vybeZky lakolitového telesa typu

Obr. 1. Skalné bralé andezitového porfyru pri severnom okraji Stiavnickych Bani - juzny

svah pod Fardrovou hérkou (© V. Konecny).

Mysia hora, ktoré st v jeho podloZi aj
nadloZi. VysSie v nadloZi pyroxenic-
kého andezitového porfyru je uloZe-
né teleso pyroxenického andezitové-
ho porfyru bohatého na augit - typ
Tanéad, ktoré buduje vrcholovu cast
hrebertia Tanadu.

Andezitovy porfyr je drobno azZz
strednoporfyricky, celistvy, sivocier-
ny aZz modrozeleny, propylitizovany.
Vyrastlice tvori plagioklas (do 0,5 — 1
mm), pyroxény su makroskopicky
takmer nerozliSitelné, su chloriti-
zované. Mikroskopicky je urceny
hypersten a augit. Zdkladna hmota je
mikrolitickd, zrnita. V désledku pro-
pylitizacie st pyroxény scasti aZ upl-
ne chloritizované, plagioklas je scas-
ti sericitizovany. Zakladnii hmotu
nahradzaji agregaty sekundarnych
mineralov, ako st chlorit, sericit, kar-
bonaty a kremen. V blizkosti lokality
so skalnymi bralami prebieha rudny
tah Zily Terézia.

V starSich montanistickych vy-
skumnych pracach sa pre horniny
v banskostiavnickom regiéne pou-
Zival termin ,griinstein® (zelenoka-
men), pochadzajlci z banickej prak-
tickej ¢innosti. Oznacoval horninu,
v ktorej boli vyvinuté zlato-striebor-
né zily.
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Obr. 2. Geologicky rez v JV ¢asti hodru$sko-stiavnickej hraste (J. Smolka a kol., 2004):

1-dajka ryolitu (vrchny sarmat), 2 — intruzivny komplex Banisko: a) sill, b) dajka, 3 — hodrussko-stiavnicky intruzivny komplex; granodio-
rit, 4 — vyplri stiavnickej kaldery, biotiticko-amfibolicky andezit (studenskd formdcia), 5 — epiklastické vulkanické pieskovce s poloha-

mi siltovcov a lignitov, 6 — spodnd stratovulkanicka stavba: Iavové pridy: a) pyroxenickych andezitov, b) amfibolicko-pyroxenickych
andezitov, 7 — loZné intruzie (silly, lakolity): a) amfibolicko-pyroxenicky andezitovy porfyr, b) pyroxenicky andezitovy porfyr, c) amfibolic-
ko-hyperstenicky andezitovy porfyr (+ kremeri # biotit + granat), typ Mysia hora, 8 - vulkanoklastikd: a) chaotické brekcie pyroklastic-
kych prudov, b) epiklastické vulkanické brekcie, c) epiklastické vulkanické brekcie — konglomerdty, 9 — produkty vulkanizmu hyperstenic-
ko-amfibolickych andezitov s grandatom: a) extrizia, b) hrubé epiklastické vulkanické brekcie, 10 — a) tufizitové brekcie, b) tufitické piesky
a konglomerdty s nevulkanickym materidlom (bazdlne stvrstvie), 11 — sedimenty paleogénu, pieskovce, zlepence, 12 — horniny mezozoika
a paleozoika: a) prikrovovd jednotka silicika, vépence, dolomity, bridlice s evaporitmi (trias), b) mezozoikum série Velkého boku, vdpence,
dolomity, bridlice (trias, jura a krieda), 13 — krystalinikum veporika, krystalické bridlice, vyhnianska drvend Zula, 14 — a) zlom b) rudnd Zila,
15 — Struktdrny vrt, 16 — presunova linia, 17 — hydrotermdlne premeny: a) argility, b) silicity.

Vyznamny  francizsky  badatel
E. S. Beudant (obr. 3.), ktory navstivil
banskostiavnicky regién v ramci ex-
pedicie Franclizskej akadémie vied
do vtedajSieho Uhorska a Transyl-
vanie, opisal v §tvorzvazkovom diele
,Voyage mineralogique, géologique
en Hungrie pendent |’année 1818
I — IV*, publikovanom v roku 1822,
okrem iného aj vulkanickd horni-
nu zelenkavej farby pod nazvom
,griinstein‘ (zelenokameri), typicki
pre tento regién. Jej nazov doplnil
na zaklade jej zloZenia na ,griinstein
pyroxenique trachyt".

E. Richthofen (obr. 4), ktory Vrobil
vyskumy v oblasti Banskej Stiav-
nice, zaviedol termin ,propylit” pre Obr. 3. Francois Sulpice Beudant - podla Obr. 4. F. Richthofen (J. Smolka a kol.,

premenené hormny“ (1869). predtyril fotografie z olejomalby (J. Smolka a kol., 2004).
oznaované ako ,griinstein trachyt". | 5o,
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Foto 1. Pohlad na skalné bralo andezitového porfyru pri severnom okraji obce Stiavnické

Bane (© P. Pachinger).

Predpokladal, Ze st vysledkom ma-
sovych erupcii magmy nezvycajne
bohatej na vodu. Richthofenove na-
zory ovplyvnili sti¢asné, ako aj na-
sledujlice generacie geolégov, ktori
na geologickych mapéach aj v dalsich
regiénoch zobrazovali tieto rozsiahle
masové erupcie propylitov, ¢asto ob-
rovskych ploSnych rozmerov. Hoci
nasledujuce vyskumné prace pre-
ukazali, Ze propylity st vulkanické
horniny postihnuté neskorsimi hy-
drotermalnymi premenami, terminy
propylit a propylitizdcia (p6évodne
pouZity pre horniny banskoStiavnic-
kého regiénu) sa stali pouZivanymi
terminmi v celosvetovom meradle.

Propylitizacia je charakteristicka
najméa pre okrajové Casti hydroter-
malnych systémov. Je vysledkom
posobenia mierne kyslych fluid na-
sytenych CO, a H,S so zvySenou tep-
lotou, ktoré prestupujii cez horninu
a vyvolavaji zmeny jej pévodného
mineralneho zloZenia. Tieto zmeny
sa prejavuju najmia premenou tma-
vych minerdlov (pyroxény, amfibol,
biotit) na chlorit, t. j. sekundarny mi-
neral bohaty na Zelezo.

V désledku tejto premeny hornina
nadobida charakteristicky zeleny
odtienl (grinstein). Propylitizaciu
v réznej intenzite sprevadzajua dalsie
premeny, ako sl premena plagiokla-
su na zmes ilovych mineralov (argi-

litizacia), vznik epidotu, kalcitu, kre-
menia a pyritu.

Mlad$imi premenami s postihnu-
té horniny v okoli rudnych Zil. Tieto
premeny v podobe adularizacie, ar-
gilitizacie (vznik ilovych mineralov)
a silicifikacie (prekremenenia) ¢asto
prejavuji zonalne rozloZenie vo vzta-
hu k rudnym Zilam (J. Forgac, 1966).

Foto 2. Detail hrubostipcovitej odluénosti
skalného brala andezitového porfyru
(© P. Pachinger).

Geotop ¢. 15
Ilija
popolovo-pemzové tufy stu-

denskej formdacie vo vyplni
kaldery

V pociatonom obdobi formovania
Stiavnickej kaldery prebiehala eft-
zia lavového pradu biotiticko-amfi-
bolického pyroxenického andezitu
Z juZzného okraja kaldery. Lavovy
prad smeroval do centralnej ¢astikal-
derovej depresie. Nasledujlice erup-
cie pliniovského typu produkovali
velky objem popolovo-pemzovych
tufov v podobe popolovo-pemzovych
pradov, ktoré zapliiali priestor kle-
sajucej kaldery. V obdobiach medzi
erupciami podliehali redeponované
pemzové tufy redepozicii s novym
uloZenim v jazernom prostredi v kal-
dere v podobe redeponovanych tufov
a pieskovcov. Do kaldery bol znaSany
aj drobnotulomkovy material. Vyssie
sa ulozil lavovy prad.

Litologicku stavbu spodnych trovni
vyplne Stiavnickej kaldery zobrazu-
je schematizovany litologicky profil
(obr. 1.).

V stene mensieho opusteného lomu
pri okraji chrbta s kétou 697 (juzne
od obce Ilija) je odkryta poloha cha-
otického popolovo-pemzového tufu
(obr. 2., foto 1.).

Polohu pemzového tufu tvoria
Ulomky sivobielej pemzy s velkos-
tou prevazne do 2 — 3 cm, ojedinele
do 5 - 8 cm. Ulomky pemzy su ulo-
Zené v jemnozrnnejSej popolovej
zakladnej hmote (matrixe), tvorenej
drobnejsimi Gtlomkami pemzy, krys-
talov plagioklasu, amfibolu a biotitu.
V menSom mnozstve su pritomné
aj ulomky andezitov do velkosti 5 —
10 cm. Poloha chaoticky uloZeného
pemzového tufu predstavuje uloZe-
niny popolovo-pemzového prudu.

Pemza predstavuje silno aZ extrémne
napenenu lavu (v tomto pripade an-
dezitovi), ktord nadobtida péroviti
Struktaru a sacasne svetlejsie sivozlté
az sivobiele odtiene. K procesu nape-
nenia lavy dochadza v dosledku na-
hleho a masového tiniku plynnej fazy.
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Obr. 1. Litologicky profil spodnej ¢asti vyplne Stiavnickej kaldery (J. Smolka a kol., 2004):

Studenskd formdcia:

8 - ldvovy prud amfibolicko-biotitického andezitu, vo vrchnej a spodnej ¢asti zbrekciova-
teny, 9 — jemnozrnné az hrubozrnné epiklastické vulkanické pieskovce s polohami siltov-
cov a pemzy (odtlacky listov), 10 — popolovo-pemzovy prud, 11— epiklastické vulkanické
pieskovce, siltovce a redeponované pemzoveé tufy, 12 — popolovo-pemzovy prud, 13 — jem-
nozrnné epiklastické vulkanické pieskovce, siltovce a redeponované tufy, 14 — epiklastické
vulkanické brekcie (material amfibolicko-biotitickych andezitov a starsich amfibolic-
ko-pyroxenickych andezitov zo spodnej stratovulkanickej stavby, 15 — jemnozrnné epiklas-
tické vulkanické pieskovce, siltovce a redeponované tufy, 16 — popolovo-pemzovy prud,

17 — jemnozrnné epiklastické vulkanickeé pieskovce a siltovce s vlozkami vitrokrystdalovych
tufov s amfibolom a biotitom.

Cervenostudnianske stvrstvie:

18 — epiklastické vulkanické pieskovce a siltovce s polohami drobnych brekcii a konglo-
meratov, 19 — epiklastické vulkanické pieskovce a siltovce s polohami lignitov, 20 — hrubé
epiklastické vulkanické brekcie so zmieSsanym materidlom starsich andezitov spodnej
stavby a ldvového pridu v podloZi, 21— Idvovy prid biotiticko-amfibolicko-pyroxenického

Unik plynnej fazy méZe nastat uZ
vo vrchnej ¢asti magmatického rezer-
voara (cca 5 - 15 km pod povrchom,
obr. 3.).

V magme, ktora sa nachadza v mag-
matickom rezervoari, sa plynna faza
udrzuje v rozpustnom stave pod vy-
sokym tlakom vyvolanym hmotnos-
tou nadloZnych hornin (litostaticky
tlak). Pri otvoreni trhlin v strope
magmatického rezervoara prestane
byt plynna faza v magme rozpust-
na a v doésledku zniZeného tlaku

andezitu.
Spodnd stratovulkanickd stavba:

22 - lévové prudy a vulkanoklastické horniny pyroxenickych a amfibolicko-pyroxenickych

andezitov neclenené.

zaCne spontanne unikat na povrch.
To vedie k speneniu magmy vo vrch-
nej Casti rezervoara. Spenend mag-
ma vystupuje cez otvorené trhliny
na povrch, dostava sa do Urovne
znizeného tlaku a v poslednej faze
vystupu pri dosahovani irovne zem-
ského povrchu v désledku néahlej
expanzie plynov prudko exploduje
— nastava faza erupcie, pricom spe-
nend magma sa roztrhad na castice.
Tieto Gtrzky spenenej magmy pred-
stavuju pemzu.

X;Y: -438804,7273; -1262732,1102

V priebehu explozivnej erupcie je
tato zmes tvorend vysokostlacenymi
plynmi, GtrZkami spenenej magmy
a krystalmi vyvrhované z vulkanic-
kého Ustia do atmosféry v podobe
eruptivneho stipca — vznika erupcia
pliniovského typu. Po kolapse erup-
tivneho stipca nasleduje pohyb tejto
masy, zloZenej z expandujucich ply-
nov, Gtrzkov spenenej lavy — pemzy -
a krystalov v podobe turbulentného
popolovo-pemzového prudu, po vul-
kanickom svahu.

Obr. 2. Popolovo-pemzovy prud - opusteny
lom pod k. 697 juZne od obce llija
(© V. Koneény).
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Foto 1. Popolovo-pemzovy tuf v stene opusteného lomu juZzne od obce llija — pravd ¢ast lomovej steny (© P. Pachinger).

Pri tomto pohybe sa c¢asto zachytia
ulomky hornin z podloZia, po ktorom
sa prad pohybuje a transportuja sa
spolu s pridom. Ak si celd masa po
uloZeni zachova dostato¢ne vysoki

teplotu, mo6Ze nastat specCenie aZ zva- | lokalite sa transportovany mate-
ranie a vzniknu ignimbrity. rial uz nenachadzal v horticom stave

a nedoslo k jeho zvaraniu ani k de-
V pripade popolovo-pemzového pri- | formécii pemzy. V tomto pripade ide
du v stene opusteného lomu na tejto | oochladeny popolovo-pemzovy prud.

Obr. 3. Schéma plinijskej erupcie v Stiavnickej kaldere (J. Smolka a kol., 2004).
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Geotop ¢. 16

Pocuvadlo

zvdarané popolovo-pemzové
tufy —ignimbrity, vrchna
stavba Stiavnického strato-
vulkdnu

V juZnej casti Stiavnickej kaldery
a sCasti pri okraji vyplne delty st ulo-
Zené produkty explozivnej aktivity
sarmatského vulkanizmu v podo-
be zvaranych popolovo-pemzovych
tufov — ignimbritov. Zdrojom popo-
lovo-pemzovych tufov boli erupcie
pliniovského typu.

Termin pliniovska erupcia bol pri-
jaty do wvulkanologickej terminolé-
gie na pocest Plinia mladsieho. Ten
v liste Tacitovi (rimskemu historiko-
vi) opisal udalosti okolo pamaétihod-
nej erupcie Vezuvu v roku 79 nasho
letopoctu, pri ktorej zahynul jeho
stryko Plinius starsi, vyznamny pri-
rodovedec tej doby. Plinius starsi sa
pri skimani tohto prirodného javu
pribliZil so svojou veslicou pohana-
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nou otrokmi do nebezpecnej vzdia-
lenosti k erupcii, o sa mu napokon
stalo osudnym. Opis priebehu erup-
cie z pera Plinia mladSieho bol na-
tolko vystiZny a presny, Ze presiel
do vulkanologickej terminolégie ako
jeden z typov explozivnych erupcii.

Pri pliniovskej erupcii sa do atmo-
sféry vyvrhuje zmes plynov, popola
a pemzy v podobe eruptivneho stip-
ca (obr. 1.).

Obr. 1. Paleovulkanologicka rekonstrukcia
erupcie v obdobi spodného sarmatu
(J. Smolka a kol., 2004):

1- pliniovskad erupcia predpoklada-

ného sitnianskeho vulkdnu, 2 — popo-
lovo-pemzovy prid, 3 - zvarané tufy

— ignimbrity, produkty popolovo-pemzo-
vych prudov, 4 - Iavovy prud sklovitého
pyroxenického andezitu; 5 — redeponované
pemzoveé tufy s polohami epiklastickych
vulkanickych pieskovcov a siltovcov
(bielokamenské stivrstvie), 6 — epiklastické
vulkanické pieskovce s polohami drobnych
konglomerdtov, 7 - pemzové tufy

s polohami siltovcov a pieskovcov uloZené
vo vodnom prostredi (produkt vulkanizmu
pyroxenickych a amfibolicko-biotiticko-py-
roxenickych andezitov), 8 - pemzové tufy -
uloZeniny popolovo-pemzovych prtdov,

9 - vypln stiavnickej kaldery, produkty
biotiticko-amfibolickych andezitov studen-
skej formdcie, 10 — spodnd stratovulkanic-
ké stavba, 11— zlom, 12 — kalderovy zlom.



Obr. 2. Typicky rez ignimbritovym telesom
(J. Smolka a kol., 2004):

a) — bdza ingnimbritu s nespecenym
pemzovym tufom, b) —zéna s fiamme,
c) - ignimbrit so stlpcovitou odluénostou.

Po dosiahnuti kritickej vysky erup-
tivny stip zac¢ina vplyvom vlastnej
hmotnosti klesat a kolapsuje. Ze-
rava zmes popola, pemzy a plynov
po pade na zemsky povrch vysokou
rychlostou roluje od zdroja erupcie
po uklonenom svahu dalej v podobe
hortceho turbulentného popolo-
vo-pemzového prudu.

Po skonceni pohybu tato Zerava masa
popola a pemzy v dosledku vysokej
teploty a vlastnej hmotnosti pod-
lieha zvaraniu. Popolovo-pemzova
masa nadobuda aZ kompaktny cha-
rakter celistvej horniny podobajicej
sa lave (za ktor sa dlho povazovala).
Pemzové fragmenty sa v dosledku
hmotnosti popolovo-pemzovej masy
a vysokej teploty deformuju, stavaju
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Foto 1. Detail ignimbritu (zvdrané tufy) so stipcovitou odluénostou, zdrez §tdtnej cesty pri
severnom okraji obce Poctvadlo (© P. Pachinger).

sa sklovitymi, priCom z pemzovych
ulomkov vznikaju SoSovkovité Gtva-
ry oznacované ako fiamme. Hornina
s touto charakteristikou sa nazyva
ignimbrit (obr. 2.).

So%ovkovité fiamme hrubé len 1 - 3
cm a s dizkou do 5 a% 10 cm st orien-
tované v horizontalnom smere. SU
charakteristické najmd pre spodné
Casti ignimbritovej polohy. Na baze

Obr. 3. Hrubostlpcovitd odluénost ignimbritu — zdrez cesty pri severnom okraji obce Poéu-

vadlo (© V. Konecny).



ignimbritového telesa je spravidla
poloha nespeceného tufu (a). Vyssie
nasleduje zéna intenzivne zvara-
ného typu s fiamme (b). Nad touto
zbénou je pomerne kompaktna hor-
nina zvaraného tufu s hrubo stipco-
vitou odluénostou (c), ktora vznikla
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v priebehu chladnutia (podobne ako
v pripade lavovych pradov). V smere
nahor postupne ubuda kompakcie
a priznakov deforméacie pemzy a hor-
nina prechadza aZ do nezvaraného
tufu.

Obr. 4. Schéma geologickej stavby v okoli obce Poétivadlo (J. Smolka a kol., 2004):

1, 2 — kvartérne sedimenty, 1— aluvidlne rie¢ne sedimenty, Strky a piesky, 2 — kamenito-hli-
nité sedimenty vo vyplni dolin, 3 — amfibolicko-pyroxenicky andezit s biotitom typu Sitno,
4 -6 - bielokamenské stvrstvie, 4 — epiklastické vulkanické pieskovce s pemzou vo vyplni
paleodoliny, 5 - zvdrané pemzové tufy ignimbrity, 6 — redeponované pemzové tufy s vioz-
kami epiklastickych vulkanickych brekcii, pieskovcov a siltovcov, 7 — sklovité pyroxenické
andezity badanskej formdcie, 8 - 11 — produkty vulkanizmu biotiticko-amfibolickych
andezitov studenskej formdcie, 8 — chaotické brekcie pyroklastickych prudov, 9 — hrubé
aZ blokové epiklastické vulkanické brekcie, 10 — pemzové tufy, uloZeniny popolovo-pemzo-
vych prudov, 11— Idvové pridy a extrizie biotiticko-amfibolickych andezitov, 12 — spodnd
stratovulkanicka stavba bddenského veku, neclenend.

Zvarané tufy —ignimbrity - sa v zare-
ze Statnej cesty vyznacuju pomerne
vysokou kompaktnostou, ktora po-
ukazuje na relativne vysoki teplotu
popolovo-pemzového pradu po jeho
ulozeni. Odlu¢nost je hrubostipcovi-
t4 podla pléch subvertikalneho prie-
behu (obr. 3.). Odlu¢nost tohto typu
(kontrakéna odluénost) vznika bezne
v pripade lavovych priidov v procese
chladnutia a krystalizacie, pri ktorej
sa zmensuje objem. Podobne aj v pri-
pade ignimbritov, v désledku chlad-
nutia a pokracujucej kompakcie s de-
forméaciou pemzy sa zmensuje objem
a v désledku vnatornych pnuti vzni-
ka stipcova odluénost.

V spodnej casti telesa, kde je kom-
pakcia najintenzivnej$ia, su pritom-
né SoSovkovité fiame (zosklovatena
pemza) v dizke od niekolko cm do
15 — 20 cm orientované subhorizon-
talne (obr. 3., foto 1.). Matrix je vyraz-
ne speceny aZ homogenizovany.

Pri mikroskopickom §tidiu mat-
rixu pozorujme drobné splostené
a zosklovatené Glomky pemzy - fia-
mme. Zosklovateny matrix je medzi
ulomkami pemzy zhomogenizova-
ny a nadobuda Struktury obtekania
okolo ulomkov pemzy, amfiboluy,
hyperstenu a biotitu. Ignimbrity svo-
jim zloZenim zodpovedaju zvaranym
popolovo-pemzovym tufom bieloka-
menského stvrstvia. S produktom
explozivnych pliniovskych erupcii
amfibolicko-pyroxenického andezitu
s biotitom.

V spodnej Casti ignimbritového tele-
sa su pritomné zriedkavé ulomky az
bloky starSich biotiticko-amfibolic-
kych andezitov z podloZia zachytené
popolovo-pemzovym prudom pri
jeho pohybe po vulkanickom svahu.
Hrubka ignimbritov pri obci Pocu-
vadlo, overend vrtmi, dosahuje 25
az 30 m. Na baze ignimbritov je po-
loha nespeceného tufu. Vrchna cast
ignimbritového telesa je zniZena eré-
ziou, to znamena3, Ze pévodna hriabka
ignimbritov bola vacsia. Ignimbrito-
vé teleso sa konci pri severnom okraji
sedimentac¢ného bazénu na vulkanic-
kom svahu v suchozemskom prostre-
di (obr. 4.). V pokracovani na juh st
vo vodnom prostredi uloZené rozpla-
vené a redeponované pemzové tufy.
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Sitno

skalné brala amfibolicko-py-
roxenického andezitu # biotit,
vrchna stavba Stiavnického
stratovulkanu

Vrchol Sitna, opradeny povesta-
mi a legendami, bol vyhladavanym
miestom a utociskom ludi uz od neo-
litu, zndmy Keltom aj Rimanom,
a nakoniec bol miestom stredoveké-
ho hradu. Masiv Sitna dosahuje naj-
vy$Siu nadmorska droveti, 1 009 m
n. m., spomedzi ostatnych hreberiov
a vrcholov wvulkanického pohoria
Stiavnickych vrchov. Vrcholovii ob-
last Sitna tvoria zvySky lavového
pradu, ktory vznikol v oblasti Stiav-
nickej kaldery v obdobi sarmatu
(zhruba pred 13 miliénmi rokov).

Zapadny okraj masivu Sitna je ob-
medzeny strmymi skalnymi stenami
padajticimi do hibky 40 - 50 m. Skal-
né steny st roz¢lenené podla subver-

Geotopy Banskostiavnického geoparku — vulkanizmus a stavba izemia 55

X;Y: -440420,8801; -1263816,1274

tikalnych az vertikalnych odlu¢nych
ploch na cely rad kulisovitych blokov,
na jednotlivé brala (obr. 1.).

Vnutorna stavba bral sa cleni pod-
la doskovitej odlu¢nosti s tklonmi

Obr. 1. Skalné brald na severozdapadnom okraji Sitna (© V. Konecny).

10 - 15° na juhovychod. Doskovi-
td odlucnost zodpoveda plocham
fluidality (tecenia), ktoré vznikaju
v zaverecnom S§tadiu pri ukoncova-
ni pohybu lavového pridu (v Case
bezprostredne pred jeho zastavenim



a stuhnutim). Tieto plochy dosko-
vitej odluc¢nosti (oznacované aj ako
laminaéné plochy) st orientované
paralelne s povrchom, po ktorom sa
lavovy prud pohybuje.

Su doélezitym kritériom pri rekon-
Strukcii formy lavového prudu
a smeru jeho pohybu.

Kombinaciou odlu¢nosti podla str-
mych aZ vertikalnych ploch a na nich
kolmych pléch doskovitej odluénos-
ti vznikaju podivuhodné aZ bizarné
formy skalnych bral. Niektoré pripo-
minajii postavy alebo prilbice stre-
dovekych rytierov (obr. 1.), ktori spia
pod Sitnom, ¢akajic na horsie casy,
ked budu k dispozicii v plnej zbroji
(obr. 2.).

Skalné steny zapadného okraja masi-
vu Sitna predstavuju stc¢asny denu-
dacny okraj pévodne rozsiahlejsieho
lavového prudu, ktory pokracoval od
SZ v smere na JV (obr. 3.).

Dalsie zvysky tohto pridu tvoria vr-
choly Sitience (k. 775) a Biely kamen
(k. 657). Po prekroceni kalderového
zlomu pokracoval lavovy prad dalej
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Obr. 2. Zatial nie je tak zle, aby sme sa zobudili (© V. Konecny).

na stratovulkanicky svah do vzdiale-
nosti zhruba 10 km od Sitna. Lavovy
prad pri svojej ceste na vonkajSom
stratovulkanickom svahu sledoval
paleodolinu smerujucu od kaldero-
vého zlomu na JV k Gipétiu stratovul-
kanu. Lavovy prud pritom zostapil
z nadmorskej vySky cca 950 m az
na Uroveinl 500 m (severne od obce
Devicie) a dosiahol vzdialenost 17 km.

Lavovy pokrov masivu Sitna sa uk-
lana na JV cca 10 — 15° (pri SZ okraji

Obr. 3. Geologicky rez na severovychodnom svahu Sitna (J. Smolka a kol., 2004):

je jeho baza v Grovni cca 950 m n.
m., pri JV okraji je 750 m n. m.). Pri
zapadnom okraji je lavovy prad Sit-
na uloZeny na povrchu amfibolic-
ko-biotitického andezitu studenskej
formécie, v smere k JV okraju jeho
podlozie tvoria tufy bielokamenské-
ho suvrstvia (obr. 3.). Bielokamen-
ské suvrstvie podobne vystupuje aj
v podloZi reliktov andezitového pru-
du vrcholov Sitience a Biely kameni.
Na zéaklade viacerych izolovanych re-
liktov lavovych pridov v juZnej Casti

1-sitniansky andezit, 2 - pemzové tufy bielokamenského stvrstvia, 3 -9 — horniny studenskej formdcie vo vyplni kaldery, 3 — epiklastické
vulkanické brekcie, konglomerdty, 4 — hrubé az blokové epiklastické vulkanickeé brekcie, 5 — extruzia, 6 — Idvovy prud biotiticko-amfibolic-
kého andezitu, 7 — redeponované pemzové tufy, 8 — popolovo-pemzovy prid, 9 — epiklastické vulkanické pieskovce s drobnymi tilomkami
andezitoy, 10 - 11 — Cervenostudnianske suvrstvie, 10 - siltovce a pieskovce s lignitmi, 11— pieskovce, siltovce, drobné brekcie a konglome-
raty, 12 — spodnd stratovulkanickd stavba, ne¢lenend, 13 - zlom.
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kaldery je mozné ustdit, Ze lavovy prud tvoril pévodne
v juZnej Casti kaldery rozsiahlejsi a stuvislejsi lavovy po-
krov, ktory bol z juZznej strany obmedzeny bariérou kal-
derového zlomu (obr. 4.).

Lavovy prud smerujici od Sitna na JV na vonkajsi strato-
vulkanicky svah bol stcastou predpokladaného sitnian-
skeho vulkanu. Jeho centrum sa nachadzalo v juZnej ¢as-
ti kaldery (obr. 5.).

Predpokladany vulkan, z ktorého svahov stekali lavo-
vé prudy (obr. 6. A) a pohybovali sa dalej na vonkajsi
stratovulkanicky svah, podlahol denudécii a bol tGplne
odstraneny (obr. 6. B). Pri¢inou bol enormny vyzdvih
hodrus$sko-Stiavnickej hraste, pri ktorom sa v désledku
denudacie odkryli subvulkanické intriizie a horniny pred-
vulkanického podloZia (Sirsia oblast Hodruse a Vyhni).

Lavovy prad v oblasti Sitna s nadmorskou vyskou 1 009 m,
v siCasnosti predstavuje najvyssie poloZeny relikt lavové-
ho pradu (foto 1.). P6vodne bol lavovy prad uloZeny pri Gpa-
ti predpokladaného sitnianskeho vulkanu. Vrchol tohoto

. < N Obr. 4. Rozsirenie Iavovych prudov sitnianskeho andezitu v juhovy-
vulkanu bol pravdepodobne o0 1500 aZ 2 000 m vySSie. venp J v

chodnej casti kaldery a na stratovulkanickom svahu

PR 1 , o . J. Smolka a kol., 2004).
Masiv Sitna a dalsie vrcholy a hrebene pokryté zvyskami (J. Smolka a ko )

lavovych prudov sitnianskeho andezitu dosahuji naj-
vyS$8iu nadmorski Groven v stii¢asnom reliéfe. P6vodne
vSak boli sticastou rozsiahlejsieho lavového pokrovu ulo-
Zeného v depresii v JV Casti kaldery na bielokamenskom

Obr. 6. Vyvoj reliéfu v oblasti Stiavnickej kaldery
(J. Smolka a kol., 2004):

A —vznik sitnianskeho vulkdnu v obdobi sarmatu:
1-predpokladany kuZel sitnianskeho vulkdnu, 2 — lavovy prud sit-
nianskeho andezitu, 3 — pemzové tufy bielokamenského stvrstvia,
4 -5 —vyplr Stiavnickej kaldery, produkty vulkanizmu, biotitic-
ko-amfibolického andezitu, studenska formdcia, 4 — extrtzie

a lavové prudy, 5 — pemzové tufy a brekcie, 6 — spodnda stratovulka-
Obr. 5. Rekonstrukcia sarmatskych vulkdnov v oblasti $tiavnickej nicka stavba neclenend, 7 - kalderovy zlom.

kaldery (J. Smolka a kol., 2004). B —sucasny reliéf po denuddcii sitnianskeho vulkdnu.
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Obr. 7. Geologickd mapa okolia Sitna (J. Smolka a kol., 2004):

1- kamenité svahové hliny a blokové zosuvy sitnianskeho andezi-
tu, 2 — aluvidlne sedimenty vo vyplni dna potokov (Strky a piesky),
3 —zvysky Idvového prudu sitnianskeho andezitu, 4 — popolo-
vo-pemzové tufy bielokamenského stvrstvia, 5 — epiklastické vul-
kanické brekcie a konglomeraty, 6 — 13 — vyplri Stiavnickej kaldery,
produkty vulkanizmu biotiticko-amfibolického andezitu (studen-
skd formdcia), 6 — extruzivne démy, 7 - Idvové prudy, 8 — lakolit,

9 - popolovo-pemzovy prud, 10 — chaotickd brekcia pyroklastické-
ho prudu, 11 - redeponované pemzové tufy, pieskovce a siltovce,
12 — drobné epiklastické vulkanické brekcie, 13 — hrubé az blokové
epiklastické vulkanické brekcie, 14 - IGvovy prud biotiticko-amfi-
bolicko-pyroxenického andezitu, 15 — prameri.

Foto 1. Pohlad na masiv Sitno s kulisovitym rozpadom skalnych
brdl (© P. Pachinger).

suvrstvi. Dlhodobym G¢inkom povrchovych erozivnych
sil (vietor, dazd, tectica voda a graviticia) sa odstranili
menej odolné horniny (pemzové tufy, vulkanoklastika
a telesa biotiticko-amfibolickych andezitov). Lavové pru-
dy sitnianskeho andezitu viac odolné proti zvetravaniu
sa postupne obnaZovali, aZ sa nakoniec ocitli v pozicii
sti¢asnych vrcholov a hrebetiov (obr. 3.). Uvedeny proces,
ktorym nastal Gplny zvrat v morfolégii terénu (pévodne
depresia alebo dolina, nakoniec hrebeti), sa nazyva inver-
zia reliéfu. Lavovy prid sitnianskeho andezitu je priam
exemplarnou ukaZzkou tohto procesu.

Pemzové tufy a redeponované tufy bielokamenského su-
vrstvia predstavuji material pomerne malo odolny voci
erozivnym Cinitelom. Lavovy pokrov sitnianskeho ande-
zitu uloZeny na bielokamenskom suvrstvi stracal pod-
poru v svojom podloZi, staval sa gravita¢ne nestabilnym,
dochéadzalo k jeho rozéleneniu na jednotlivé bloky a ich
pohybu so vznikom rozsiahleho blokového pola (bloko-
viska) na juznom svahu Sitna (obr. 7.).

Lavové prudy tvori amfibolicko-pyroxenicky andezit
+ biotit, stredne aZ hruboporfyricky, tmavosivy. Vyrastli-
ce tvori plagioklas (1 — 4 mm,; (do 30 %), hypersten (1 — 2
mm; 3,3 %), augit (do 2 mm; 2 %), amfibol (do 3 mm; 2,3 %)
a biotit (1 -3 mm; do 1 %). Zakladnt hmotu (do 62 — 70 %)
tvori vulkanické sklo, mikrolity plagioklasu, amfibolu
a pyroxénov. Zakladna hmota je mikroliticko-pilotaxitic-
k4 aZ mikroliticko-hyalinna (sklovita).
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5. Uzemny celok turizmu
Hodrusa Hamre

Obr. 1. Sedimenty permu v zdreze lesnej cesty v boc¢nej doline Suchd Voznica tvoria pestré piescité bridlice, striedajice sa s polohami

pieskovcov a siltovcov (© V. Konecny).

Geotop ¢. 18

Richniavska dolina

pieskovce a bridlice permu
(maluZinské suivrstvie)

Horniny predvulkanického podloZia vystupuji na po-
vrch v centralnej aZ zapadnej asti hodrussko-Stiavnickej
hraste. Hrastova Struktiira bola sformovana v zavere vul-
kanickej aktivity v obdobi sarmatu aZ panénu vyzdvihom
rozsiahleho bloku v centralnej Casti Stiavnickej kaldery.
Denudac¢ny zrez v centralnej az zapadnej Casti hrastovej
Struktiry, orientovanej v smere SV-JZ, odstranil vulka-
nické komplexy a odkryl geologicku stavbu hornin pred-
vulkanického podloZia.

Najstarsimi horninami st krystalické bridlice a granito-
idy veporika hercynskeho veku, reprezentované najma

drvenou ,vyhnianskou®“ Zulou, vystupujice v severovy-
chodnej casti hraste. V nadloZzi hornin krystalinika je
uloZena spodnd jednotka reprezentovana sériou Velké-
ho boku. Tvoria ju horniny mezozoika v ¢asovom rozpati
spodny trias — stredné krieda. Horniny série Velkého boku
v neuplnom vyvoji si tektonicky dynamometamorfne po-
stihnuté. Vystupuji najma v severovychodnej asti hraste.

V nadlozi série Velkého boku je uloZena vyssia prikrovo-
va jednotka Hronika, ktora v oblasti hraste reprezentuje
Sturecky prikrov (v starSej literatiire chocsky prikrov).
Sturecky prikrov nasunuty na spodnii jednotku tvo-
ria v spodnej Casti sedimenty karbénu (niZnobocianske
stvrstvie), vysSie sedimenty permu (maluZinské su-
vrstvie), befikovské stuvrstvie (kremence spodného tria-
su), vapence a dolomity stredného aZ vrchného triasu
a lunzské vrstvy v podobe piescitych bridlic a pieskovcov
vrchného triasu.



Sedimenty permu maluZinského su-
vrstvia tvoria pestré, cyklicky uspo-
riadané pieskovce, drobnozrnné
zlepence a bridlice s polohami paleo-
bazaltov.

Charakteristickym znakom je pes-
tré sfarbenie (Cervené, ciernosivé,
svetlozltosivé, nazelenalé) a cyklic-
ky charakter. Sedimentarny cyklus
s hrubkou 2- 5 m sa za¢ina pieskovca-
mi, alebo drobnymi zlepencami, ktoré
su vySSie vystriedané pieskovcami,
prachovcami a bridlicami. Pieskov-
ce tvoria zrna kremerna, plagioklasu,
draselnych Zivcov a slad. St pritom-
né aj ulomky vulkanickych hornin
(dacitov, andezitov aZ bazaltov). Vul-
kanické horniny zastupuja v ramci
sedimentarnych suvrstvi tufy, tufi-
ty, lavové telesd andezito-bazaltové
a menej Casté su dajky gabrodiorito-
vych porfyritov. Vulkanizmus podla
J. Vozara (1977, 1980) odpovedal rifto-
vému vulkanizmu tholeitového typu.

V obdobi permu prebiehala sedimen-
tacia v izolovanych medzihorskych
depresiach v jazernom prostredi
v semiaridnej aZ aridnej klime (hora-
cej a suchej).
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Permské sedimenty vystupuji v boc¢-
nej doline Sucha Voznica vyustujicej
do hlavnej Richiavskej doliny (cca
5km JV od obce Voznica) v zareze les-
nej cesty v dizke cca 25 - 30 m (obr. 1.,
foto1).

V odkryve st piescité bridlice pestré-
ho sfarbenia (¢ervené, fialové, zelené)
s rytmickym striedanim poléh pies-
¢itych stredne aZ jemnozrnnych se-
dimentov, ktoré vySSie prechadzaji
do siltovcovych jemnych sedimentov.
Jednotlivé cykly tvoria lavice.

Foto 1. Detail sedimentdrneho stvrstvia permu so striedanim piescitych bridlic a jemnozrnnych pieskovcov a siltovcov (© P. Pachinger).



Geotop ¢. 19

Sucha Voznica

andezitovy prud spodnej
stratovulkanickej stavby

V oblasti hraste, sformovanej vyzdvi-
hom rozsiahleho bloku v centralnej
Casti kaldery naslednou denudéaciou
s odstranenim hornin vrchnej vulka-
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Obr. 1. Amfibol pyroxenicky andezit v nizSej casti zdrezu lesnej cesty nad Voznickou doli-
nou so stipcovo blokovou odluénostou (® V. Koneény).

nickej stavby, vratane vyplne kalde-
ry, a pri podstatnej redukcii hornin
spodnej stavby boli odhalené najniz-
Sie Grovne stratovulkanickej stavby.
Tato je odkrytad najma v spodnych
urovniach svahov Richiiavskej doli-
ny, v zarezoch potoka Richiiava a les-
nej cesty, ako aj v bo¢nych dolinach
vyustujicich do Richiiavskej doliny.
V odkryvoch vystupuju vulkanické
telesa réznorodého litologického zlo-

X;Y: -448248,9005; -1259373,1607

Zenia s prevahou lavovych pridov
nad vulkanoklastickymi horninami.
Horninovy komplex spodnej stavby
je postihnuty intenzivnymi hydro-
termalnymi premenami (najma pro-
pylitizaciou), tektonickymi zlomami
s pasmami drvenia a je prenikany
mnohonasobnymi dajkami kremito-
dioritovych porfyrov.

Ako priklad spodnej stratovulkanic-
kej stavby bol vybrany odkryv ande-
zitového telesa v zareze lesnej cesty
odbocujuicej z doliny Sucha Voznica v
smere na severny svah kéty 683 Sedlo.
V zareze lesnej cesty je odkryty ande-
zit s blokovou stipcovou odluénostou
(obr. 1., foto 1.) aZ s naznac¢enou dosko-
vitou odlué¢nostou (obr. 2., foto 2.).

Stipcova odluénost na obr. 1. je hlav-
ne podla pléch 100 SE/90° (1) a 35
EN/60° (2) a doskovitou podla 240
SW/45° (3). Andezitové teleso odpove-
d& strednej az vysSej casti lavového
pradu. Uklon doskovitej odluénosti
45° je pravdepodobne tektonicky.

Andezit je stredne porfyricky, tmavo-
sivy, nazelenaly, vyrastlice tvori pla-
gioklas (1 -3 mm), amfibol (2 - 3 mm),
pyroxény (do 2 mm), propylitizovany,
tmavé vyrastlice st chloritizované.
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Obr. 2. Andezit s doskovitou odlu¢nostou vo vys$sej Casti zdrezu lesnej cesty (© V. Konecny).

Andezitové teleso prestupuji pasma
drvenia v smere 315 NW/80° (v smere
Sipky na obr. 1.).

V podloZi andezitového telesa vystu-
puje predvulkanické podloZie v po-
dobe sedimentov permu.

Foto 2. Detail andezitu s naznac¢enou Foto 1. Odkryv Idvového pradu spodnej stavby v zdreze lesnej cesty nad dolinou Suchad
doskovitou odlu¢nostou (© P. Pachinger). Voznica. V lavej asti je stipcovd odluénost — odpovedd obr. 1., v pravej éasti previdda
doskovitd odlucnost odpovedajica obr. 2. (© P. Pachinger).




Geotop ¢. 20

Banska Hodrusa -
Sandrik

intruzia granodioritu

Hlboky denudacny zrez
v centralnej az zapadnej casti
hodrussko-Stiavnickej hraste (ob-
last maximalneho vyzdvihu) sub-
vulkanicky  hodrussko-Stiavnicky
intruzivny komplex granodioritu
a dioritu, umiestneny v prostredi
paleozoicko-mezozoickych hornin.
Centralnu cast komplexu obsadil
granodioritovy plutén a pri jeho se-
vernom okraji je umiestnend intriizia
dioritu orientovana zhruba v smere
V-Z. Granodioritovy plutén pokra-
¢uje v podlozi vulkanickych hornin
v smere na vychod az do oblasti Ban-
skej Stiavnice, kde je jeho pritomnost
preukazand vrtmi a banskymi praca-
mi. Celkovy plo$ny rozsah pluténu
presahuje 100 km2

odkryl

Sedimenty a karbonatové horniny
mezozoika (vapence a dolomity), kto-
ré predstavuju strop intrazie, st pri
kontakte s intraziou zrohovcované,
skarnizované. Tesne pod stropom
plutébnu st v fom uzavreté velké

Obr. 1. Schéma granodioritovej a dioritovej
subvulkanickej intrizie v podloZi Stiavnické-
ho stratovulkdnu (J. Smolka a kol., 2005):

Magmaticky rezervodar, klesajtci blok pod-
loZia, stratovulkan: 1- stratovulkdn,

2 — formy subvulkanickych intruzif Stiav-
nického stratovulkdnu: a) stokovo-dajkova
intruzia granodioritového porfyru (kom-
plex Zlatno), b) granodioritova intruzia
typu obrdateného zvona, c) Stokovd intruzia
dioritu, 3 — predvulkanické podloZie:

a) krystalinikum, b) mezozoikum.
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ploché bloky krystalinika. Granodio-
ritovy plutén sa javi ako teleso s re-
lativne plochym vrchnym okrajom
a v smere od centra odklonenymi
okrajmi. Hrubka pluténu je viac ako
2 km, vrt B-1 (J. Stohl a kol., 1990) ne-
dosiahol jeho podloZie. Vznik grano-
dioritového plutonu je interpretova-
ny ako vysledok poklesu centralneho
bloku do magmatického rezervoara
s naslednym vyplnenim priestoru

v nadloZi bloku granodioritovou
magmou v podobe zvonovej formy
typu ,ring bell“ (V. Kone¢ny a kol,
1998 a, obr. 1.).

V Banskej Hodrusi, dnes obec Hodru-
Sa-Hamre, v Casti Sandrik je opro-
ti Sachte Mayer, v boc¢nej dolinke
na svahu pri kéte 3275 v opustenom
lome, odkryté intrGizia granodioritu
(obr. 2, foto 1., 2.).

Obr. 2. V opustenom lome v Banskej Hodrusi oproti Sachte Mayer je odkryty granodiorit so
stlpcovou az blokovou odluénostou (© V. Koneény).
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Foto 1. Opusteny lom v Banskej Hodrusi oproti Sachtdm Mayer (© P. Pachinger).

Odlu¢nost granodioritu je blokova
az hrubo stlpcova podla pléch 100
SE/90°, ON/90°, 24 OWS/30°.

Granodiorit je tmavosivy az svet-
losivy, hrubozrnny s rovnomerne
zrnitou Struktarou (zrno 4 — 5 mm)
tvoreny zrnami plagioklasu, amfibo-
lu, biotitu a alotriomorfnymi zrnami
kremefia a ortoklasu. Akcesorické
mineraly tvori apatit, titanit, zirkén,
magnetit a ojedinele turmalin.

Granodiorit je v r6znej miere postih-
nuty propylitizaciou, ktora sa preja-
vuje najma chloritizaciou amfibolu,
biotitu a pri intenzivnejSej premene
albitizaciou plagioklasu, pritomnos-
tou sericitu, karbonatu, pyritu a se-
kundarneho kremeria.

Foto 2. Detail odkrytého granodioritu so slpcovou a blokovou odluénostou (® P. Pachinger).

Geotop ¢. 21

Kopanice - zarez
Statnej cesty

loZnd intruzia kremito-dio-
ritového porfyru, intruzia
granodioritu

V zareze Statnej cesty severne od osa-
dy Kopanice (obec Hodru$a-Hamre)
st odkryvy loZnej intrazie kremi-
to-dioritového porfyru a v pokra-
Covani cesty v smere na Hodrusu
nasleduju odkryvy porfyrického gra-
nodioritu.

Kremito-dioritovy porfyr kyslého
zloZenia bez vyrastlic kremenia vy-
stupuje v podobe loZnej intriazie
v nadlozi vapencov a dolomitov
stredného az vrchného triasu série
Velkého boku a scasti v nadloZi gra-
nodioritu (Kohutovska dolina sever-
ne od Kopanic).

Obr. 1. V zdreze Statnej cesty severne od
osady Kopanice je odkrytd loznd intrizia
(sill) kremito-dioritového porfyru. Odluc-
nost je stipcovd podla subvertikdlnych
pléch (© V. Konecny).



V odkryve v zareze Statnej cesty cca
600 m severne od osady Kopanice st
odkryvy kremito-dioritového porfyru
v dizke cca 30 - 40 m. Odluénost je vy-
razne stipcova podla vertikalnych aZ
subvertikalnych ploch (obr. 1, foto 1.).

Hornina je sivozelena (propylitizova-
na), hruboporfyricka, vyrastlice tvori
plagioklas (2 - 6 mm), amfibol (4 — 6
mm), biotit (do 4 mm). Vyvoj zaklad-
nej hmoty je mikrohypidio-morfne
zrnity. Od kremitého dioritového
porfyru hodrusského typu (Geotop
¢. 22. Hodrusska dolina - cesta k An-
dresalom) sa odliSuje nepritomnos-
tou vyrastlic kremena.

Teleso kremito-dioritového porfyru
vyuZilo pri svojom umiestneni roz-
hranie medzi horninami paleozoika
a mezozoika v strope intrazie, eventu-
alne rozhranie vrchnej Casti intruzie
anadloZného vulkanického komplexu.
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Porfyricky granodiorit vystupuje
nizsie v zareze Statnej cesty v smere
na Hodru$u cca 1 000 - 1 200 m se-
verne od osady Kopanice. Styk s te-
lesom kremito-dioritového porfyru
je tektonicky podla linie s priebehom
SV-JZ (v zareze Statnej cesty nie je
odkryty).

Teleso porfyrického granodioritu sa
vyznacuje blokovo-stlpcovou odluc-

nostou podla subvertikalnych pléch
(obr. 2., foto 2.).

Porfyricky granodiorit predstavu-
je okrajova faciu hrubozrnného
vSesmerne zrnitého granodioritu,
ktory vystupuje v centralnejsej Casti
telesa (Geotop ¢. 20. Hodrusa — San-
drik). Hornina je porfyricka, velké
zrna plagioklasu, amfibolu a bioti-
tu st obklopené zrnami ortoklasu

Foto 1. LoZnd intruzia (sill) kremito-dioritového porfyru s vyraznou stlpcovou odluénostou
v zdreze Stdtnej cesty severne od Kopanic (© P. Pachinger).
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Obr. 2. Porfyricky granodiorit odkryty v zdreze Stdtnej cesty severne od osady Kopanice predstavuje okraj rozsiahlej granodioritovej intru-
zie, ktorej viésia dast vychddza na povrch v oblasti Hodruse. Porfyricky granodiorit sa vyznaduje hrubostipcovou odluénostou
s prechodom do hruboblokovej odluc¢nosti (© V. Konecny).

a kremeiia relativne mensich roz-
merov, ktoré nadobudaji povahu az
hrubozrnnej mikroalotriomorfne
zrnitej zakladnej hmoty. Akcesoérie
tvori podobne apatit, titanit, zirkén
a magnetit.

Hornina je vyraznejSie postihnuta
propylitizaciou, nadobtida nazelena-
1y odtien. Sekundarne mineraly tvori
chlorit, sericit, karbonaty, pyrit a se-
kundarny kremen.

V oblasti Kohuitovskej doliny sever-
ne od Kopanic vzniklo pri kontakte
porfyrického granodioritu a mezozo-
ickych karbonatovych hornin pasmo
rohovcov so vznikom asociécie skar-
novych mineralov.

Ué¢inkom granodioritu na okolité
horniny, najmi karbonatového zlo-

Zenia, vznikli magnetitové skarny )
(lokality Kloko¢, Treiboltz, Alzbeta, Foto 2. Hrubostlpcova aZ blokova odluénost porfyrického granodioritu v zdreze $tdtnej

Rumplovska, Veelin). cesty severne od osady Kopanice (© P. Pachinger).
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Geotop ¢. 22

Hodrusska dolina -
cesta k Andresdlom

sill kremito-dioritového porfyru intruzivneho
komplexu Banisko

V désledku intenzivneho denudaéného zrezu doslo v ob-
lasti hodrussko-Stiavnickej hraste k odhaleniu vnitornej
stavby Stiavnického stratovulkanu - jeho vnitornej ana-
témie. Cez spodnt stratovulkanicka stavbu prenika zloZi-
ty systém intruzivnych telies kremito-dioritovych porfy-
rov v podobe loZnych intrazii (sillov) a dajkovych telies.

Vznik loZnych intrazii bol spaty s formovanim Stiavnickej
kaldery v désledku poklesovych pohybov jej centralneho
bloku. Centralny blok sa v priebehu tychto poklesov roz-
padal na jednotlivé ¢asti a medzi ¢iastkové bloky preni-
kala vystupujiica magma v podobe loZnych telies — sillov.
LoZné telesa sa umiestnili v réznych Urovniach spodnej
stratovulkanickej stavby, od najniZSej trovne pri rozhra-
ni vulkanickej stavby a podloZia aZ po Uroven spodnej
vyplne kaldery. LoZné intréizie umiestnené v spodnych
urovniach spodnej stavby sa vyznacuji hrubozrnnejsim
vyvojom zakladnej hmoty (vySSi stupenn krystalinity).
V smere nahor je vyvoj zdkladnej hmoty jemnozrnnejsi
(nizsi stupen krystalinity) s prechodom do andezitovych
porfyrov.

Obr. 1. Schéma pozicie loZnej intrtzie (sillu) umiestnenej pri rozhra-
ni podloZia a vulkanického komplexu (J. Smolka a kol., 2005):

1- andezitovy komplex spodnej stratovulkanickej stavby,

2 — predvulkanické podloZie: a) krystalinikum veporika, b) sedi-
menty mezozoika série Velkého boku, 3 — granodioritovd intruzia,
4 — intruzivny komplex kremito-dioritovych porfyrov Banisko:

a) loznd intruzia (sill), b) dajka, 5 — dajky kremito-dioritovych porfy-
rov mladsej generdcie.

Obr. 2.V zdreze lesnej cesty k Andresdlom je skalny odkryv kremito-dioritového porfyru s hrubostipcovou odluénostou podfa subvertikdl-

nych pléch (© V. Konecény).



V najniZsej Grovni sa pri rozhrani
predvulkanického podlozia a vulka-
nického komplexu umiestnila intra-
zia hruboporfyrického kremito-dio-
ritového porfyru kyslého zloZenia
s obsahom kremena (2 - 8 %) v po-
dobe mohutného sillu s hrabkou
150 — 200 m (obr. 1.)

Intrazia odkrytd na povrchu denu-
da¢nym zrezom pri Banskej Hodrusi
sa ponara juhovychodnym smerom
pod komplexy spodnej vulkanickej
stavby, pripadne pod zvysky mezo-
zoika (Kohutov, Komenskda), alebo
krystalinika (u Andresalov), a scasti
je intrazia v styku s granodioritom
(obr. 1.). Intrazia pokracuje pod vul-
kanickymi horninami k vychodu do
Stiavnickej oblasti, kde je jej pritom-
nost preukdzand vrtmi a banskymi
pracami.

LoZna intrazia kremito-dioritového
porfyru (sill) je odkryta v zareze les-
nej cesty k Andresalom, odbocujucej
z Hodrusskej doliny vpravo do svahu
(nizSie od odbocky k jazeru). Odluc-
nost je hrubostipcova podla subver-
tikalnych ploch, menej vyrazna, je
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nepravidelne blokova podla pléch
zhruba kolmych na stlpcovil odluc-
nost (obr. 2., foto 1.).

Hornina je hruboporfyricka, siva
s nazelenalym odtiefiom (propyliti-
zovand). Vyrastlice tvori plagioklas
(2 - 4 mm, ojedinele aZ 6 mm), amfibol

(4 — 6 mm), biotit (4 — 5 mm), pyroxén
(1-2 mm), kremen (3 — 4 mm). Zaklad-
na hmota je alotriomorfne zrnit4, pri
okrajoch telesa je prechod do mikroa-
lotriomorfne zrnitej. Tmavé mineraly
su sCasti aZ Giplne chloritizované, pla-
gioklas je sericitizovany a nahradza-
ny karbonatmi, pripadne kremeriom.

Foto 1. Detail hrubostipcovej odluénosti kremito-dioritového porfyru v zdreze lesnej cesty k Andresdlom (® P. Pachinger).



Geotop ¢. 23

Cervena studria

loZnd intruzia kremito-dio-
ritového porfyru, intruzivny
komplex Banisko

Vo vychodnej ¢asti hodrussko-stiav-
nickej hraste, naklonenej na juho-
vychod, doSlo denuda¢nym zrezom
k odstraneniu hornin kalderovej vy-
plne a scasti spodnej stratovulkanic-
kej stavby s odkrytim telies loZnych
intrazii intruzivneho komplexu Ba-
nisko. Intruzivny komplex Banisko
zahffia systém loZnych intrazii (sil-
ly, lakolity) a dajkovych telies kre-
mito-dioritovych porfyrov, ktoré sa
umiestnili v prostredi hornin spod-
nej stratovulkanickej stavby v prie-
behu kolapsovych pohybov (pokleso-
vych pohybov) v stvislosti s vyvojom
Stiavnickej kaldery. Klesajuci blok
hornin v rdmci kaldery sa rozpadal
na Casti a medzi diel¢ie odlucené
bloky prenikala vystupujiica magma
a vypliiovala uvolneny priestor v po-
dobe mocnych intrazii loZného typu
(obr. 1.). LoZné intrazie (silly a lakoli-
ty) sa umiestnili v réznych Girovniach
spodnej stratovulkanickej stavby.

V najniz8ej trovni pri rozhrani pod-
lozia a wvulkanického komplexu sa
umiestnila intrazia hruboporfyric-
kého kremito-dioritového porfyru
kyslého zloZenia s hrabkou do 200 m
a velkym plo$nym rozsahom v podo-
be mohutného sillu. Intriizia je obna-
Zena na povrchu pri Banskej Hodru-
§i (kde je prezentovana ako Geotop
¢. 22. Hodrusska dolina - cesta k An-
dresalom). Pre dal3ie loZné intrazie
umiestnené v strednych aZ vyssich
urovniach spodnej stratovulkanickej
stavby st charakteristické: relativne
mensi plosny rozsah, mensia hribka
a tieZ niz§i stupenn krystalinity zak-
ladnej hmoty, ktora je jemnozrnnejsia
v porovnani s hrubozrnnou zaklad-
nou hmotou spodného sillu. Vo vrch-
nych Urovniach vulkanickej stavby,
pripadne aZ na baze vyplne kaldery st
loZné intrazie andezitovych porfyrov
s relativne najniz8im stupfiom krys-
talinity zakladnej hmoty. Prikladom
je lozna intrizia biotiticko-amfibolic-
kého andezitového porfyru prezento-
vana na lokalite Cervena studiia.
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Intrazia loZzného typu je odkryta
v opustenom lome na severnom sva-
hu Paradajsu pod chrbtom s kétou
852 nad Statnou cestou, cca 500 m
zapadne od Cervenej studne (obr. 2.,
foto 1.). Pristup k lomu je polnou ces-
tou a chodnikom od Cervenej studne.

V lomovej stene je odkryta loZné in-
trazia biotiticko-amfibolického an-
dezitového porfyru typu ,Paradajs”.
LoZna intruzia (sill) je umiestnena
v spodnej Urovni vyplne Stiavnickej
kaldery, medzi cervenostudnian-
skym suvrstvim a nadloznym efu-

Obr. 1. Mechanizmus vzniku lozZnej intrtizie
(J. Smolka a kol., 2005):

A — pokles bloku podloZia do vrchnej ¢asti
magmatického rezervodra otvdra priestor
nad blokom,

B - do uvolneného priestoru vystupuje
magma, tuhne a krystalizuje v podobe
loZnej intruzie (sillu),

C - pozicia loZnych intruzii vo vulkanickej
stavbe. Lozné intruzie st umiestnené pri
rozhrani podloZia a vulkanickej stavby,

v prostredi hornin spodnej stavby, pripad-
ne aZ na baze vyplne kaldery.

1-vyplri kaldery, 2 - sedimenty s lignit-

mi na bdze vyplne kaldery, 3 - spodnad
stratovulkanickd stavba, 4 - podlozie
(nec¢lenené), 5 - intruzivny komplex kremi-
to-dioritovych porfyrov: a) loZné intrtzie
(silly, lakolity), b) dajky, 6 — a) kalderovy
zlom, b) zlom.

zivnym komplexom studenskej for-
macie. Zvysky tohto telesa zhruba
doskovitej formy s hrubkou 75-100 m
tvoria vrcholovi cCast Paradajsu,
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oblast vrcholu Sobova (kéta 888), da-
lej jeho relikty vystupuju vo vychod-
nej Casti mesta Banska Stiavnica
a pri Belianskom rybniku.

Uvedené relikty st iba zvySkami
povodne rozsiahlejSej intruzie (jej
sucasnd plocha je cca 12 km?), ktorej
zapadn Cast odstranila denudacia.

Andezitovy porfyr odkryty lomovou
stenou je hruboporfyricky, sivoze-
leny (v désledku propylitizacie). Vy-
rastlice tvori plagioklas (2 - 3 mm),
tmavé vyrastlice (amfibol, biotit)
su chloritizované. Zakladna hmota
je mikrolitickozrnitd aZz mikrolitic-
ko-poikiliticky zrnitd. Odlu¢nost je
hrubo stipcova aZ blokova.

Obr. 2. V opustenom lome na severnom
svahu Paradajsu je odkrytd loZznd intrizia
(sill) andezitového porfyru s hrubostipco-
vou az blokovou odlu¢nostou

(© V. Konecny).

Foto 1. Lavd &ast lomovej steny opusteného lomu na severnom svahu Paradajs odkryva loZn( intriiziu andezitového porfyru s hrubostip-

covou odluénostou (© P. Pachinger).



Geotop ¢. 24

Richriavskd dolina -
zarez lesnej cesty

dajka kremito-dioritového
porfyru, intruzivny komplex
Banisko

Intruzivny komplex Banisko (podla
osady Banisko) zahrniuje telesid kre-
mito-dioritovych porfyrov v podobe
loznych intrizii (sillov), ako aj telesa
dajkového typu. Vznik intruzivneho
komplexu je spity so subsiden¢nymi
(poklesovymi) pohybmi, ktoré for-
movali Stiavnick(i kalderu. Klesajuci
kalderovy blok sa rozpadal na cCasti
a uvolfiované priestory boli vypliiova-
né vystupujicou magmou v podobe
loZznych intrazii typu sillov a lakolitov
(loZné intruzie st prezentované Geo-
topmi & 23. Cervend studiia a ¢&. 22.
Hodrusska dolina - cesta k Andresa-
lom).
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X)Y: -445242,1926; -1261239,3481

Dajky a dajkové roje kremito-diorito-
vych porfyrov st odkryté hlbokym
denudacnym zrezom v oblasti hraste.
Dajky prenikaji cez horniny predvul-

kanického podloZia a horniny spodnej
stratovulkanickej stavby a s orien-
tované prevazne v smere SSV-JJZ az
SV-JZ, pricom pri vychodnom okraji

Obr. 1. Dajka kremito-dioritového porfyru v zdreze lesnej cesty na severnom svahu chrbta Pod Vtdénikom v smere do Richriavskej doliny.
Odluénost je hrubodoskovitd aZ stipcovd kolmo na smer dajky (© V. Kone&ny).
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Foto 1. Vrchny okraj dajky kremito-dioritového porfyru v zdreze lesnej cesty v smere

do Richriavskej doliny (© P. Pachinger).

hraste (v Stiavnickej oblasti) prevla-
da tklon na juhovychod. V centralnej
Casti hraste, najma pri jej zdpadnom
okraji, je Casty tklon na zapad.

Banskymi pracami sa zistilo, Ze nie-
ktoré dajky s uklonmi od central-
neho bloku s v niz8ich urovniach
prepojené s loZznymi intrtziami loz-
ného typu. St vSak aj doékazy o ich
prenikani cez starSie telesa loznych
intrazii, ¢o sved¢i o mladSom veku
Casti dajkového systému vo vztahu
k loznym intrazidm.

Pri formovani loznych intrazii a da-
jok sa predpokladd mechanizmus
typu ,ring dyke" s poklesom central-
neho kalderového bloku. Nevylucuje
sa vSak ani moZnost, Ze Cast dajko-
vého systému sa formovala v reZime
pretlaku — mechanizmus kuzelovych
dajok typu ,cone sheets".

V zareze lesnej cesty smerujlcej
do Richnavskej doliny (pod sever-
nym okrajom chrbta Vtac¢nik, k. 695)
je odkryta dajka kremito-dioritového
porfyru (obr. 1, foto 1.).

Dajka so Sirkou cca 30 — 40 m preni-
k& cez horniny spodnej stratovul-
kanickej stavby. Odlu¢nost dajky je
naznacena hrubostipcova s kolmou
orientaciou na jej okraje. Podobne je
moZné pozorovat kolmua orientaciu
stipcovej odlu¢nosti pri styku dajky
s horninami spodnej stavby aj pri jej
spodnom okraji (obr. 2., foto 2.).

Hornina je hruboporfyricka, tmavo-
siva s nazelenalym odtiefiom (v d6-
sledku propylitizacie). Vyrastlice tvo-
ri plagioklas (2 — 4 mm), amfibol (do
4 — 6 mm), biotit (do 2 - 4 mm), ojedi-
nely je pyroxén a kremen. Zakladna
hmota je hypidiomorfne zrnitd az
mikroallotriomorfne zrnita. Drobné
zrnd tvori plagioklas, amfibol, py-
roxény a alotriomorfné zrna kreme-
fa a draselnych Zivcov.

Spodnt stavbu pri dolnom kontakte
dajky tvori stredne aZ drobno porfy-

Obr. 2. Spodny okraj dajky s hrubostipco-
vou odlu¢nostou kolmo na priebeh dajky
(v lavej ¢asti). NiZsie pri pravom okraji je
andezit spodnej stavby s¢éasti drveny

a intenzivne propilizovany. Styk je zakryty
sutinovym kuZelom (© V. Konec¢ny).

ricky pyroxenicky andezit — propyli-
tizovany a scasti drveny (obr. 2.).

Foto 2. Detail hrubostipcovej odluénosti pri spodnom okraji dajky (® P. Pachinger).
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Geotop ¢. 25 né eftzie lav sitnianskeho efuziv-
, neho komplexu. Lavové prudy am-
Pod Vysokym bokom fibolicko-pyroxenickych andezitov
: 5 1117 P _ (+ biotit) zaplnili Z, JZ a J priestor
ggcli(%zrgg;]eiirudy sitnianske kaldery, kde utvorili v nadloZi kalde-
rovej vyplne mocny lavovy pokrov.

Po prekonani kalderového zlomu po-
Po explozivnych erupcidch popo- | kracovali na mnohych miestach lavo-
lovo-pemzovych tufov nasledovali | vé prudy na stratovulkanicky svah,
v obdobi spodného sarmatu mohut- | pricom sledovali priebeh paleodolin

X:Y: -449869,4461; -1256104,8314

X;Y: -449593,7957; -1256209,7157

Obr. 1. Lavovy priid andezitu sitnianskeho komplexu v zdreze lesnej cesty pod Vysokym bokom s naznacenou stlpcovou odluénostou
a odlu¢nostou podla laminac¢nych pléch s tklonom na SZ (© V. Konecny).



smerujacich k upatiu stratovulkanu.
Na juhovychodnom stratovulkanic-
kom svahu je toho prikladom lavovy
prad vrcholu Sitna, ktory z oblasti
kaldery pokracoval na juhovychod-
ny svah stratovulkanu v ramci paleo-
doliny smerujicej na juhovychod
a dosiahol vzdialenost okolo 17 km.

Dalsie lavové prudy smerujice na
J, JZ aZ SZ dosiahli oblast pri tpati
stratovulkanického svahu (Vojsin,
koéta 819 pri zadpadnom okraji strato-
vulkanu).

Centrom lavovych efazii bol pred-
pokladany sitniansky vulkan, ktory
sa nachadzal v JV casti Stiavnickej
kaldery. Eftiziam lav predchadzali
mohutné erupcie popolovo-pemzo-
vych tufov uloZenych v juZnej Casti
kaldery (bielokamenské stvrstvie)
a na dne paleodolin v oblasti stra-
tovulkanického svahu, kde sa na-
chadzaju v podlozi lavovych prudov
sitnianskeho komplexu. Textury
lavovych pradov a vnutornd stavbu
lavovych pridov sitnianskeho kom-
plexu je moZné pozorovat v zarezoch
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Foto 1. Hrubostlpcovd odluénost andezitu
sitnianskeho typu. Naznacend odluénost,
podla laminaénych pléch s tklonom

na SZ, poukazuje na tklon podloZného
reliéfu v uvedenom smere, po ktorom sa
pohyboval Idvovy prid (© P. Pachinger).

Foto 2. Zmeny tklonu doskovitej odlu¢nosti, od subhorizontdlneho do strmsieho, pouka-
zujt na vyplri lokalnej paleodoliny Iavovym pridom (© P. Pachinger).

Obr. 2. Doskovitd odlucnost sitnianskeho
andezitu sa meni od subhorizontdlneho
tklonu az do strmsieho tklonu, o doku-
mentuje vnitornt stavbu Idvového pridu
(© V. Konecny).



lesnej cesty pod Vysokym bokom, se-
verne od Dolnych Hamrov (obr. 1, 2.,
foto 1, 2.).

Mocny efuzivny komplex v zapad-
nej Casti kaldery, uloZeny na kalde-
vych pridov ¢asto zbrekciovatenych
a poérovitych, oddelovanych vlozka-
mi aZ polohami tufov. V nadlozi efu-
zivneho komplexu je uloZeny hruby
pokrov zvaranych tufov - ignim-
britov drastvickej formacie (oblast
vrcholov Drastvica, k. 834, Velky Ziar
k. 852, Kojatin k. 509 a dalsie).
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X1Y: -449243,5945; -1258092,2864

Geotop ¢. 26
Kojatin

zvdrané tufy (ignimbrity)

Po vzniku Stiavnickej kaldery a po
eftziach 1av amfibolicko-pyroxenic-
kych andezitov (+ biotit) sitnianske-
ho komplexu, nasledovali mohutné
erupcie popolovo-pemzovych tufov
drastvickej formacie. V priebehu pli-
nijskych erupcii boli vyvrhnuté velké
objemy popolovo-pemzovych tufov
v podobe eruptivnych stipov std-
pajucich do vysokych tGrovni atmo-

sféry, kde sa rozsirili do vulkanickych
mracien a boli zdrojmi padanych tu-
fov pokryvajicich svahy stratovul-
kanu (obr. 1.).

V désledku opakujicich sa ko-
lapsov eruptivnych stipov vznika-
li hortce popolovo-pemzové py-
roklastické prady, ktoré =zaplnili
zapadny priestor kaldery a po preko-
nani kalderového zlomu pokracovali
na stratovulkanicky svah a v ram-
ci paleodolin sa pohybovali dalej
az k upatiu stratovulkanu, kde sa
uloZili v podobe masy chaotického
popolovo-pemzového materialu.

Obr. 1. Schéma erupcie plinijského typu v podobe eruptivneho stlpu prechddzajticeho
vo vrchnych trovniach atmosféry do vulkanického mracna, ktoré je zdrojom padanych tufov.
Pri kolapse eruptivneho stipu vznikajt pyroklastické popolovo-pemzové pridy

(© V. Koneény).
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Odluénost ignimbritu je hrubostipcova az blokova. Hor-
nina je tmavosiva az sivocierna, zvetravanim nadobuda
hnedé odtiene. V désledku vysokého stupiia zvarania je
takmer nezretelnd p6vodna texttra. St pozorované len
naznaky subparalelnej usmernenej textiry v podobe
tmavsich sklovitej§ich Gtvarov (fiamme), ktoré vznikli
kolapsom (sploStenim) p6évodnych pemzovych ulomkov
v dbsledku vahy nadloZnej masy hortcej popolovo-pemzo-
vej masy. P6vodny matrix — popolovo-pemzovy je silne
homogenizovany, st rozliSitelné krystaly plagioklasu,
amfibolu a drobné Supinky biotitu. Ojedinele st pritomné
ulomky starsich andezitov, ktoré s strhnuté z povrchu,
po ktorom sa popolovo-pemzovy prud pohyboval.

Niz§ie na zapadnom svahu Kojatina je blokovisko, ktoré
vzniklo rozpadom skalnych bral (foto 2). Pod blokoviskom
sanachadzaju opéat skalné odkryvy ignimbritov s hrubos-
tipcovou odlué¢nostou (obr. 3., foto 3.).

Popolovo-pemzovy materidl, zvarany v podobe ignimbri-
tov, petrografickym zloZenim odpoveda biotiticko-amfi-
bolicko-pyroxenickému andezitu.

Obr. 2. Skalné brald ignimbritu vo vrcholovej oblasti kéty 637 Koja-
tin. Odluénost je hrubostipcovd az blokovd (© V. Koneény).

V désledku zvysSkovej magmatickej teploty doslo k speka-
niu az zvaraniu popolovo-pemzového materialu a vzniku
zvaranych tufov — ignimbritov. Popolovo-pemzové prudy,
ktoré sa pohybovali v smere paleodolin na zapadny svah
stratovulkanu, vytvorili ignimbritové pokrovy v SirSej ob-
lasti Velkej Lehoty a pri zdpadnom Gpéti stratovulkanu
v okoli Obyc — Hostie (Geotop €. 50. Obyce). Naproti tomu
popolovo-pemzové prudy, pohybujiice sa paleodolinou
na juhovychod az JJV svah stratovulkdnu, sa stretali
v pobreZnej zéne s morskym prostredim, kde sa uloZili
v podobe nezvaranych popolovo-pemzovych pradov
(Geotop €. 100. Cajkov).

Po uloZeni velkych mas popolovo-pemzovych tufov
v zapadnej Casti kaldery a ich naslednym zvaranim vzni-
kol mocny ignimbritovy komplex s hribkou 250 — 300 m.
Jeho zvysky pokryvaji v siéasnom obdobi oblasti vrcho-
lov Drastavica (k. 852), Velky Ziar (k. 852) (Geotop &. 44.
Velky Ziar), Sedlo (k. 685), Vavrisova (k. 583) a severnejsie
oblast vrcholov Kojatin (k. 509) a k. 637 vychodne od Ko-
jatina.

V désledku rychleho sledu popolovo-pemzovych pradoy,
ktoré ulozili hortci popolovo-pemzovy material, doslo
k jeho zvaraniu v jednotnti aZ takmer homogénnu masu. Foto 1. Skalné bralkd ignimbritu vo vrcholovej oblasti hrebe(ﬁa s ko-
Vrcholovi oblast hreberia s kétou 637 Kojatin, tvoria skal- tou 637 Kojatin. Odlu¢nost je podla strmych pléch hrubostipcovd
né brala ignimbritov s vyskou cca 8 — 10 m (obr. 2., foto 1.). a podla subhorizontdlnych pléch hruboblokova (© P. Pachinger).
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Foto 2. Blokovisko s materidlom ignimbritov, ktoré vzniklo rozpadom pévodnych skalnych

brdl v obdobi glacidlov (© P. Pachinger).

Mocny ignimbritovy pokrov v zapad-
nej Casti kaldery je uloZeny na lavo-
vych prudoch sitnianskeho komple-
xu. Na baze ignimbritov st uloZené
popolovo-pemzové tufy bez znamok

zvarania (v désledku ochladenia po-
polovo-pemzového pyroklastického
pradu pri jeho styku s podloZim).
Ignimbritovy pokrov je uloZeny
na lavovych prudoch sitnianskeho

efuzivneho komplexu. Bezprostred-
ne na baze ignimbritového pokrovu
sl miestami zachované polohy rede-
ponovanych tufov, tvorené opraco-
vanymi tlomkami pemz uloZenymi
v tufovo-piescitom aZ piescito-ilo-
vitom matrixe, so znakmi triedenia
a zvrstvenia. Predstavuju produkty
avodnych erupcii uloZzené splachom
na dne paleodolin, ktoré boli neskor-
Sie zapliiované popolovo-pemzovy-
mi pridmi drastvickej formacie.

Foto 3. Skalny odkryv ignimbritu so stipco-
vou odluc¢nostou na zapadnom svahu kéty
Kojatin (© P. Pachinger).

Obr. 3. Skalné bralo ignimbritu v niz$ej trovni svahu pod kétou Kojatin. Odluénost je stipcovd aZ doskovitd (© V. Koneény).



Geotop ¢. 27

Havrankova luka -
Kojatin
(vychodny chrbat)

extrizia ryolitu

Vyzdvih rozsiahleho bloku v cen-
tralnej casti Stiavnickej kaldery
a jej formovanie v podobe hodrus-
sko-Stiavnickej hraste, v obdobi vrch-
ného sarmatu sprevadzal mohutny
explozivno-extruzivny ryolitovy
vulkanizmus. Ako vystupové cesty
vyuzili ryolitové magmy zlomovy
systém pri zdpadnom okraji hraste,
pozdiz ktorého doslo k maximalne-
mu vyzdvihovému pohybu. Zlomova
zéna (zahrnujica systém zlomov)
sledovand vystupom ryolitovych
magiem pokracuje na severovychod
pri rozhrani medzi hrastou a juz-
nym okrajom Ziarskej kotliny (ktora
v tomto obdobi intenzivne klesala).
Zlomova zéna pokracuje dalej pri
vychodnom okraji Ziarskej kotliny
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X;Y: -448732,919; -1258218,3113

v smere na sever do Kremnickych
vrchov. Zlomova zéna je oznacena
ako vyhniansko-ihraéska vulkano-
tektonickda zéna. V obdobi vrchného
sarmatu pozdlZ tejto zény prebiehal

Obr. 1. Hrubodoskovitd odlucnost ryolitového porfyru podla strmych pléch (© V. Konecny).

pri juhovychodnom aZ vychodnom
okraji Ziarskej kotliny barlivy explo-
zivny vulkanizmus, nasledovany mo-
hutnymi extriiziami ryolitovych lav.
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vychodne od kéty 509 Kojatin — Hav-
rankova luka, cca 1,5 km vychodne
od Voznice na severnom svahu doli-
ny Richniava.

Skalné bralo na vychodnom svahu
kéty 640 (cca 500 m vychodne od
Kojatina), v oblasti chrbta tvori ryo-
lit s hrubodoskovitou odluénostou
podla pléch 300 NW/70°, s tikklonom
na juhozapad (obr. 1.).

V niZSej Grovni sa uklon doskovi-
tej odlu¢nosti meni na 340 NE/35°
(obr. 2., foto1.)

Hrubo doskovita odlu¢nost odpo-
vedad plochdm fluidality v smere
vystupného pohybu ryolitovej lavy
zvyraznenej zvetravanim.

Vejarovité usporiadanie pléch fluida-
Obr. 2. Hrubostlpcovd az hrubodoskovitd odluénost ryolitového porfyru v nizsej trovni lity naznacuje formu extruzivneho
svahu pod Kojatinom (© V. Koneény). typu (extruzivny dém).

Ryolit je svetlosivy aZ sivobiely. Vy-
Pri zipadnom okraji hraste vystu- | orientovanych v smere SSV-JJZ aZ | razné vyrastlice tvori plagioklas
puje rad ryolitovych dajok, extrazii | S-J. Jednym z tychto telies je aj ex- | (3 —4 mm), biotit tvori drobné Supin-
a prienikov ryolitovych porfyrov | trazia ryolitu menSich rozmerov | kydo2mm.

Foto 1. Detail hrubostipcovej odluénosti ryolitového porfyru v nizsej tirovni svahu pod Kojatinom (© P. Pachinger).



Geotop ¢. 28

Pod Velky Ziar -
Ruskova

dajka ryolitového porfyru

Pocas vrchného sarmatu, v zaverec-
nom obdobi vyvoja Stiavnického
stratovulkanu dochadza k drama-
tickym zmenam v morfolégii Stiav-
nického stratovulkanu. V désledku
postupnych vyzdvihov centralneho
bloku kaldery sa formuje Strukttra
hodrussko-stiavnickej hraste. Ma-
ximalny vyzdvih hrastového bloku
prebiehal podla zlomovej zény pri
zapadnom okraji hraste. Pozdlz uve-
deného zlomu, s priebehom zhruba
S-J, sa stykaju horninové komplexy
predvulkanického podloZia, odkryté
denuda¢nym zrezom v oblasti hraste
sneovulkanickymihorninamizapad-
ne od zlomu. Uvedena zlomova zéna
bola v obdobi vrchného sarmatu
vyuzita pri vystupe ryolitovych ma-
giem k povrchu zhruba synchrénne
s vyzdvihovymi pohybmi hrastového
bloku. Sved¢i o tom rad ryolitovych
telies orientovanych v smere zhruba
SSV-JJZ az S-J. Jednym z tychto telies
je aj dajka ryolitového porfyru na
vychodnom svahu kéty 767 Driefiov
a koty 852 Velky Ziar.
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X;Y: -449056,3273; -1260956,2701

Zlomova zdéna oznacend ako vy-
hniansko-ihraé¢ska vulkanotektonic-
ké zéna prebiehala dalej pri SV roz-
hrani hodrussko-Stiavnickej hraste
a Ziarskej kotliny (ktora v tomto ob-
dobi klesla) a pokracujic na sever pri
vychodnom okraji Ziarskej kotliny
bola v obdobi sarmatu vyuZitd pri
vystupe ryolitovych mas k povrchu
a dejiskom burlivej vulkanickej ¢in-
nosti.

Foto 1. Detail doskovitej odlu¢nosti ryolitového porfyru so strmym priebehom

(© P. Pachinger).

Obr. 1. Vyraznd doskovitd odlué¢nost dajky
ryolitového porfyru na JV svahu pod kétou
Velky Ziar (® V. Koneény).




Dajka ryolitového porfyru vystupu-
je v rade odkryvov pri lesnej ceste
na juhovychodnom svahu pod Vel-
ky Ziar (kéta 852) nad dolinou Sucha
Voznica. Dajky ryolitového porfyru
sa vyznacuju doskovitou odlu¢nos-
tou podla subvertikalnych pléch
160 SE/85 — 90° (obr. 1., foto 1.).

Doskovita odlu¢nost odpoveda plo-
cham fluidality so striedanim tmav-
§ich a svetlejsich pasiem.

Ryolitovy porfyr je svetly aZ sivo-
biely, vyrastlice tvori plagioklas
(3 — 5 mm), kremefi (1 - 2 mm), biotit,
amfibol do 1-3 mm. Hornina je mier-
ne pérovita.
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6. Uzemny celok
turizmu Vyhne

Geotop ¢. 29

Vyhnianska dolina -
Handel

vyhnianska drvend Zula
(porfyricky granodiorit)

V oblasti hodrussko-Stiavnickej hra-
ste, sformovanej v zavere vyvoja
Stiavnického stratovulkanu vyzdvi-
hom rozsiahleho bloku v centralnej
Casti kaldery, predstavuja najstarsie
horniny krystalické bridlice a vy-
hnianska drvena Zula (porfyricky
granodiorit).

Foto 1. Skalné bralo ,vyhnianskej drvenej Zuly” s nepravidelne blokovou az hrubo lavicovi-

tou odlu¢nostou (© P. Pachinger).
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Horniny kryStalinika hercynskeho
veku odkryté hlbokym denuda¢nym
zrezom vystupuju na povrch v se-
vernej casti hodrussko-Stiavnickej
hraste v niekolkych elevaciach me-
dzi Sklenymi Teplicami a Banskou
HodrusSou.

Najrozsiahlejsie odkryvy st v oblasti
Kamennej doliny, juZne od Sklenych
Teplic, dalSie vyskyty st na svahoch
Vyhnianskej doliny (Pod Ostruzky,
v oblasti Kloko¢a a Rumplovskej
a v doline Hodrusgka, pod Banskym
vrchom).

Horniny krystalinika reprezentuji
porfyricky Dbiotiticky granodiorit
(podla odporti¢ania prof. J. Salata
oznacovany ako ,vyhnianska drve-
na zula“), dalej sericiticko-chloritické
bridlice, sillimaniticko-biotitické or-
toruly a tektonické brekcie.

NajrozsiahlejSou horninou je porfy-
ricky granodiorit, resp. ,vyhnianska
drvenad Zula® Vyhnianska drvena
Zula tvori skalné bralo pri vychod-
nom okraji obce Vyhne (obr. 1, foto 1.).

Na vrchole skalného brala je vztyce-
ny kriZ. Pristup je zo Statnej cesty po
mostiku, cez potok a dalej cca 180 m
od pramena s vystupom ku skalnej
stene.

Hornina je hrubozrnné, hnedosiva az

- ) ° ; Obr. 1. Skalné bralo ,vyhnianskej drvenej
nazelenala. Zrna s velkostou 0,6 cm

Zuly” v obci Vyhne (© V. Konec¢ny).

az 1 cm tvori plagioklas, draselny Zi-
vec, zriedkavy biotit a muskovit. Se-
kundarne mineraly tvori chlorit, se-
ricit, akcesorit, reprezentujd apatit,
zirkén, titanit. Kremeil je vzdy un-
dulézny (s nepravidelnym zhasanim
pod mikroskopom pri skrizenych
nikoloch). Plagioklas (zastupeny oli-
goklasom) mierne prevlada nad dra-
selnymi Zivcami, v ktorych je spolu
s biotitom a kremefiom uzatvarany.

Draselné Zivce a plagioklasy su po-
stihnuté premenami (pertitizacia),
sericitizaciou a sausuritizaciou. Bio-
tit je chloritizovany a baueritizovany
(v désledku odnosu Fe zloZky je bez-
farebny).



Obr. 2. Skalnd stena ,vyhnianskej drvenej
Zuly” s lavicovitou odluénostou
(© V. Konecny).

V désledku alpinskych tektonickych
procesov, v suvislosti s presunmi
horninovych kryh a vznikom pri-
krovovej stavby Karpat, je hornina
usmernena, zbridliénatend aZ mylo-
nitickd (drvena na jemny material).
Strukttra horniny je variabilna od
kataklastickej (Glomkovitej), malto-
vitej aZ po dynamofluidalnu, pripad-
ne aZ porfyroklasticka.

V odkryvoch skalného brala je
v spodnej drovni vyhnianska drvena
Zula s lavicovitym rozpadom (obr. 2.).
V désledku zvetravania je zvyrazne-
né usmernenie zfn so sekundarnym
,obtekanim® okolo zfn (dynamoflui-
dalna Struktara). Smuhy chloritu
zvyraznuju bridliénatost. Odluénost
je podla ploch 110 SE/20°. Hornina je
prestiipena poruchami podla pléch
76 EN/35 - 40°.

Geotopy Banskostiavnického geoparku — vulkanizmus a stavba tizemia 83

Foto 1. Kontaktnd zéna dioritu a krystalickych bridlic v zéreze Stdtnej cesty oproti odboc-
ke do osady Banky. Hornina sa vyznaduje vyraznou hruboblokovou aZ hrubostipcovou

odlucnostou (© P. Pachinger).

Geotop ¢. 30

Vyhnianska dolina

hybridné horniny na styku
dioritu a krystalickych bridlic

Na juZnom svahu Zlatého vrchu (nad
Vyhnianskou dolinou oproti odboé-
ke do osady Banky), ako najspodnejsi

Clen profilu, vystupuji silimanitic-
ko-biotitické ortoruly.

V ich nadloZi, na svahu Zlaty vrch
postupne nasleduji tektonické brek-
cie, sericiticko-chloritické bridlice
a vyhnianska drvena Zula (porfy-
ricky granodiorit). V nadloZi hornin
krystalinika vystupuju pod vrcho-
lom kéty 849 Zlaty vrch mezozoické

X;Y: -440864,8695; -1254537,1595
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Obr. 1. Skalny odkryv v zdreze Stdatnej cesty oproti odbocke do osady Banky odkryva
kontakt dioritovej intrtzie a krystalickych bridlic paleozoika. Odlu¢nost je hruboblokova
(© V. Konecny).

Foto 2. Opusteny lom vyssie nad $tdtnou cestou. V lomovej stene st odkryté prieniky diori-
tu do krystalickych bridlic so vznikom svetlej aplitickej horniny (© P. Pachinger).

horniny v podobe spodnotriasovych
kvarcitov obalovej série Velkého
boku. V nadloZi kremencov st v tek-
tonickej pozicii denudacné relikty
vapencov a dolomitov stredného az
vrchného triasu, ktoré patria Sturec-
kému prikrovu.

Najspodnejsi ¢len profilu - silimani-
ticko-biotitické ortoruly sa v pria-
mom kontakte s dioritovou intru-
ziou. Na kontakte dioritu s krysta-
linikom doslo k vzniku pasma hyb-
ridnych hornin, ktoré nadobudaju az
apliticky charakter.

V opustenom lome pri zakrute cesty,
oproti odbocke na Banky, je odkry-
té pasmo hybridnych hornin (obr. 1,
foto 1.).

Odlu¢nost je naznacena hrubostlip-
cova az hruboblokova, podla pléch
115 SE/45°, 30 EN/75°, 180 S/80°.

V odkryve pri zakrute cesty a vys-
§ie v lomovej stene (obr. 2., foto 2.) sa
striedaji pasma zrnitej, sivociernej,
nazelenalej horniny, odpovedajiice
dioritu s pAsmami hybridnej horniny
svetlosivej aZ sivobielej farby, drob-
nozrnnej az aplitického charakteru
(obr. 3., foto 3.).

Obr. 2. Opusteny lom vys$sie na svahu nad
Stdtnou cestou. V stene lomu st odkryté
prieniky dioritu do krystalickych bridlic
schématicky zobrazené na obr. 3.

(© V. Koneény).



Obr. 3. Schéma prieniku dioritu do krys-
talickych bridlic. V désledku kontaktného
ucinku dioritu vznikd hybridnd hornina
aplitického charakteru a) - diorit, b) — aplit
(© V. Koneény).

Foto 3. Detail prieniku dioritu — tmava hor-
nina, do krystalickych bridlic so vznikom
aplitu — svetld hornina (© P. Pachinger).
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Obr. 1. Skalné bralo ,vyhnianskej drvenej
Zuly” v oblasti chrbta Lazinky s blokovym
rozpadom podla subvertikalnych

a subhorizontdlnych pléch odlu¢nosti
(© V. Konecny).

Geotop ¢. 31
Zlaty vrch — Lazinky

vyhnianska drvené Zula

Na severnom svahu Zlatého vrchu
(kota 849), juzne od Sklenych Teplic
sa moZete zozndmit s horninami
krystalinika (vyhnianska drvena

zula), mezozoika (spodnotriasové
kvarcity) a paleogénu (bazédlne su-
vrstvie).

Krystalinikum je reprezentované
~vyhnianskou drvenou Zulou" (porfy-
ricky granodiorit) hercynského veku
(starSie paleozoikum, pripadne az
proterozoikum).

X:Y: -440985,2631; -1252846,3593
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Skalné bralkd vyhnianskej drvenej
Zuly vystupuji na chrbte Lazinky
(foto 1), vybiehajicom od koéty 849
Zlaty vrch v smere na sever. Bralka
s vyskou 4 - 5 m s hruboblokovou od-
lu¢nostou podla zvislych (subverti-
kalnych) a subhorizontalnych pléch
sa rozpadaji na kvadrovité bloky
(obr. 1, foto 2., 3.).

Hornina je hrubozrnnd, zrna pla-
gioklasu a kremeria dosahuju velko-
st 1 -2 cm. V désledku intenzivneho
dynamometamorfného postihnutia
je hornina vyrazne usmernena.

Zrna nadobudaji SoSovkovité for-
my so subparalelnym priebehom
(foto 3.). Usmernenie je zvyraznené
$muhovitymi pAsmami zelenej farby
(sekundéarne chlority).

Foto 2. Skalné bralo ,vyhnianskej drvenej Zuly” v oblasti chrbta Lazinky s vyraznym
usmernenim (zbridli¢natenim) v désledku dynamometamorfnych procesov — vpravo vedla

kladiva (© P. Pachinger).

Foto 1. Vyhlad z chrbta Lazinky v smere na Vyhne (© P. Pachinger).

Dynamometamorfné premeny hor-
niny su vysledkom alpinskych tek-
tonickych procesov. Horniny krys-
talinika, uloZené v duplexno - Su-
pinovitej pozicii s presunmi od
severovychodu na juhozapad (resp.
od SVV na JZZ), svojim charakterom
zodpovedaju krystaliniku severnych
z6n veporika, blizkym koreriovym
zénam krizinanského prikrovu (V. Ko-
neény, J. Lexa, J. Hok, 1993).

Foto 3. Detail texttiry ,vyhnianskej drvenej
Zuly” s vyraznym usmernenim svetlych
vyrastlic plagioklasov, draselnych Zivcov
a kremeria (© P. Pachinger).



Geotop ¢. 32
Zlaty vrch - zdpadne
od Bartkovho majera

kvarcity spodného triasu

Zapadne od Bartkovho majera, na
chrbte, st skalné brala kvarcitov spod-
ného triasu (obr. 1, foto 1., 2.). Kvarcity
uloZené na horninach krystalinika
(styk z podloZznym krystalinikom je
zasuteny) sl povazované za sucast
série Velkého boku obalovej jednotky
veporika (A. Biely, O. Fusan, 1967).

Kvarcity a kvarcitické bridlice pred-
stavuji bazalne sedimenty uloZené
pocas morskej transgresie. Klasticky
materiadl bol splavovany z pevniny
a sedimentovany v plytkovodnom
morskom prostredi. Nasledné diage-
netické procesy vyvolali jeho spev-
nenie a homogenizaciu do podoby
sucasnych kvarcitowv.
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Kvarcity st drobno aZ hrubozrnné,
sivé, sivoZlté aZ naruZovelé, odluc-
nost je doskovita az hrubolavicovita,
podla vrstevnych pléch. Hrabka la-

vic variruje od 10 do 30 cm, ojedinele
az1-2 m (vrchna cast brala). Medzi-
vrstvové Skary sd vyplnené prekre-
menenymi sericitickymi bridlicami.

Obr. 1. Spodnotriasové kvarcity zdpadne od Bartkovho majera s hrubolavicovitou odlu¢nostou (© V. Konecny).
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Foto 1. Skalné bralo spodnotriasovych kremencov s lavicovitou
odlucnostou zdpadne od Bartkovho majera (© P. Pachinger).

Lokalne zbridli¢natenie, ktoré je vysledkom dynamome-
tamorfnych procesov, je zretelné najméa v spodnych trov-
niach komplexu, v blizkosti styku s podloznym krystali-
nikom.

Krystalinikum - vyhnianska drvena Zula v podloZi spod-
notriasovych kremencov vystupuje v zarezoch lesnej
cesty pokracujlcej na zapad v smere na chrbat Lazinky
(Geotop €. 31. Zlaty vrch - Lazinky).

Pri Bartkovom majeri vystupuji v nadloZi spodno-
triasovych kvarcitov vapence a dolomity stredného aZ
vrchného triasu. Vapence su sivobiele aZ tmavosivé,
sCasti zbridli¢natené a mramorizované. Dolomity st svet-
losivé, zrnité az cukrovité. V pokracovani k sverovychodu,
v zareze lesnej cesty pod k. 747, st odkryvy paleogénnych
zlepencov eocénneho veku (Geotop €. 34. Zlaty vrch — se-
verne od Bartkovho majera).

Foto 2. Pohlad na Bartkov majer (© P. Pachinger).

Geotop ¢. 33

Sklené Teplice — Bukovec

kontakt kvarcitov spodného triasu s krystali-
nikom veporika

Sirsia oblast Sklenych Teplic predstavuje severovychod-
ny okraj hodru§sko-§tiavnickej hraste. Hlbokym denudac-
nym zrezom doslo k odstraneniu povrchovej vulkanickej
stavby s odkrytim hornin predvulkanického podloZia
v Sirokom rozsahu. JuZne od Sklenych Teplic v doline po-
toka Tepl4, na zapadnom svahu Bukovca, v spodnej trov-
ni vystupuju skalné bralad spodnotriasovych kremencov
série Velkého boku. Tato séria je povaZovana za obalovi
jednotku veporického krystalinika, ktora sa nachadza
v subautochténnej pozicii a predstavuje sedimentarny
komplex uloZeny na horninach veporického krystalinika.
Krystalinikum v tejto oblasti je reprezentované vyhnian-
skou drvenou Zulou (biotiticky granodiorit).

Obr. 1. Skalné bralo na svahu doliny Tepld tvori v spodnej ¢asti
krystalinikum v podobe vyhnianskej drvenej Zuly (Kr). VysSie st

v tektonickej pozicii spodnotriasové kremence série Velkého boku
(Me). Tektonicky styk je indikovany Sipkou. Pohlad na skalné bralo
je od severu na juh (© V. Koneény).



V désledku alpinskych tektonickych
procesov doslo k tektonickému po-
stihnutiu hornin krystalinika (zbrid-
liénateniu), ako aj hornin paleozoic-
ko-mezozoickej série Velkého boku.
Horniny tejto série st intenzivne
tektonicky deformované, v dosledku
¢oho nadobudli SoSovkovity charak-
ter a sucasne boli podrobené meta-
morfoéze.

Na zéaklade zhodnotenia vysledkov
deformacnej analyzy vyplyva, Ze
horniny série Velkého boku, ako aj
horniny krystalinika boli deformova-
né spoluy, pricom s indicie presunov
horninovych komplexov od severo-
vychodu na juhozapad (V. Konecny,
J. Lexa, J. Hok, 1993).

VysSie v nadlozi st uloZené hor-
niny prikrovovej jednotky hroni-
ka, ktoré v tejto oblasti odpoveda-
ja Stureckému prikrovu. Horniny
Stureckého prikrovu vystupujice
vo vySSich arovniach zapadného
svahu Bukovca s len malo meta-
morfované az nemetamorfované
a st uloZené diskordantne na podloz-
nej sérii Velkého boku. Z uvedeného
vyplyva, Ze deformacia a metamorfé-
za s naslednou denudaciou znacnej
hrubky mezozoickej série Velkého
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boku sa uskutocnila pred nadsunom
Stureckého prikrovu.

Na zapadnom svahu Bukovca, nad
Statnou cestou, cca 1,5 km juZne od
Sklenych Teplic, vystupuju skalné
brald spodnotriasovych kremen-
cov vo vztycenej tektonickej pozicii
(obr. 1).

Foto 1. Skalné bralo dokumentuje ndsun spodnotriasovych kremencov na horniny krysta-

linika v podloZi (© P. Pachinger).

Foto 2. Detail ndsunu spodnotriasovych
kremencov na krystaliniku, ktoré je inten-
zivne zbridlicnatené (pri kladive). Poloha
predstavuje supinu tektonicky zaskripnu-
tého krystalinika medzi triasovymi kremen-
cami, ktoré st v jeho nadlozi a podlozi.

V spodnej Casti je zbridli¢natené krystalini-
kum — vyhnianska drvend Zula

(© P. Pachinger).

Kremence odpovedaji luziianské-
mu suvrstviu, reprezentuji bazalne
suvrstvie. SU drobno aZ hrubozrnné,
sivobiele aZ naruZovelé, vyrazne
vrstvovité, priCom hriibka vrstiev je
prevazne do 30 — 40 cm, maximalne
az do jedného metra. Medzivrstvové
Skary su vyplnené prekremenenymi
sericitickymi  bridlicami. Charak-
teristickym znakom s prejavy dy-
namickej metamorfézy so vznikom
zbridli¢natenia a sekundarnych mi-
neralov: chloritu, sericitu, muskovi-
tu. Vrstvy su tektonicky porusené
a prenikané Zilkami kremeria.
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Foto 3. Detail tektonického posunu podla mladsieho zlomu - vpra-
vo od kladiva (© P. Pachinger).

Obr. 2. Skalné bralo na svahu doliny Tepld vo vrchnej ¢asti tvoria
spodnotriasové kremence (Me), v spodnej ¢asti silne zbridli¢nate-
né krystalinikum (Kr) tvorené vyhnianskou drvenou Zulou. Kontakt
je indikovany $ipkami. Supina krystalinika je tektonicky zaskripnu-
td medzi spodnotriasovymi kremencami (hornd Sipka). Pohlad

na skalné bralo je od juhu na sever (© V. Konecny).

V podlozi lavicovitych kremencov vystupuju horniny
krystalinika hercynskeho veku zastiipené ,vyhnianskou
drvenou Zulou® (biotiticky granodiorit). Hornina je hru-
bozrnné az strednozrnna, sivohnedéa az sivozelena. Zrna
tvori kremen, draselny Zivec, plagioklas, biotit, muskovit,
sekundarne mineraly chlorit a sericit. Z akcesorickych
minerdlov je pritomny apatit, zirkén, titanit. Kremen
v doésledku tektonického postihnutia zhasa unduléz-
ne (nepravidelné zhasanie). Hornina vykazuje zretelné
znamky usmernenia. V blizkosti tektonického styku
s nadloznymi kremencami je krystalinikum intenzivne
zbridli¢natené s tenkodostickovitou odlu¢nostou aZz my-
lonitizované (jemne drvené). Tektonicky styk je podla
plochy 330/50° (obr. 2., foto 1., 2.).

Mladsimi tektonickymi poruchami s prie¢nou orienta-
ciou dochadza k posunom oddelenych blokov (obr. 3,

foto 3.) Obr. 3. Kryhovy posun podla mladsieho zlomu s priebehom

330/50° oddeluje dva bloky. Zlom, podla ktorého doslo k posunu
blokov, je indikovany sipkou (© V. Konecny).




Geotop ¢. 34

Zlaty vrch - severne
od Bartkovho majera
bazdlne stivrstvie paleogénu

Sedimenty centralno-karpatského
paleogénu odkryté v povrchovych
odkryvoch v oblasti hodrussko-Stiav-
nickej hraste nevytvaraja savislejsie
suvrstvie, vystupuju len v reliktoch
s relativne malou hrubkou. Sedimen-
ty paleogénu reprezentujii bazalne
suvrstvie eocénneho veku uloZené
pocas morskej transgresie.

Bazalne stvrstvie eocénu tvoria pre-
vazne drobnozrnné, zriedkavejsie
hrubozrnné zlepence polymiktného
zloZenia (z viacerych druhov hor-
nin). Zastipenie horninovych typov
v obliakoch je zavislé predovSetkym
od stavby bezprostredného podloZia,
z ktorého materiadl pochadza. Zle-
pence v doline Tepla tvoria prevazne
obliaky permskych hornin, pri Bart-
kovom Majeri st to obliaky vapencov
a dolomitov, ktoré st v ich podloZi.
Matrix zlepencov je vSeobecne pies-
¢ity az piescito-ilovity. Pri Vyhniach
su pritomné vrstvy s faunou numu-
litov. V zlepencoch st Casté vlozky aZ
polohy pieskovcov.
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Severne od Bartkovho majera, v za-
reze polnej cesty na juZznom okraji
chrbta s kotou 747, st odkryvy eocén-
nych paleogénnych zlepencov (obr. 1.,
foto1.).

Material zlepencov (s dobre az do-
konale opracovanymi obliakmi) aZ
brekcii (s ostrohrannymi lomkami)
tvoria svetlosivé aZ sivobiele dolomi-
ty a tmavosivé vapence pochadzaju-
ce z hornin bezprostredného podlo-
Zia (vapence a dolomity stredného az

Foto 1. Detail bazdlneho stvrstvia paleogénu so svetlymi obliakmi dolomitov a tmavosi-

vych vdpencov (© P. Pachinger).

Obr. 1.V zdreze polnej cesty severne od
Bartkovho majera je odkryté bazdlne
stvrstvie paleogénu, tvorené obliakmi
azZ brekciami dolomitov a véapencov

(© V. Konecny).

vrchného triasu série Velkého boku).
Matrix je hnedy, piescito-ilovity.

Poloha brekcie aZz konglomeratu sa
uloZila v pribojovej zéne transgredu-
jaceho mora postupujiiceho na pev-
ninu.

Okrem uvedenych sedimentov bazal-
neho eocénu boli v oblasti Repistia
(zapadne od Sklenych Teplic) vo vrte
HDS-1 overené sedimenty v ilovcovej
facii vrchno lutétskeho veku (spodna
Cast eocénu), ktoré sa ulozili v rela-
tivne hlbSom morskom prostredi.
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Geotop ¢. 35

Sklené Teplice -
dolina potoka Tepla

vapence, dolomity stredného
az vrchného triasu

V doline potoka Tepl4, na zdpadnom
svahu Bukovca, cca 1,2 km juZne od
Sklenych Teplic, s v opustenom
lome odkryté vapence a dolomity
stredného az vrchného triasu série
Velkého boku (foto 1.). Vapence a do-
lomity st uloZené bezprostredne
v nadloZi spodnotriasovych kremen-
cov (Geotop €. 33. Sklené Teplice — Bu-
kovec, cca 300 m na juh). Vapence sa
sivobiele, tmavosivé az sivocCierne,
vrstvovité, casto sl metamorfne
zbridli¢natené a mramorizované. Fa-
cie s pérovitou, hubovitou Strukti-
rou, Casto okrovej farby sa oznacuja
ako rauwaky.

X:Y: -440566,5242; -1251545,6491

Zriedkavo su zachované poévodne
sedimentarne Struktary v podobe
jemnej lamindacie, ktoré su zastreté
metamorfnymi procesmi. Stredno-

triasovy vek je doloZeny faunou
gastropdd (L. Vitalis, 1916) a riasami
(A. Biely, J. Bystricky, 1964).

Foto 1. Vo vrchnej asti opusteného lomu juZzne od obce Sklené Teplice su odkryté vdapence a dolomity stredného azZ vrchného triasu série

Velkého boku (© P. Pachinger).



Geotop ¢. 36

Vyhnianska dolina
dioritovad intruzia

V obdobi ku koncu badenu sa
v podlo#i Stiavnického stratovulka-
nu sformoval intruzivny komplex
granodioritu a dioritu - hodrus-
sko-§tiavnicky intruzivny komplex.
Intruzivny komplex odhaleny hlbo-
kym denudacnym zrezom vystupuje
na povrch v centralnej az zapadnej
Casti hodrussko-Stiavnickej hraste.
CentralnejSiu cast tvori rozsiahla
granodioritova intrQizia zaberajiica
plochu okolo 80 km?. Jej pokracova-
nie, v podloZi vulkanického komple-
xu vychodnym smerom do Stiavnic-
kej Casti hraste, potvrdzuju banské
prace a Struktdrne vrty.
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Foto 1. Skalné bralo dioritu s nepravidelne hruboblokovou odlu¢nostou (© P. Pachinger).

Obr. 1. Skalné bralo v oblasti chrbta nad bo¢nou dolinou (dolina Pivnd), odboc¢ujticou z hlavnej Vyhnianskej doliny. Diorit sa vyznacuje
hruboblokovou nepravidelnou odlu¢nostou (© V. Konecny).
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X;Y: -441469,2671; -1254484,7785

Dioritova intriGizia vystupuje pri se-
vernom okraji granodioritovej intra-
zie v dizke cca 2,5 km (Spéleny vrch —
Vyhnianska dolina — Banky - Sobov)
s orientaciou v smere SZZ-JVV.

Sformovanie intruzivneho komple-
xu granodioritu a dioritu sa uskutoc-
nilo, ako predpokladajii V. Konecny
a J Lexa (2001), poklesom bloku
podlozZia do vrchnych Urovni mag-
matického rezervoaru s naslednym
obsadenim uvolneného priestoru
v nadloZi bloku granodioritovou
magmou. Dioritova intrazia vyuZila
pri jej vystupe a umiestneni zlomové
pasmo pri severnom okraji granodio-
ritovej intriizie, zhruba v smere vy-
chod - zapad.

Malé dioritové telesd ojedinele vy-
stupuji aj v strope granodioritovej
intrazie (Pivovarsky vrch, juzne od

Foto 2. Dioritové skalné bralo s nepravidel-
ne blokovou odlu¢nostou (© P. Pachinger).

Hodruse), pri zapadnom okraji gra-
nodioritu (Horna Kostolnd) a pri jeho
juznom okraji (Richniavskd dolina).
Tieto vyskyty poukazuji na pévodne
boli deStruované vystupom hlavnej
dioritovej intruzie.

Skalné bralo dioritu tvori chrbat nad
dolinou Pivn4, odbocujucej od hlav-
nej Vyhnianskej doliny poniZe od od-
bocky na Banky (obr. 1.).

Skalné bralo tvori diorit s nepravi-
delne blokovou odlu¢nostou (foto 1.,
2.). Diorit je tmavd, sivocierna, rov-
nomerne zrnitd hornina (v désledku
premeny — propylitizacie nadobtda
modrozeleny odtieti). Z mineralov je
pritomny plagioklas bazického zlo-
Zenia (Ans5-72), augit, amfibol, bio-
tit a kremern, ktory tvori vypli me-
dzi zrnami mineralov. Struktira je
vSesmerne zrnit4, ofiticka.

Pri okrajoch dioritovej intrazie st
prechody do porfyrického dioritu
s hypidiomorfne aZ alotriomorfne zr-
nitou zdkladnou hmotou.

Hydrotermalne premeny sa prejavu-
ji najma v chloritizacii a aktinoliti-
z4cii pyroxénov a aktinolitizacii bio-
titu a amfibolu.

Geotop ¢. 37
Vyhne

Kamenné more

V obdobi vrchného sarmatu, zhruba
pred 11 milibnmi rokov, bol v ramci
stredoslovenského neovulkanické-
ho aredlu aktivny ryolitovy vulka-
nizmus. Nasledoval po andezitovom
vulkanizme, v priebehu ktorého
v oblasti stredného Slovenska vzni-
kol rad andezitovych stratovulkanov.
Najmohutnejsim z nich bol Stiavnic-
ky stratovulkan, produkty jeho vul-
kanickej aktivity zaberaji viac ako
2200 km?.

Pri severnom okraji stratovulkanu
a pri juznom az vychodnom okraji
Ziarskej kotliny prebiehal ryolitovy
vulkanizmus explozivno-extruziv-
neho typu. Vystup ryolitovych ma-
giem casovo koincidoval s vyzdvi-
hovym pohybom rozsiahleho bloku
v centralnej Casti Stiavnickej kalde-

Obr. 2. Kamenné more (blokovisko)

na juhozdpadnom svahu kéty Kamennd
pri obci Vyhne vzniklo v désledku rozpadu
ryolitového telesa (© V. Konecny).



Obr. 1. Schéma lakolitovej intrizie umiest-
nenej v prostredi ryolitovych tufov
(© V. Koneény):

a) - lakolitova intrtzia, b) — ryolitové
tufo-brekcie, c) — popolovo-pemzové tufy,
d) — jemnozrnné ryolitové tufy.

Sedimenty v nadloZi lakolitovej intrizie su
v désledku jej umiestnenia deformované.

ry s formovanim hodrussko-stiav-
nickej hraste a stcasne s poklesmi
(subsidenciou) Ziarskej kotliny. Vy-
stup ryolitovych magiem na povrch
vyuZil zlomovl zénu pri zdpadnom
okraji hodrussko-Stiavnickej hraste
s pokracovanim pri juhovychodnom
okraji Ziarskej kotliny (kde predsta-
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Foto 1. Kamenné more na JZ svahu kéty Kamennd je tvorené ostrohrannymi ilomkami az

blokmi ryolitov (© P. Pachinger).

vovala rozhranie medzi vystupu-
jucim blokom hraste a klesajicim
blokom Ziarskej kotliny), dalej pri
vychodnom okraji Ziarskej kotliny
v smere na sever do Kremnickych vr-
chov. Uvedeny zlomovy systém, ak-
tivny v obdobi vrchného sarmatu, je
oznaceny ako vyhniansko-ihracska
vulkanotektonickéa zéna.

Po tvodnych explozivnych erupciach
popolovo-pemzovych tufov nasledo-
vali extrizie viskéznych ryolitovych
lav formujacich prevaZne kupolovi-
te formy typu extruzivnych démov
s prechodmi do kratkych, mocnych
lavovych pridov. V prostredi ryoli-
tovych tufov vznikali formy loZného
typu, silly a lakolity.

X;Y: -445668,9623; -1251567,5103
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Foto 2. Chaotické nakopenie ostrohrannych blokov ryolitu sa
uskutocnilo gravita¢nou energiou (© P. Pachinger).

Teleso loZzného typu, ktoré odpoveda ryolitovému lakolitu
(obr. 1), vystupuje na juZznom aZ vychodnom svahu koty
495 Kamenna. Teleso tvori ryolit, postihnuty hydroter-
malno-metasomatickymi procesmi so vznikom adularu
(draselny Zivec). Zakladnd hmota je rekrysStalizovana,
alotriomorfne zrnita.

Vo vrcholovej oblasti k6ty Kamenna a na zapadnom sva-
hu prevlada sanidinovo - plagioklasovy ryolit. Vyrastlice
sanidinu (draselny Zivec) prevladaju nad plagioklasom.
Ojedinely je biotit a kremeri.

V désledku fyzikdlneho rozpadu ryolitového telesa
a nasledujicimi gravitaénymi pohybmi vzniklo na ju-
hovychodnom svahu, pod kétou Kamennd, blokovisko
tvorené velkymi neopracovanymi blokmi az drobnejsimi
ostrohrannymi uUlomkami ryolitov, poeticky oznacené
ako ,vyhnianské kamenné more" (obr. 2., foto 1, 2., 3.). Blo-
kovisko periglacidlneho pévodu vzniklo najméa v obdobi
posledného zaladnenia, kedy procesy fyzikalneho rozpa-
du hornin boli najintenzivnejsie. Blokovisko vznikalo po
rozpade skalnych bral, najma gravita¢nymi pohybmi jed-
notlivych blokov a Glomkov.

Foto 3. Detail velkych neopracovanych blokov ryolitu (© P. Pachinger).

Geotop ¢. 38

Hlinik nad Hronom - Stdtna hora
ryolitovy lakolit

V obdobi vrchného sarmatu, kedy sa uZ andezitovy vulka-
nizmus bliZil ku svojmu koncu, zacala vulkanicka aktivita
ryolitového vulkanizmu. V pociato¢nom obdobi prevlada-
li explozivne erupcie, ktoré vyprodukovali velké objemy
vulkanického popola a pemz, neskér nasledovali extriizie
ryolitovych lav, ktoré v désledku vysokej viskozity (malej
schopnosti tiect) sa hromadili v oblasti vystupu a vytvarali
kupolovité telesa — extruzivne démy, pripadne bochnikovi-
té telesa lakolitov v prostredi tufov. Zriedkavejsie st kratke
a mocné lavové prudy a protrizie (resp. tholoidy).

Produkty ryolitového vulkanizmu (tufy, brekcie, lavové
telesa), vystupujice najmi v oblasti Ziarskej kotliny, re-
prezentuju jastrabski formaciu. Vulkanické horniny jas-
trabskej formacie st koncentrované najma pri juznom,
vychodnom aZ severovychodnom okraji Ziarskej kotliny.
Ryolitové masy vystupovali k povrchu pozdiz mohut-
nych zlomov, vymedzujtcich Ziarskua kotlinu. Tato v ob-
dobi vrchného sarmatu intenzivne poklesavala a jej vnu-
torny priestor sa zapliial systémom jazier a moéiarov, do
ktorych od severu a vychodu vyustovali rieky.

Obr. 1. V opustenom lome na vychodnom svahu pod kétou 451
Stdtna hora je odkrytd vnitornd stavba ryolitového lakolitového
telesa s vyraznou stipcovou odluénostou (© V. Koneény).
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Odluénost ryolitu je hrubostlpcova
v ramci celej odhalenej hrubky tele-
sa jednotlivymi etdZami. Lokalne je
prechod aZ do nepravidelne blokovej
odlucnosti. V strednej etazi je v lavej
¢asti pozorovany tklon stipcovej od-
luénosti od vertikalnej orientacie.

Ryolit je sivobiely, naruZovely, pri-
padne aZ okrovo-zlty, vyrazne péro-
vity (foto 3.).

Lokalne je pozorované striedanie
tmavsich (sklovitejSich) a svetlejsich
pasikov, reprezentujlcich textury
fluidality (pradenia lavy). Tieto tex-
tlry s orientované subhorizontalne
az s vyraznymi Uklonmi, lokalne je
priebeh vinovity, aZ nepravidelny.

Foto 1. Opusteny lom pod kétou Stdtna hora s hrubostipcovou odluénostou ryolitu
(© P. Pachinger).

Jedno z mnohych ryolitovych telies
odkryvaju lomy na severnom svahu
kéty 451 Statna hora. V. minulych
obdobiach tu prebiehala velkotazba
ryolitu, po ktorej zostali rozsiahle
lomy a haldy odpadového materialu.

Lomové steny odkryvaji vnutorni
stavbu ryolitového telesa v niekol-
kych etazach (obr. 1, foto 1., 2.).

Obr. 2. Schéma typu lakolitovej intrtzie v oblasti Ziarskej kotliny, umiestnenej v prostredi
ryolitovych tufov (© V. Konecny):

a) - lakolitovd intrtizia so stipcovou odluénostou, b) — popolovo-pemzové ryolitové tufy,
c) —redeponované tufy (polohy a, b st v nadlozi intrizie deformované), d) — mladsie sedi-
menty Ziarskej kotliny.

Foto 2. Spodnd etdZ lomu pod kétou Stdtna hora (© P. Pachinger).



. 98 Uzemny celok turizmu Vyhne

X:Y: -443925,7994; -1248945,5732

Ryolit sa vyznacuje variabilnym ob-
sahom plagioklasu, biotitu a ojedine-
lym amfibolom. Akcesorické mineraly
tvori apatit, zirkén a magnetit. Ryo-
litové teleso Statnej hory je postih-
nuté draselnou metasomatézou so
vznikom draselného Zivca - adularu.
Povodna zakladna hmota (felziticka)
je metasomaticky rekrystalizovana
a nadobida sekundarnu mikrograni-
tickd, resp. mikroalotriomorfne zrni-
ta Struktiru zédkladnej hmoty:.

Teleso Statnej hory umiestnené
v prostredi ryolitovych tufov pred-

stavuje pravdepodobne rozsiahlu
plytko intruzivnu formu lakolito-
vého typu (obr. 2.). Ryolitové lomy
su situované v blizkosti zapadného
okraja lakolitovej intrizie.

V minulosti prebiehala na tejto loka-
lite taZba ryolitu, najméa na stavebné
Ucely, na obrubniky pri stavbe ciest,
na obkladovy kamein a pod. Ryolity
boli v minulosti vyuZivané tiez na
mlynské kamene, ako o tom svedcia
nedokoncené alebo rozdrobené ¢asti
mlynskych kameriov.

Foto 3. Rézne typy textur ryolitu (© P. Pachinger).

Geotop ¢. 39

Hlinik -
Szaboéova skala
ryolitova extruzia

Produkty ryolitového vulkanizmu
vrchno sarmatského veku reprezen-
tuje jastrabska formacia (pomeno-
vanie formacie podla obce Jastraba
na juznom svahu Kremnickych vr-
chov). Ryolitovy vulkanizmus pre-
biehal koncom sarmatu stbeZne
s mohutnymi tektonickymi pohybmi,
pri ktorych doslo k vyzdvihu hodrus-
sko-Stiavnickej hraste a sucasne
k poklesom Ziarskej kotliny. Ryoli-
tové masy vystupovali na povrch
pozdiz zlomovej zény oznacenej ako
vyhniansko-ihracska vulkanotekto-
nickd zéna, ktora zo zdpadnej stra-
ny obmedzuje hodrusSsko-stiavnicku
hrast. Zéna pokracuje pri juhovy-
chodnom okraji Ziarskej kotliny (kde
predstavuje rozhranie medzi vyzdvi-
hovanym blokom hraste a klesaju-

Foto 1. Pohlad na skalné bralo Szabéova ska-
la z cesty na Stdtnu horu (© P. Pachinger).
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Obr. 1. Ryolitovad extrtzia Szabdova skala (V. Konecny, J. Lexa, 2001):

A —plo$nd schéma, B — geologicky rez

1-1"a) - starSia destruovand ryolitova extruzia, al) — extruzivne brekcie, b) — mladsia
extruzia - Szabéova skala s perlitickym okrajom, c) — hyaloklastitové brekcie, d) — epiklas-
tické vulkanické konglomerdty, pieskovce a redeponované tufy, e) - pemzové tufy a tufy,

f) - sedimenty Ziarskej kotliny.

cim blokom Ziarskej kotliny) a dalej
v smere na sever pri vychodnom okra-
ji kotliny do Kremnickych vrchow.

Oblast Ziarskej kotliny bola kon-
com sarmatu okupovand pocetnymi
jazerami a mociarmi zasobovany-
mi riekami pritekajicimi od severu
a vychodu.

Ryolitovy vulkanizmus sa v oblasti
Ziarskej kotliny vyznacuje Sirokou
Skalou vulkanickych foriem a pes-
trostou litologického zloZenia vulka-
noklastickych hornin.

Lavové telesd reprezentuju dajky,
extruzivne démy, protruzie (tholoi-
dy), lavové prady, lozné intrazie typu
sillov a lakolitov, freatomagmatické
kuZele. V ramci vulkanoklastickych
hornin st to polohy popolovo-pemzo-
vych tufov, brekcii, redeponovanych
tufov a epiklastickych vulkanickych
pieskovcov a konglomeratov. Vulka-
noklasticky material splavovany do
zapadnej, rychlejsie klesajticej Ziar-
skej kotliny, bol ukladany v podobe
sedimentarnych stvrstvi.

Ryolitové telesd extruzivnych doé-
mov, mocnych lavovych pridov
a tholoidov, ktoré prisli do kontaktu
s vodnym prostredim jazier v oblasti
Ziarskej kotliny podliehali v okrajo-
vej Casti hyaloklastitovej brekciacii
a ich okraje nadobudali sklovity cha-
rakter so vznikom ryolitovych skiel
— obsididnov. Pri okrajoch extruziv-
nych démov sa hromadil tlomkovy
materidl hyaloklastitovych brekcii,
ako aj material pochadzajlci s rozpa-
du a dezintegracie povrchovej chlad-
nucej kory extruzivnych démov po-
Cas ich rastu, ako aj z procesov ich
explozivnej deStrukcie. Priméarne
uloZeniny hrubotulomkového materi-
alu podliehali dalSej deStrukcii a jeho
premiestnenim vznikali epiklastické
vulkanické konglomeraty, pieskov-
ce a redeponované tufy a vo vacSej
vzdialenosti sa ulozili tufy a pemzo-
vé tufy, ktoré prechadzaji do sedi-
mentov Ziarskej kotliny.

X;Y: -444515,8676; -1248289,0082

XY: -444454,0986; -1248710,5478
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Foto 2. Texttry strmej fluidality a dutiny po unikajucich plynoch (litofy-
zy) s vertikdalnou orientdciou sveddia o vystupnom pohybe viskéznej
ryolitovej Idvy — v smere Sipky (© P. Pachinger).

Szabbova skala tvori vyrazné skalné bralo pri juhovy-
chodnom okraji Ziarskej kotliny pri vstupe do Sklenotep-
lickej doliny s potokom Tepla (foto 1.).

Ryolitové teleso Szabdovej skaly predstavuje zaverecny
vystup silne viskéznej 1avy — protrazie, prenikajtcej cez
starsi extruzivny dém, ktory podlahol destrukcii (obr. 1.).

Pri vonkajSom okraji starSieho extruzivneho dému je
pasmo hyaloklastitovych brekcii. Bloky tychto brekcii vy-
stupuju v blizkej vzdialenosti, severne cca 150 m od Sza-
béovej skaly v lesiku.

Pri okraji ryolitového telesa Szabbovej skaly je pasmo
sklovitého perlitického ryolitu, resp. obsidianu (ryolito-
vé sklo). Hyaloklastitové brekcie starSieho extruzivneho
dému, ako aj vznik sklovitého okraja telesa Szabovej ska-
ly, svedcia o kontakte uvedenych telies pocas ich vyvoja
s vodnym prostredim predpokladaného jazera, alebo vod-
ného toku v juZnej ¢asti Ziarskej kotliny v tomto obdobi.

Vertikalne orientované dutiny po unikajicich plynoch
(litofyzy) a textary fluidality, v podobe striedania svetlej-
Sich a tmavsich pasiem, dokumentuju vertikalny vystup
lavy formujucej teleso protruzie (foto 2.).

Foto 3. Brekcia vo vrcholovej ¢asti Szabdovej skaly je zvyskom p6vod-
nej zbrekciovatenej kéry, vyzdvihnutej vystupnym pohybom protrizie
(© P. Pachinger).

Na vrchole sa zachoval relikt autoklastickej brekcie, kto-
ry predstavuje zvySok pdévodnej zbrekciovatenej kory
na povrchu telesa, vyzdvihnuty pri vystupnom pohybe
viskdznej lavy (foto 3.).

Foto 4. Vpravo perliticky ryolit — obsididn (ryolitové sklo), viavo ryolito-
va brekcia hyaloklastitového typu (© P. Pachinger).
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Foto 6.V spodnej ¢asti tufového kuZela je uloZend chaotickd tufova
brekcia s masovym pyroklastickym pridom. Vo vrchnej ¢asti odkryvu
st polohy tufov s textirami typu pyroklastickych privalov (base surge)
striedajlicich sa s pyroklastickymi priidmi (© P. Pachinger).

Teleso Szabdovej skaly, podobne ako lakolitové teleso
Statnej hory (Geotop ¢&. 38. Hlinik nad Hronom - Statna
hora), tvori plagioklasovy ryolit s obsahom vyrastlic pla-
gioklasu, biotitu a zriedkavého amfibolu.

Foto 5. Napis na SzabSovej skale (© P. Pachinger). Sklovita zakladna hmota je ¢asto rekrystalizovana do sfé-
rolitov s radidlne lacovitou stavbou (sferoliticka Strukti-
ra). Ryolitové sklo - obsidian je na foto 4. vpravo, vlavo je
textlra ryolitovej brekcie hyaloklastitového typu.

Szabdéova skala je prirodnd pamiatka, pomenovana
na pocest vynikajiceho vedca - petrografa J. Szabdoa,
profesora budapestianskej univerzity, ktory pracoval
v banskostiavnickej oblasti. Autor prvej geologickej mapy
banskostiavnického rudného reviru sa vyznamnym sp6-
sobom zaslizil o pokrok v geolégii a petrografii vulkanic-
kych hornin. Na jeho pocest bola skala pomenova jeho
menom (foto 5.).

Vychodne od Szabdovej skaly, pri okraji obce Lehdtka pod
Brehmi, je odkrytd cast freatopyroklastického kuZela,
tvorena striedanim ryolitovych tufov a popolovo-pemzo-

vych tufov (foto 6., 7.).
Foto 7. Detail chaotickej brekcie uloZenej pyroklastickym pridom

(© P. Pachinger).
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Geotop ¢. 40
Pusty hrad

extruzia ryolitu so sklovitymi
okrajmi

Oblast vrchu s kétou 629,2 Pusty
hrad, zapadne od Sklenych Teplic, je
budovana skalnym bralom ryolito-
vej extrizie typu tholoidu. Lokalita
je pristupna turistickym chodnikom
z obce Repiste s dizkou cca 17 km
V smere na sever s miernym stupa-
nim na vychodnom svahu chrbta
Vrchhéje a v zavere vystupom na ké-
tu 629 Pusty hrad.

Pri juznom okraji svahu pod k. 629 je
skalné bralo ryolitu. V okrajovej ¢asti

X;Y: -441419,8923; -1249324,5342

brala je ryolit sklovity s prechodmi

Obr. 1. Skalné bralo Pusty hrad budované ryolitovym telesom typu protrizie (tholoid). Pri
okrdji je ryolit sklovity s prechodom do ryolitovych skiel — obsididnu. Litofyzy (dutiny po
unikajtcich plynoch) orientované vertikdlne (v smere $ipky) poukazuju na strmy az verti-
kdlny vystup ryolitovej Iavy (© V. Konecny).

do ryolitovych skiel - obsidianov - si-
vociernych aZ Ciernych s rozpadom
na angularne fragmenty (obr. 1, foto 1.).

Ryolit je silne napeneny, péry a du-
tiny v okrajovych castiach brala s
vypliiené sekundarnymi mineralmi.
Plochy fluidality, zvyraznené pa-
sikmi, reprezentuji smery vystupu
lavy. SU pomerne strmé, podla pléch
35 EN/smer sklonu, s tklonom 70°
na sever. V smere ploch fluidality su
orientované dutiny po plynoch (li-
tofyzy). Vo vrcholovej ¢asti ryolito-
vého telesa je prechod do stipcovej
odlucnosti podla pléch so strmym
priebehom (foto 2.).

V smere do vnutornejsich ¢asti telesa
je prechod do ryolitu sivobielej far-
by so strmsimi Gklonmi podla pléch
50 EN/75 — 80°. Priebeh ploch flui-
dality s pomerne strmym uklonom
v centralnejSej Casti telesa, s ndznak-
mi vejarovitej stavby pri okrajoch,
poukazuje na prechodni formu
z tholoidu do extruzivneho dému
(obr. 2.). Vrchna cast ryolitového te-
lesa, vratane okolia sedimentov bola
odstranena denudaciou.

V oblasti vrcholu st skalné odkryvy
a bloky sivobieleho pérovitého ryolitu.

Pri juZnom okraji vrcholu st zvysky
muriva a zakladov pévodnej straZnej
veZe (obr. 3.).
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Foto 1. Skalné brald pri juZznom okraji ryolitového telesa. Bralo v popre-
di tvorené sklovitym ryolitom s prechodom do obsididnu s textdrami
strmej fluidality (© P. Pachinger).

Foto 2. Stipcovd odluénost vo vrchnej dasti ryolitového telesa podia
strmych pléch (© P. Pachinger).

Obr. 2. Ryolitové teleso Pusty hrad typu tholoidu prenikd cez vulka-
noklastické horniny, pemzové tufy (protrizie) a sedimenty Ziarskej
kotliny (© V. Konecny):

a) ryolitové vulkanoklastikd,
b) pemzové tufy, Obr. 3. Zdklady straznej veZe v oblasti vrcholu kéty Pusty hrad
c) sedimenty Ziarskej kotliny. (© V. Koneény).
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Geotop ¢. 41

Sklené Teplice -
kupele s termdlnou
vodou

travertinové kopy

Sklené Teplice s v oblasti Stiavnic-
kych vrchov najznamejSou hydroter-
malnou Struktirou s prirodzenym
vyverom. Termalna voda s teplotou
51 - 57 °C je Ca-Mg-SO, typu s mi-
neralizaciou okolo 2,5 gl Zdrojom
termalnych pramefiov su triaso-
vé karbonatové horniny (vapence
a dolomity stredného aZ vrchného
triasu), ¢o vyplyva z ich chemického
zloZenia a potvrdzuji to aj hydro-
geologické vrty ST-4 a ST-5. Vystup
termalnych véd sa uskuto¢nil v ob-
lasti krizovania sklenoteplického
zlomu smeru SSV-JJZ (ktory vyme-
dzuje hodrussko-stiavnickd hrast
na jej zapadnom okraji) s prienym
zlomom, ohranic¢ujicim vyzdvihnuty
blok mezozoickych hornin zo sever-
nej Casti. Zo Strukturneho hladiska
ide o otvorent hydrotermalnu Struk-
taruy, t. j. Struktiru s infiltra¢nou ob-
lastou dopliianou infiltraciou, ako aj
o Struktiru s akumulaéno-tranzit-
nou oblastou, v ktorej sa formuje
zakladné chemické zloZenie vody
a s vyverovou oblastou. Tato je od-
vodiiovanad prirodzenymi prameri-

X:Y: -440183,5408; -1250079,1055

mi priamo v Sklenych Tepliciach
(A. Remsik a kol., 2001).

V blizkosti pramenov, pri koryte po-
toka, sa travertinové kopy, ktoré st
vysledkom star§ich uZ neaktivnych
vyverov (foto 1.).

Geotermdlne vody centrdlnej Casti
Stiavnickychvrchovvovztahukugeo-
logickej stavbe podloZia

V centralnej ¢asti Stiavnickych vr-
chov st historicky zndme pocetné
vyvery termalnych vod, niektoré

Foto 1. Travertinova kopa v koryte potoka Tepld v Sklenych Tepliciach (© P. Pachinger).

Foto 2. Vyver termdlneho prameria pred
hotelom Park v kiipeloch Sklené Teplice
(© P. Pachinger).

z nich boli pre balneologické tcely
vyuzivané v minulosti (Vyhne), iné
su vyuzivané aj v sucasnosti (Sklené
Teplice) foto 2.

Preukéazalo sa, Ze zdroje geotermal-
nej vody sa viaZzu najma na karbo-
natové horniny mezozoického veku,
ktoré buduju podlozie vulkanickych
hornin Stiavnického stratovulkanu.
V centralnej ¢asti Stiavnickych vr-
chov st to najma dve jednotky.

Spodnti jednotku reprezentuje séria
Velkého boku uloZena v nadloZi ve-
porického krystalinika a predstavuje
jeho obal. V tiplnejSom vyvoji je rozsi-
rena v severovychodnej ¢asti hodrus-
sko-Stiavnickej hraste (v SirSej oblas-
ti Sklenych Teplic), v strednej Casti
hraste je zastlpend len utrzkovite
anesuvisle, a to len niektorymi ¢lenmi.
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Sériu Velkého boku tvoria odspodu nahor: a) kvarcity
spodného triasu; b) verfénske bridlice (spodny trias);
c) vapence a dolomity (stredny a vrchny trias); d) bridlice,
pieskovce, dolomity, evapority — karpatsky keuper (vrch-
ny trias); e) ruzové vapence, radiolarity, kremité a radiola-
riové vapence (stredna — vrchna jura); d) slienité vapence
a sliene (vrchna jura — spodna krieda); g) tmavé bridlice,
piescité bridlice, pieskovce — alb (stredna krieda).

Mezozoické horniny série Velkého boku st tektonicky in-
tenzivne deformované (budinované), niektoré ¢leny boli
silne redukované a nadobtidali SoSovkovity charakter
a v réznej miere boli metamorfované. Procesy tektonic-
kej deformacie, metamorfézy a denudacie znacnej hrub-
ky mezozoickych sedimentov, sa odohrali pred ndsunom
vy$Sej tektonickej jednotky hronika reprezentovanej Stu-
reckym prikrovom.

Vyssia jednotka — Sturecky prikrov vystupuje na povrch
medzi HodruSou a strednou ¢astou doliny Richinava, ako
aj v oblasti Sucha Voznica a doliny Zlatno. Jeho podloZim
st horniny série Velkého boku.

Horninovy komplex v smere odspodu nahor tvori:

a) niZznobocianské suvrstvie vrchnokarbénskeho veku
v podobe tmavych bridlic, pieskovcov a zlepencov;

b) maluZinské stivrstvie (perm) pestré pieskovce, bridlice,
zlepence s polohami paleobazaltov;

c) benkovské stivrstvie (spodny trias) kremité pieskovce
s vlozkami piesc¢itych bridlic;

d) vapence, dolomity (stredny aZ vrchny trias);

e) lunzské vrstvy v podobe piescitych bridlic a pieskov-
cov (vrchny trias).

Zdroje geotermalnej vody sa viaZzu najma na karbonéato-
vé horniny. Tieto sa vo vacSej hrubke nachadzaji najma
v okrajovych ¢astiach hodrussko-Stiavnickej hraste, naj-
ma v jej severnej, resp. severovychodnej ¢asti.

Dalsim vyznamnym faktorom si1 zlomy a zlomové pasma
vyuZzivané pri vystupe termalnych véd na povrch. Naj-
vyznamnejSou Struktdrou je zlomovy systém pri zapad-
nom okraji hodrussko-§tiavnickej hraste, podla ktorého
doslo k najintenzivnejs$im vyzdvihovym pohybom pri for-
movani hraste. Uvedeny zlomovy systém, oznaceny ako
vyhniansko-ihrac¢ska vulkanotektonicka zéna (V. Konec-
ny a kol,, 1998 a), bol vyuZity v obdobi vrchného sarmatu
pri vystupe ryolitovych magiem k povrchu. V smere tohto
zlomového systému a na subparalelné zlomy je viazany
vystup termalnych véd. V smere od juhu na sever su to:

a) oblast Lukavice, kde termalnu vodu Ca-Mg-HCO,-SO,
s teplotou 35 °C overil vrt LKC-4;

b) dolina Zlatno, vrt R-3, overil termalnu vodu Ca-Mg-
HCO,-SO, s teplotou 35 °C;

¢) na lokalite Vyhne je v §t6lni aj vrtom zachytena ter-
malna voda Ca-Mg-HCO,-SO, s teplotou 33 - 36 °C;

d) v oblasti Sklenych Teplic terméalna voda vyviera na po-
vrch a je zachytena aj vrtmi s teplotou 51 - 57 °C.

Geotop ¢. 42
Vyhne - vodny raj

travertinova kopa

Termalna voda, zachytena v §télni a vrtom s povrchovou
teplotou 33 - 36 °C, je Ca-Mg-HCO,-SO, typu s minerali-
zaciou okolo 1,1 gl Jej zdrojom st karbonatové horniny
vySSej tektonickej jednotky, t. j. hronika (Sturecky pri-
krov), v nadloZi série Velkého boku (A. Remsik a kol., 2001).
Geneticka vdzba na tito mezozoicki jednotku vyplyva
z jej chemického zloZenia s podstatne niz§im obsahom
sulfatov (absencia anhydritu a sadrovca je typicka pre
Sturecky prikrov).

Vystup geotermalnej vody je viazany na priebeh zlomo-
vého systému vyhniansko-ihraéskej zény obmedzujtcej
zo zapadnej strany hodru$sko-Stiavnicku hrast (v tejto
Casti izemia oznacenej ako povaZanska porucha). Uvede-
ny zlomovy systém s velkou amplitidou vyzdvihu, ktory
predstavuje rozhranie bloku paleozoicko-mezozoickych
hornin vo¢i neovulkanickym horninam (ktoré vystupuju
zapadne od zlomu), pokracuje v smere na juh do oblasti
obce Uhliska.

Na zlomov zénu a sprievodné zlomy st juZnejSie viaza-
né geotermalne vody overené vrtmi na lokalite Lukavica
a Zlatno.

Foto 1. Travertinova kopa po zaniknutom vyvere termdlnej vody
(© P. Pachinger).
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V oblasti Vyhni v st¢asnosti ide o po-
lootvorend hydrotermalnu Strukti-
ru s infiltranou a tranzitno-aku-
mulac¢nou oblastou, ale bez vyvero-
vej oblasti (A. Remsik a kol., 2001).
V stcasnosti prirodzené geotermal-
ne pramene hie s znadme, v minulos-
ti zrejme existovali, poukazuje na to
travertinova kopa pri vstupe do do-
liny Klokoc¢ského potoka, pri juznom X;Y: -446126,343; -1252149,5041
okraji obce Vyhne (foto 1., 2.).

Geotermdalna voda bola zachytena
v podzemi pri razeni §télne, ako aj
vrtom, a vyvedena na povrch, kde je
vyuzivana v podobe kiipaliska s ter-
malnou vodou. V minulom obdobi,
do 2. svetovej vojny, boli vo Vyhniach
lieCebné kuipele, ktoré boli koncom
vojny zni¢ené poZiarom.

Foto 2. Travertinova kopa je tiez oznacovand ako slonia hlava (© P. Pachinger).
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7. Uzemny celok turizmu

Pukanec

Foto 1. V zdreze Stdtnej cesty Pukanec — Brehy je odkryty intruzivny komplex Tatiar, t. j. kremito-dioritové porfyry a ryolitové porfyry, ktoré
v podobe dajok prenikajti cez horniny spodnej stratovulkanickej stavby (© P. Pachinger).

Geotop €. 43
Tatiar — Obecny potok

dajky kremito-dioritovych porfyrov intruziv-
neho komplexu Tatiar

Intruzivny komplex Tatiar (podla kéty 734 Tatiar) tvori
dajkovy roj dioritovych, kremito-dioritovych az grano-
dioritovych porfyrov v oblasti pukanskej hraste (zadpadne
od Stiavnickej kaldery). Dajkovy roj v Sirke cca 2 — 3 km
a dizke cca 7 km je orientovany v smere sever — juh, v ob-
lasti medzi Rudnom nad Hronom a Pukancom preraza
cez komplexy spodnej stratovulkanickej stavby. V sever-
nej Casti je pokracovanie dajkového systému utinané kal-
derovym zlomom.

V sacasnej Urovni denudacného zrezu ma intruzivny
komplex charakter dajkového roja. V niz§ich trovniach
prechadza do masivnych telies Stokového typu (ako to
potvrdzuju Struktdrne vrty). Pri rozhrani spodnej strato-

vulkanickej stavby a podlozia je ¢asté uzatvaranie tlom-
kov aZ blokov zrohovcovatenych a skarnizovanych pod-
loZnych sedimentov v intruzivnych telesach.

V spodnych Grovniach prechadzaji dajky do masivneho
granodioritového porfyru aZ porfyrického granodioritu.
S intruzivnym komplexom je spatd mineralizacia Cu -
porfyrového typu.

V zéreze cesty severne od koéty 734 Tatiar (juZne od obce
Brehy) je odkryta severnda cast intruzivneho komplexu
Tatiar (foto 1.).

Intruzivny komplex v tejto Casti zastupuja dajky hru-
boporfyrickych  kremito-monzodioritovych  porfyrov
s vyrastlicami plagioklasu (1 - 4 mm), pyroxénu (1-2 mm),
amfibolu (do 4 — 6 mm), ojedinele je pritomny biotit a kre-
men. Zadkladna hmota je mikrohypidiomorfne zrnit4, tvo-
rena zrnami plagioklasu, draselného Zivca a kremenia.



. 108 Uzemny celok turizmu Pukanec

Foto 2. Kontakt hornin spodnej stratovulkanickej stavby — vlavo
od kladiva, s hrubo porfyrickym kremito-dioritovym porfyrom —
vpravo od kladiva (© P. Pachinger).

Okrem uvedeného typu su pritomné dajky kremito-dio-
ritovych porfyrov s jemnozrnnejSou zakladnou hmotou.

Foto 3. Detail styku spodnej stratovulkanickej stavby s kremi-
to-dioritovym porfyrom. Spodnd stavba je intenzivne drveng,
kontaktnd zéna je vyhladend - vpravo od kladiva (© P. Pachinger).

Dajkové telesa orientované v smere sever — juh prenikaji
cez spodnd stratovulkanicki stavbu, ktort reprezentuja
pyroxenické a amfibolicko-pyroxenické andezity v podo-
be lavovych pridov (foto 2., 3.).

Foto 4. V pravej ¢asti zdrezu $tdtnej cesty je odkrytd dajkova intrizia hruboporfyrického kremito-dioritového porfyru — lava hornd éast,
ktory prerdZa cez spodnu stratovulkanickud stavbu — pravd spodnd cast. Na ich styku prenikd dajka ryolitového porfyru — smer Sipky

(© P. Pachinger).



Horniny spodnej stavby st intenziv-
ne propylitizované (hydrotermalne
premenené), prifom nadobudaji
tmavozelené sfarbenie od sekundar-
neho mineralu - chloritu. Spodna
stavba je v tejto oblasti vyrazne tek-
tonicky poruSend, prenikana pocet-
nymi pasmami tektonického drve-
nia. V désledku zvetravania andezit
nadobuida svetlozeleny odtieti. Ande-
zity st prevazne drobno porfyrické.

Cez spodnt stavbu prerazaju dajko-
vé telesd hruboporfyrickych kremi-
to-dioritovych porfyrov tmavozele-
nej farby s vyraznymi vyrastlicami
plagioklasu do 6 mm a amfibolu do
5 mm (foto 4.). Okrem tychto telies
je pritomny aj jemnozrnny kremi-
to-dioritovy porfyr. PAsma drvenia
prenikajii cez spodni stavbu v smere
160 SE s uklonom cca 60° na juhovy-
chod.

Mladsie intrizie reprezentuju dajky
ryolitovych aZ ryodacitovych porfy-
rov, ktoré vyuZivaji podobné zény
tektonického porusenia smeru S-J.
Ryolitové porfyry st svetlosivé aZ na-
zelenalé, vyrastlice tvori plagioklas,

Geotopy Banskostiavnického geoparku — vulkanizmus a stavba izemia 109

XY: -452920,3965; -1265364,6834

drobny biotit a amfibol, zriedkave;jsi
kremen.

VysSie v zareze Statnej cesty v sme-
re na Pukanec je dalsi vychod dajky
ryodacitového porfyru. Dajka preni-

k& na rozhrani spodnej stavby a kre-
mito-dioritového porfyru (foto 5.)

Foto 5. Dajka ryodacitového porfyru — smer Sipky, prenikd na styku dajky kremito-dioritového porfyru —lavéd ¢ast a spodnej stratovulka-
nickej stavby — vpravo od dajky ryodacitového porfyru (© P. Pachinger).



Geotop ¢. 44
Velky Ziar
zvdrané popolovo-pemzové

tufy — ignimbrity drastvickej
formdcie

V obdobi sarmatu, bezprostredne po
eftiziach lav sitnianskeho vulkanu,
ktoré zaplnili zapadnt a juZnu cast
kaldery a pokracovali dalej v ramci
paleodolin na stratovulkanickom
svahu k jeho Upétiu, nasledovali mo-
hutné erupcie popola, pemz a vulka-
nickych plynov. V priebehu opakujt-
cich sa erupcii plinijského typu boli
vyvrhnuté obrovské masy popolo-
vo-pemzového materidlu v podobe
eruptivnych stlpov stiipajtcich az
do vrchnych uUrovni atmosféry, kde
sa rozs§irili do stran v podobe vulka-
nickych mracien. Nasledujlice, ne-
spocetné kolapsy eruptivnych stipov
boli pri¢inou vzniku hortcich tur-
bulentnych pyroklastickych pradov,
ktoré sa pohybovali z vulkanického
svahu do niZ$ich Grovni a transpor-
tovali v prostredi prudko expandu-
jacich vulkanickych plynov horticu
zmes popola a pemz dezintegrovanej
magmy (obr. 1.).

V rychlej sukcesii za sebou nasle-
dujacich pyroklastickych pradov
bol zaplneny zapadny priestor kal-
dery (ktory opéat klesal) a popolo-
vo-pemzové prudy po prekonani ba-
riéry kalderového zlomu pokracovali
v pohybe na zapadné a juhozapadné
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X;Y: -450418,2595; -1260740,169

X;Y: -450189,3031; -1261142,97

svahy stratovulkanu, sledujic hlbo-
ké zarezy paleodolin aZ k jeho tpatiu.

V ramci paleodoliny, smerujicej na
zapad, dosahovali popolovo-pemzo-
vé prudy vzdialenost viac ako 25 km
(oblast Obyc, Geotop €. 50. Obyce). Po-
polovo-pemzové prudy, ktoré sa po-
hybovali paleodolinami smerujicimi
na juhozapad az JJZ, st indikova-
né zvyskami ingnimbritov v oblasti
vrchu s kétou 437 juZne od Brehov
— na zdpadnom svahu Priesilu -
na svahoch pod Starou Horou k. 471.
Dalsia paleodolina, vyplnena ignim-
britmi a pemzovymi pridmi, sme-

Obr. 1. Schéma vzniku popolovo-pemzovych pridov v désledku kolapsov eruptivneho
stipu plinijskej erupcie. Vulkanické mraéno je zdrojom padanych tufov (© V. Koneény).

rovala do priestoru Cajkova. Tieto
popolovo-pemzové tufy skondili
v pobreZznom pasme Sarmatského
mora, kde zloZili svoj ndklad. V dé-
sledku prudkého ochladenia u nich

Obr. 3. Doskovitd az hrubostlpcovd odlué-
nost ignimbritu na juznom svahu kéty Ziar
(© V. Konecny).
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Obr. 2. Schématizovany rez telesom ignimbritu
(J. Smolka a kol., 2005):

1- podlozie ignimbritového telesa,

2 — prachovo-popolovd poloha uloZend py-
roklastickym privalom (base surge),

3 —teleso ignimbritu:

a) — nezvdrany popolovo-pemzovy tuf,

b) - zvdrany tuf s texttrami fiamme (zosklova-
tené pemzy),

¢) — ignimbrit so stipcovou odluénostou,

d) — nezvdrany popolovo-pemzovy tuf vo vrch-
nej asti ignimbritového telesa,

4 - poloha padanych tufov v nadloZi ignimbri-
tového telesa.

nedoslo k procesu zvarania pyroklastického materialu
(nezvarané popolovo-pemzové tufy Geotopu ¢&. 100. Caj-
kov). Popolovo-pemzovy material pyroklastickych pru-
dov po uloZeni eSte horuci podliehal v désledku zvysko-
vej magmatickej teploty zvaraniu so vznikom zvaranych
tufov - ignimbritov.

V procese zvarania popolovo-pemzového materialu do-
chéadza k deforméaciam a zosklovateniu pemzovych Glom-
kov (v désledku vahy nadloZnej masy), ktoré nadobudaju
$oSovkovité formy so subparalelnym usmernenim, ozna-
Cované ako ,fiamme" (taliansky — plamienok). Pri chlad-
nuti pyroklastickej masy, z ktorej unikaja plyny v podo-
be fumarol, dochadza pri zmensovani objemu ku vzniku
hrubostipcovej odlué¢nosti podobne, ako pri chladnuti
a krystalizacii lavového pradu.

Poloha popolovo-pemzového materialu, transportovana
a uloZena jednym pyroklastickym pradom (s hrabkou do
niekolko metrov aZ do prvych desiatok metrov), sa ozna-
Cuje ako pridovéd jednotka (flow unit). Vo vertikadlnom
reze sa vyznacuje charakteristickymi zmenami litologic-
kého zloZenia (obr. 2.).

V bezprostrednom podloZi (1) polohy popolovo-pemzové-
ho pradu je tenka vrstvicka prachovo-popolového mate-
ridlu (2) so zvlnenou texturou, ktora je uloZena bazalnym
privalom (base surge), ktory sa pohybuje pred pyroklas-
tickym pridom vysokou rychlostou a v horticom plyne
unasa prachovo-popolovy material (tato vrstvicka nie je
vzdy pritomna).

Foto 1. Hrubostipcovd a doskovitd odluénost ibnibritov skalnych
brdl na juznom svahu kéty Ziar (® P. Pachinger).

V ramci polohy uloZenej popolovo-pemzovym pradom
sa v spodnej Casti nachadza poloha nezvaraného popo-
la a pemz (3a), ktora je vysledkom ochladenia pri styku
s podlozim. VysSie je postupny prechod do zvaraného
popolovo-pemzového tufu — ignimbritu s pritomnostou
charakteristickych SoSovkovitych fiamme (3b) so subho-
rizontalnou orientaciou. V strednej aZ vyssej Casti je vyvi-
nuta hrubostipcova aZ stlpcova odlu¢nost s vertikalnou
orientaciou (3c). Vrchnu ¢ast ignimbritového telesa tvo-
ri mierne zvarany aZ nezvarany popolovo-pemzovy tuf
(3d). V nadlozi ignimbritového telesa je na jeho povrchu
Casto uloZena poloha padanych tufov. Vrstvicky sleduji
topograficky reliéf podloZzia ().
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Obr. 4. Skalné brald ignimbritu na juznom svahu kéty Ziar s hru-
bostipcovou odluénostou (© V. Koneény).

V pripade, Ze ide o sukcesiu rychlo za sebou nasledujicich
hortcich pyroklastickych pridov (vacsi pocet pridovych
jednotiek), proces zvarania postihuje cel masu uloZené-
ho pyroklastického materidlu. Rozdiely v litologickom
zloZeni jednotlivych priadov sa stieraja a st nerozlisitel-
né, a tato masa spolo¢ne zvaraného tufu sa oznacuje ako
jednotka chladnutia (cooling unit).

Foto 2. Nezvdarané popolovo-pemzové tufy v podloZi ignimbritov
na juznom svahu kéty Ziar (® P. Pachinger).

V zapadnej Casti kaldery sa v priebehu plinijskych erup-
cii, s naslednym vznikom popolovo-pemzovych pradov,
uloZil mocny komplex ignimbritov. ZvySky ignimbritov,
ktoré st uloZené v nadlozi lavovych pradov sitnianského
komplexu v oblasti Drastavica (k. 834) — Velky Ziar (k. 852)
— Sedlo (k. 685) — VavriSova (k. 583) a severnejsie, v oblasti
Kojatina (k. 509), dosahuji hribku 250 az 300 m. Mocny
ignimbritovy komplex zdpadne od Hrona (ohranieny
zo zapadnej strany vystupom novobanského ryolitové-
ho telesa) je za kalderovym zlomom scasti ulozeny na
horninach spodnej stratovulkanickej stavby (juZna Cast)
a severnejsie na sitnianskom komplexe.

Na juznom svahu kéty 834 Ziar vystupuju skalné brala
ignimbritov s vyraznou hrubo stlpcovou aZ doskovitou
odlucnostou podla subvertikalnych pléch (obr. 3., 4.).

Menej zretelnd je naznafend hrubo doskovitd odlu¢-
nost prie¢ne k stlpcovej zvyraznena zvetravanim (obr. 4.,
foto 1.).

V zareze lesnej cesty na juZznom svahu kéty Ziar, v podloZi
ignimbritov st ojedinelé odkryvy nezvaranych popolo-
vo-pemzovych tufov (foto 2., 3.).

Zvarané popolovo-pemzové tufy - ignimbrity sii tmavo-
sivé aZ sivocCierne, pri zvetravani nadobudaji hnedé od-
tiene. Na lome je moZné pozorovat sklovité SoSovkovité
atvary ,fiamme" so subparalelnym usmernenim. Popo-
lovo-krystalicky matrix je silne zvarany, su rozlisitelné
krystaly plagioklasu, amfibolu a biotitu. Ojedinele s pri-
tomné Glomky starsich andezitov.

Pri mikroskopickom $tidiu je moZné pozorovat zosklova-
tenie matrixu so znakmi ,obtekania“ tlomkov krystalov
a andezitovych fragmentov, ako aj SoSovkovito deformo-
vané zosklovatené pemzové tlomky.

Petrograficky odpovedd hornina biotiticko-amfibolic-
ko-pyroxenickému andezitu.

Foto 3. Detail nezvaranych popolovo-pemzovych tufov. Svetlé
tlomky pemz st uloZené v jemnozrnnejSom popolovo-pemzovom
matrixe (© P. Pachinger).



Geotop ¢. 45
Putikov visok
bazaltovy troskovy kuZel

Po ukonceni andezitového vulkaniz-
mu alkalicko-vapenatého typu na-
sledoval v oblasti stredoslovenskych
neovulkanitov vulkanizmus alkalic-
kych bazaltov. Relikty tohto vulka-
nizmu, aktivneho v obdobi panénu
aZ pontu (pred 6 — 8 mil. r.), reprezen-
tuja bazaltovy prikrov Dobra Niva
— Ostra Luka (JJZ od Zvolena), relikt
lavového pridu pri obci Devicie (ju-
hovychodne od Krupiny) a lavovy
nek Kalvaria pri Banskej Stiavnici
atiez v zareze Zeleznice pri osade Ky-
sihybel (vychodne od Banskej Stiav-
nice).

Po dlhSej ¢asovej prestavke vznikol
v obdobi kvartéru troskovy kuZzel
Putikov viSok, juzne od Novej Bane.
Troskovy kuZel sa nachadza juho-
vychodne od Tekovskej Breznice
v oblasti hrebeiia s kétou 477 nad
Chvalenskou dolinou, juzne od vrchu
s kétou 432. Vulkan mensich rozme-
rov bol vybudovany v priebehu ak-
tivity strombolského a havajského
typu, erupciami bazaltovych trosiek,
bémb a lapillovych tufov. V pokroci-
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XY: -458117,6247; -

1265413,3623

lejSom obdobi vyvoja vulkanickej ak-
tivity vznikol bazaltovy pruad, ktory
sa pohyboval od troskového kuZela
na sever a prehradil tok Starého Hro-
na (obr. 1.).

Stavbu kuZela a litologicky charakter
sopeénych vyvrhnutin je moZné po-
zorovat v odkryvoch na zapadnom
svahu troskového kuzela.

Foto 1. Skalné bralo na zdpadnom svahu troskového kuzela Pttikov viSok tvoria spekané
bazaltové trosky — aglutindty s polohami bazaltovych b6mb - vpravo od kladiva

(© P. Pachinger).

Vlastny kuZel tvoria polohy bazalto-
vych trosiek a b6mb striedané vloz-
kami aZ polohami lapillovych tufov

Obr. 1. Schéma geologickej stavby v okoli
vulkdnu Pdtikov vi$ok (L. Simon, 2000):

1-sedimenty necleleného kvartéru,

2 —vulkan Pdtikov visok: a) troskovy kuZel,
b) lavové prudy, 3 — sedimenty pano-

nu — pontu, 4 — pyroklastika drastvickej
formacie, 5 - Idvové prudy sitnianskeho
komplexu, 6 — Iavové pridy a epiklastikd
spodnej stavby Stiavnického stratovul-
kdnu, 7 — neélenené Idvové pridy spodnej
stavby Stiavnického stratovulkdnu.
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Foto 2. Detail vnutornej stavby bazaltovej bomby (nad kladivom).
Pri okrajoch s ndznakom radidlnej odlucnosti (© P. Pachinger).

(atrzky bazaltovej 1avy do velkosti 2 - 3 cm), uloZené pod
uklonmi 25 - 30° v smere od kratera (periklinalne uloZe-
nie) foto 1, 2., 4.

Foto 4. Detail stavby troskového kuZela. Troskovo-lapilovy mate-
ridl ukloneny v smere primdrneho svahu je s¢asti spekany.

V spodnej casti st nahromadené bazaltové bomby

(© P. Pachinger).

Bazaltové trosky, vyvrhované ako Zeravé utrzky lavy, sa
po dopade na vulkanicky svah casto spekali v podobe
aglutinatov. Pre utrzky fluidalnej lavy, utuhnutej v podo-

Foto 3. Vo vrchnej ¢asti troskového kuZela je jaskyria (tunel) v spekanych aglomeratickych pyroklastikdch. Na stendch tunela st svetlé
povlaky tvorené sublimdtmi fumarolovej aktivity — vyronov plynov (© P. Pachinger).



be nepravidelnych Gtvarov, navrhuje
L. Simon, R. Halouzka (1996) nazov
~plieskance".

Na vulkanickom svahu je moZné
najst bazaltové bomby aZ bombicky
variabilnych rozmerov (od niekol-
ko cm do niekolko dem aZ do 0,5 m)
a typov foriem (bomby sférické, cy-
lindrické, vretenovité, hruskovité,
unipolarne a bipolarne). Casté st
aj utrzky bazaltovej lavy, ktoré boli
dostatoc¢ne tekuté (fluidalne) a po
dopade na zem sa deformovali v cha-
rakteristické Utvary podobné krav-
skému lajnu, sa oznacuja ako formy
typu (cow dug).

Foto 5. Interiér ,tunela” vzniknutého
v spekanych pyroklastickych produktoch
(© P. Pachinger).

V ramci poléh tvorenych troskami,
bombami a lapillovymi tufmi speka-
nymi v aglutinaty st ¢asto pritomné
velké bloky bazaltu do velkosti aZ
12 m, ktoré predstavuju Casti telies
privodného systému, deStruované
a vyvrhované v priebehu erupcii.

Vulkanické bomby, sférickych az ne-
pravidelne eliptickych tvarov, tvore-
né silne napenenou bazaltovou lavou
sa rozpadaju podla radialnych trhlin
(foto 2.). Vo vysSej Girovni svahu ku-
Zela je jaskyna (tunel) v pyroklastic-
kych produktoch (foto 3, 5).

Troskovy kuZel Putikov vi$ok je na-
§im najmladsim vulkanom. Jeho vek
sa predpoklada na 140 - 130 tisic ro-
ho vulkanizmu sa nachadza v oblasti
juzného Slovenska (okolie Filakova
a oblast Cerovej vrchoviny).
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Geotop ¢. 46
Brehy

bazaltové prudy vulkanu
Putikov visok

V pokrocilejSom obdobi vyvoja
troskového kuZela Putikov viSok
doslo k eftzidm lavovych pradoy,
ktoré sa pohybovali od okraja kuZe-
la na sever do doliny Starého Hrona
a prehradili jeho tok. Lavové prady
sa vyznacuju variabilnou hribkou
a dizkou. Na svahu kuzela a pri jeho
Gpati sa lavové prady s dizkou do

niekolko desiatok metrov intenziv-
ne zbrekciovatené. S narastajucou
vzdialenostou od kuZela v smere p6-
vodného svahu ich hribka narasta
do 15 m, pricom maximalne dosahuja
dizku do 3,2 km.

V stenach obcas taZeného kameriolo-
mu, na svahu nad Hronom (zapadne
od obce Brehy) je odkryta sukcesia
niekolkych lavovych pradov (obr. 1.).

V lavej (severnej) ¢asti lomovej steny
(A, foto 1.) je v najniz8ej tirovni lavo-
vy prad so subvertikalnou stipcovou
odlu¢nostou (a). V jeho nadloZi je

Obr. 1. Schématizovany obréazok lavej ¢asti bazaltového lomu pri obci Brehy (© V. Koneény):

A - lavd éast lomu: a) - spodny Idvovy priid so stipcovou odluénostou, b) - doskovitd
odluénost stredného lavového pridu, ¢) — hrubostipcovd odluénost stredného Idvového
pridu, d) — hrubostipcovd odluénost vyssieho Idvového pridu, e) — nepravidelne blokovd

odluc¢nost vrchného lavového pridu.

Pri pravom okraji Iavového pridu doskovitd odlué¢nost sleduje tiklon podloZného reliéfu:
B - lavovy prud v pravej ¢asti lomovej steny tvori vyplri lokdlnej doliny: f) — doskovitd od-
luénost spodnej ¢asti sleduje morfoldgiu doliny, g) — v strednej aZ vyssej Casti je prechod
do hrubostipcovej odluénosti so subvertikdlnou orientdciou.

X;Y: -458391,3248; -1262325,1573
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Foto 1. Celkovy pohlad na lavd ¢ast bazaltového lomu (© P. Pachinger).

Foto 2. Strednd cast lomovej steny, Iavovy prud tvori vyplri korytovej depresie (© P. Pachinger).

lavovy prad s doskovitou subhori-
zontalnou odlu¢nostou podla lami-
nacnych pléch (b). Tato odlucnost je
vyssie vystriedana hrubostipcovou
odluénostou (c), vo vysSej Grovni je
lavovy prad so stipcovou odluénos-
tou (d) a vo vrchnej Casti lomovej
steny (vysSia etdZ) je odlu¢nost az
nepravidelne blokova (e). Pri pravom
okraji je lavovy prid obmedzeny lo-
kalnou vyvyseninou, tvorenou brek-

Foto 3. Detail okraja stredného Iavového
pridu vo vyplni lokdlnej depresie. Uklon
doskovitej odlu¢nosti pri lavom okraji sle-
duje tklon svahu lokdlnej depresie, vyssie
v strednej éasti je prechod do stipcovej
odluc¢nosti so subvertikalnou orientdciou
(© P. Pachinger).



ciami, ktoré ho oddeluju od lavového
pradu v strednej asti.

V strednej ¢asti lomovej steny (B, foto
2.,3.) je lavovy prid ulozeny v koryto-
vitej depresii. Morfolégiu tejto depre-
sie zvyraziiuje doskovita odlucnost
v spodnej Casti lavového prudu, kto-
ra je v strednej asti subhorizontalna
(f) a pri okrajoch sa postupne zostr-
muje a nadobuda az subvertikalny
priebeh. Vyssie nad doskovitou od-
luénostou je prechod do hrubostip-
covej odlu¢nosti (g, foto 4.).

V pravej (juZznej) Casti kamertiolo-
mu je niekolko lavovych pradov
s nepravidelnou blokovou odlu¢-
nostou. Vo vrchnej casti lavovych
pradov je moZné pozorovat prechod
do pasma napenenia a brekciacie
s nepravidelnym aZ troskovym po-
vrchom ,typu Aa lav“. Lavovy prad
je uloZeny na terasovych Strkoch
Hrona (3. stredné terasa), ktoré zod-
povedaju obdobiu mladSieho rissu.
V nadlozi lavovych pridov sa uloZe-
né sprasové hliny, ktoré odpovedaji
wiirmskej sérii. Z uvedenej pozicie
lavového pridu vyplyva, Ze jeho vek,
a tym aj vek vulkanickej aktivity
v oblasti Putikov viSok spada na ko-
niec glacialu — mladsi riss, aZ na roz-
hranie s interglacidlom riss/wiirm,
¢o zodpoveda geologickému odhadu
veku 140 — 130 tisic rokov (L. Simon,
R. Halouzka, 1996).

Foto 4. Detail prechodu Idvového prudu
z doskovitej odluénosti do hrubostipcovej
(© P. Pachinger).
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Obr. 1. Hrubé konglomerdty so Zelezitym tmelom v oblasti vrcholu kéty 437 Krahuldie,
juzZne od Novej Bane. V ulozeni konglomerdtového materidlu je naznacené hrubé triedenie
a zvrstvenie v subhorizontdlnom smere (© V. Konecny).

Geotop ¢. 47
Brehy - Krahulcie

konglomerdaty so Zelezitym
tmelom

JuZne od Novej Bane pri obci Brehy
(juZne od Hrona), v oblasti vrcholu
s kétou 437 Krahuléie vystupuju skal-
né brala konglomeratov so Zelezitym
tmelom (obr. 1.).

Obliaky, balvany vo velkosti 5-35 cm
az bloky do 0,5 m, dobre aZ dokonale
opracované patria ryolitom, ktoré st
v réznej miere argilitizované a silici-
fikované (prekremenelé). V mensej
miere su pritomné balvany ignimbri-
tov drastvickej formécie a ojedinele
obliaky andezitov.

Matrix tvori netriedeny hrubopies-
City az drobno-ulomkovy material

PRy

s niz§im stupfiom opracovania, vy-

X;Y: -457289,9718; -1263393,4589
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razne spevneny zelezitym (limo-
nitovym) tmelom, ktory dodava
konglomeratu vysoku pevnost (tato
skutocnost vysvetluje ich zachovanie
pred denudéciou). Lokéalne je pozoro-
vané hrubé triedenie s nadznakmi sub-
horizontalneho uloZenia (foto 1., 2., 3.).

Ryolitovy materidl konglomeratov,
postihnuty hydrotermalnymi pre-
menami, poukazuje na jeho pdévod
z novobanského ryolitového telesa,
z oblasti postihnutej okolo Zilnymi
hydrotermalnymi premenami, v ob-
lasti vystupu rudnych Zil novoban-
ského rudného pola.

Horniny, postihnuté tymito preme-
nami, tvoria blokovisko na chrbte,
zapadne od Kohutova v blizkosti
trasy lesného chodnika na lokalitu
Stamproch.

Foto 2. V detailnom zdbere vidiet svetlé
ryolitové obliaky casto s napenenou
stavbou (vlavo od kladiva). Zriedkavejsie
tmavé fragmenty patria andezitu

(© P. Pachinger).

Foto 3. V dalSom detailnom zdbere v spod-
nej ¢asti je hruby az blokovy konglomerdt
s prevahou ryolitovych blokov a ojedinele
obliakov andezitu (tmavy fragment pri
lavom okraji). Vo vrchnej casti je drobnejsi
triedeny konglomerat — Strkovd terasa.
Tmavé dutiny vznikaju po vypadnutych
obliakoch - pri hrote kladiva

(© P. Pachinger).

Foto 1. Skalny odkryv hrubych konglomerdtov so Zelezitym tmelom v oblasti vrcholu

Krahul&ie (© P. Pachinger).

Konglomeraty uloZené v Grovni vr-
cholu Krahulc¢ie, v nadmorskej trov-
ni 437 m n. m, reprezentuju rieény
sediment — terasu Starého Hrona.
Ku vzniku tychto uloZenin doslo
s najvacsou pravdepodobnostou
v obdobi panénu (pred 8 — 9 mil. r.),
kedy sa Hron v tejto Girovni prebijal
cez bariéru tvorent novobanskym
ryolitovym telesom a ulozil balvani-
ty aZ blokovy material na dno svojho
koryta. Pritomnost Zelezitého tmelu
poukazuje na vyvery termalnych véd
v blizkom okoli s vysokym obsahom
Fe hydroxidov, ¢o pravdepodobne
poukazuje na doznievanie hydroter-
malnej aktivity spitej so vznikom
rudnych Zil.

V podobnej pozicii sa nachadzaja
blokové konglomeraty na svahu
vychodne od Hrona, na hrebeni
v Urovni okolo 400 m n. m. (juZne od
Tekovskej Breznice). Podobne, oproti
na svahu zdpadne od Hrona, v oblas-
ti vrcholu Kli¢a k. 430 pri Hronskom
Benladiku sa nachadzaju bloky ryo-
litu s velkostou azZ 3 — 4 m a hrubo-
blokové zlepence s dobre aZ dokona-
le opracovanym ryolitovym a andezi-
tovym materialom.

Foto 4. Jeden z po¢etnych meandrov

rieky Hron pri Novej Bani. V pozadi vrchol
Krahulcie s uloZeninami hrubych konglo-
merdtov so Zelezitym tmelom reprezentuje
pbvodn troveri terasovych uloZenin
Hrona (© P. Pachinger).



Hrubé aZ blokové konglomeraty ulo-
Zené v oblasti vrcholov pri Hrone
v urovni 400 - 430 m predstavuju
najrannejsie uloZeniny Hrona, vtedy
eSte velmi mladého v obdobi, kedy
si s velkou energiou preraZzal cestu
k juhozadpadu cez vulkanické ma-
sivy, valiac pred sebou ozrutné bloky
skal. Dnes je Hron pokojnou riekou
v zrelom veku bez nahlenia sa kluka-
tiacou dolinou a s bezpocetnymi
meandrami sa zarezava do svojich
naplavov, akoby si chcela spomalit
svoju cestu pred stretnutim s mo-
rom, ktoré pohlti navZzdy jeho vody
(foto 4.).
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8. Uzemny celok
turizmu
Nova Bana

Obr. 1. Starohutsky vodopdd vznikol zarezom potoka v Idvovom prtde pyroxenického
andezitu spodnej stratovulkanickej stavby. Andezit sa vyznacuje doskovitou odluc¢nostou
podla pléch lamindcie so subhorizontalnym priebehom (© V. Konecény).

Geotop ¢. 48
Starohutsky vodopad

vypln paleodoliny v smere
Nova Baria - Stara Huta,
pyroxenicky andezit spodnej
stavby

Hlboky erozivny zarez doliny Staro-
hutského potoka prenikol v priesto-
re Nova Bata - Stara Huta do hornin
spodnej stratovulkanickej stavby
Stiavnického stratovulkanu. V ich
nadlozi odkryl litologickli stavbu
vyplne paleodoliny, tvorent v spod-
nej urovni produktmi vulkanizmu
biotiticko-amfibolickych andezitov
studenskej formacie (z obdobia for-
movania kaldery). V podobe redepo-
novanych pemzovych tufov a pies-

kovcov uloZenych na baze vyplne
bezprostredne na horninach spod-
nej stavby. VySSie nasleduju vo vy-
plni paleodoliny hrubé aZ blokové
epiklastické vulkanické brekcie.
V blizkosti Starej Huty st na baze
paleodoliny uloZené hrubé az bloko-
vé konglomeraty a laharové brekcie
s materidlom biotiticko-amfibolic-
kych andezitov. Pévodna hribka
vyplne v tomto obdobi dosahovala
okolo 500 m (juzne pod k. 779 Sedlo-
va Skala).

V nasledujiicom obdobi, pocas spod-
ného sarmatu, doslo opiat k obno-
veniu erozivneho zarezu, ktory bol
v spodnej Grovni zapliiovany lavovy-
mi pradmi sitnianskeho komplexu.
V pokracovani paleodoliny na za-
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pad, v nadlozi lavovych priadov sit-
nianského komplexu, boli uloZené
produkty explozivnej aktivity v po-
dobe popolovo-pemzovych zvara-
nych tufov - ignimbritov drastvickej
formdcie, vyS$sie lavové prady a vul-
kanoklastikad priesilskej formdcie,
a v zavere lavové prudy inoveckej
formdcie, ktoré definitivne zaplnili
priestor paleOdOIiny' X;Y: -462481,6958; -1259597,9716
Z obce Stard Huta po lesnom chod-
niku je vystup po svahu cca 150 m
do bocnej doliny k Starohutskému
vodopadu. Zarezom potoka v lavo-
vom prude pyroxenického andezitu
vznikal vodopad s vyskou 6 — 8 m
(obr. 1., foto 1.).

Andezit je sivoCierny, drobnoporfy-
ricky, vyrastlice tvori plagioklas do

1 -2 mm, pyroxény (augit, hyperstén
do 1 - 2 mm). Doskovitd odlucnost | talnym priebehom poukazuje na po- | rom salévovy prid pohyboval.
lamina¢ného typu so subhorizon- | merne plochy reliéf podlozia, po kto-

Foto 1. Starohutsky vodopdd je prijemnym miestom k oddychu v romantickom prostredi (© P. Pachinger).



Geotop ¢. 49
Vojsin
lavovy prud amfibolicko-py-

roxenického andezitu (+ bio-
tit) sitnianskeho komplexu

Vznik kaldery vo vrcholovej oblasti
rozsiahleho andezitového stratovul-
kdnu badenského veku nezname-
nal ukoncenie vulkanickej aktivity,
predstavoval len doviSenie jedného
vulkanicko-magmatického  cyklu.
Po obnovenom vystupe magiem z hl-
bokych arovni do podpovrchového
magmatického rezervoaru boli spl-
nené podmienky pre zacatie vulka-
nickej aktivity v obdobi sarmatu.

V priebehu explozivno-efuzivnej akti-
vity vznikol v oblasti kaldery a na stra-
tovulkanickom svahu rad satelitnych
vulkanov mensich rozmerov. Jednym
znich bol aj sitniansky vulkdn situova-
ny v juhovychodnej ¢asti kaldery.
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Po explozivnych erupciach v podobe
popolovo-pemzovych tufov, ktoré sa
uloZili v juZnom priestore kaldery

a na stratovulkanickom svahu (bie-
lokamenské stvrstvie), nasledovali
eftizie lav. Lavové prady amfibolic-
ko-pyroxenickych andezitov pokryli
Vv juZnej aZ zdpadnej Casti uloZeni-
ny popolovo-pemzovych tufov a po
prekonani kalderového zlomu po-
kracovali v pohybe na stratovulka-
nickom svahu k jeho upati, pricom
vyuzivali zarezy hlbokych paleodo-
lin. Lavové prudy, ktoré smerovali
na juhovychodny stratovulkanicky
svah (lavovy prad Sitno - Sitience
— Biely Kameni — Hlava), dosahovali

Obr. 1. Skalné bralo andezitu sitnianskeho komplexu na juZznom svahu kéty 819 Vojsin. Andezit sa vyznaéuje vyraznou doskovitou odlué-
nostou podla pléch lamindcie s tiklonom na sever. Hrubostlpcovy rozpad je naznadeny podla subvertikdlnych pléch (© V. Koneény).
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Foto 1. Doskovita odluc¢nost andezitu skalného brala pod kétou 819 Vojsin (© P. Pachinger).

vzdialenosti aZ 17 km. Obzvlast mocny komplex zbrek-
ciovatenych a silne pérovitych lavovych prudov sa ulozil
v zapadnej Casti kaldery. Po prekonani kalderového zlo-
mu pokracovali lavové prudy v ramci Sirokej paleodoliny
v smere na zapad aZ severozapad (oblast osady Kosti-
vrch), az dosiahli Gpéatie stratovulkanu (severovychodne
od Velkej Lehoty). V tejto oblasti vytvorili mocny komplex
lavovych pradov ukloneny na severozapad (koéty 754 Bu-
jakov vrch a 819 Vojsin). Obmedzenie lavového komplexu
na severozdpadnej strane je tektonické. Vulkanicky
komplex je voci hornindm predvulkanického podloZia
poklesnuty podla zlomu SV-JZ smeru. V podlozi niekto-
rych lavovych prudov sa vo vyplni paleodolin na severo-
zapadnom svahu stratovulkanu zachovali polohy popo-
lovo-pemzovych tufov, ktoré sa uloZili pri explozivnych
erupciach, bezprostredne predchadzajtcich eftziam la-
vovych pradov (severné okraje lavového komplexu sever-
ne od osady Kostivrch).

V nadloZi 1avovych priidov v okoli Velkej Lehoty sa ulo-
Zili produkty nasledujtcich erupcii popolovo-pemzovych
prudov drastvickej formacie), nasledne zvaranych v po-
dobe ignimbritov.

Na juZnom svahu pod kétou 819 Vojsin vystupuji skalné
brala andezitu sitnianskeho komplexu (obr. 1., foto 1.).

Podla subvertikalnych pléch je naznac¢eny hrubostipcovy
rozpad andezitu. Vyraznejsia je doskovita odlu¢nost pod-
la lamina¢nych pléch (paralelne s povrchom, po ktorom
sa lavovy prad pohyboval) s iklonmi 20 — 25° na sever.

Andezit je stredne az hruboporfyricky, svetlosivy, vyrast-
lice tvori plagioklas (1 - 4 mm), pyroxény (augit, hyperstén
1 -2 mm), amfibol (1 - 3 mm), ojedinely biotit (1 — 3 mm),
sCasti aZ Uplne rezorbovany. Zadkladnd hmota je mikro-
liticko-pilotaxitickd, tvorena drobnymi ihlickami mi-
krolitov, plagioklasu, pyroxénov, amfibolu a vulkanickym
sklom. Ojedinele sa zistil olivin a kremei.



Geotop ¢. 50
Obyce

zvdarané popolovo-pemzové
tufy — ignimbrity drastvickej
formacie

V obdobi sarmatu, po vzniku sitnian-
skeho vulkanu v juhozapadnej ¢asti
kaldery, prebiehali mohutné erupcie
popolovo-pemzovych tufov amfi-
bolicko-pyroxenickych andezitov
(+ biotit). Pri erupciach plinijského
typu v podobe eruptivnych stipov
bol vysoko do atmosféry vynasany
popolovo-pemzovy material, ktory sa
vo vysSich Urovniach atmosféry roz-
§iril do stran v podobe vulkanického
mracna a nasledne bol zdrojom pa-
danych tufov, ktoré pokryvali oblast
kaldery stratovulkanického svahu
a Siroké okolie (obr. 1.).

V désledku opakujicich sa kolapsov
eruptivnych stipov, sa po dopade
na zemsky povrch formovali popo-
lovo-pemzové prudy, ktoré zaplnili
priestor kaldery a po prekroceni kal-
derového zlomu pokracovali v pohy-
be dalej na stratovulkanickom svahu,
pricom sledovali najmd morfolégiu
erozivnych paleodolin. V désledku
rychleho sledu erupcii s naslednym
transportom Zeravej masy plynov,
popola a pemz doslo ku spekaniu az
zvaraniu pyroklastického materialu

Geotopy Banskostiavnického geoparku — vulkanizmus a stavba Gzemia 123

X;Y: -470705,3318; -1258058,7878

avzniku zvaranych tufov - ignimbri-
tov. V zapadnej Casti kaldery vznikol
mocny pokrov ignimbritov v hribke
250 — 300 m (ignimbrity v oblasti kal-
dery st predmetom Geotopu ¢. 26. Ko-
jatin v UCT Hodrusa — Hamre a Geo-
topu & 44. Velky Ziar v UCT Pukanec).

Zvarané popolovo-pemzové tufy
— ignimbrity tvorili na stratovulka-
nickom svahu vyplne niekolkych
paleodolin. Na zaklade zachovanych
zvySkov ignimbritov je moZné rekon-
Struovat priebeh tychto paleodolin.

Obr. 1. Schéma erupcie plinijského typu v zdpadnej Easti Stiavnickej kaldery. V désled-

ku opakovanych kolapsov eruptivneho stipu vznikajti popolovo-pemzové pridy, ktoré
transportuju Zeravy popolovo-pemzovy materidl na stratovulkanicky svah. Ndslednym
zvdranim popolovo-pemzového materialu vznikaju ignimbrity. Vulkanické mracno je zdro-

jom padanych tufov (© V. Konecny).

NajvyraznejSou je paleodolina na
zdpadnom svahu stratovulkanu
s orientaciou vychod - zapad, ktora
zafinala pri zapadnom okraji kal-
derového zlomu (oblast Nova Baria)
a pokracovala na zapad az do oblas-
ti Obyce — Hostie, kde sa rozsirila
na Sirku cca 4 km. Popolovo-pemzové
prudy pohybujiice sa touto paleodo-
linou dosiahli dizku viac ako 25 km.
Hrabka zvaranych tufov — ignimbri-
tov dosahuje v priestore Nova Leho-
ta cca 150 m (vrt GK-5 overuje hrabku
cca 750 m juZne od Velkej Lehoty).

Dalsiu paleodolinu smerujicu na
juhozapad indikuj zvysky ignimbri-
tov a pemzovych tufov na svahoch
juzne od Hrona (vrch s kétou 437,
juZne od Brehov - zapadny svah pod
Priesilom - zapadny svah pod Starou
Horou, k. 471).

Tretia paleodolina bola orientovana
viac na juhozapad, ako to naznacu-
ja relikty pemzovych tufov a ignim-
britov na juhovychodnych svahoch
Starej Hory v doline Bukovinsksj,
severozapadne od Cajkova. U popo-
lovo-pemzovych prudov, ktoré v tejto
oblasti dosiahli okraj morského po-
breZia, nedoslo v désledku ich styku
s vodnym prostredim a naslednym
ochladenim ku ich zvéaraniu. Popo-
lovo-pemzové tufy tejto oblasti si
predmetom Geotopu & 100. Cajkov
v UCT Levice.



Na priebeh dalSej Stvrtej paleodo-
liny, orientovanej viac na juhozé-
pad, poukazuji zvysky ignimbritov
na juZznom svahu kéty 616 Varta
a v doline potoka PodluZianska SSV
od Cajkova.

V désledku zvarania dochadza
v ramci hortcej a pozvolne chladna-
cej tufovo-pemzovej mase k defor-
maciam Glomkov pemz a zosklovate-
niu, pricom nadobudaji SoSovkovité,
resp. plamienkovité formy nazyvané
,famme". Cinnostou fumarol vystu-
pujucich zo spodnych ¢asti horticeho
komplexu je pyroklasticky material
Casto silne premeneny a homogeni-
zovany v dosledku vzniku sekundar-
nych mineralov, a hornina nadobtda
masivny az celistvy charakter.

Zvarané tufy - ignimbrity st pri za-
padnom okraji neovulkanického are-
alu odkryté v opustenom lome pri za-
padnom okraji Obyc (obr. 2., foto 1., 2.).
Pristup do opusteného lomu je z obce
Obyce cca 60 — 80 m po polnej ceste.

Steny opusteného lomu tvoria zva-
rané popolovo-pemzové tufy svet-
lych sivozelenych aZ Zltozelenych
odtiefiov s naznakmi nehomogénnej
Struktiry. Odlu¢nost ignimbritov je
nepravidelne blokova az naznacena
hrubostipcova.
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Obr. 2. Opusteny lom pri SZ okraji obce Obyce odkryva zvarané tufy —ignimbrity s nepravi-

delne blokovou odlu¢nostou (© V. Konecny).

Nésledkom vysokého stupiia zvéara-
nia a homogenizacie ¢innostou fu-
marol je hornina silne homogenizo-
vana. Textlry typu fiamme st malo
zretelné aZ nezretelné.

Povodné vyrastlice amfibolu a bio-
titu o velkosti do 3 — 4 mm si s€asti
aZ Uplne premenené (chloritizované
a limonitizované). Ojedinele st pri-
tomné fragmenty star$ich andezitov,

Foto 1. Celkovy pohlad na steny opusteného lomu ignimbritov pri obci Obyce (© P. Pachinger).

Foto 2. Detail lavej ¢asti lomovej steny.
Hornina je masivna, celistva s nepravidel-
ne blokovou odluénostou (© P. Pachinger).

strhnuté z podkladu, po ktorom sa
popolovo-pemzovy prid pohyboval.
Povodny pyroklasticky charakter
materiadlu (Wlomky pemz a krystalov)
je mozné urcit len s pouZitim mik-
roskopu.

Zapadny okraj ignimbritov, zasa-
hujacich do okolia obce Hostie, je
denudacny. Pévodne bol plo$ny roz-
sah popolovo-pemzovych prudov —
ignimbritov v smere na zapad prav-
depodobne podstatne vacsi.
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Foto 1. Pohlad na skalné brald andezitu inoveckej formdcie na juZnej strane svahu pod kétou 981 Velky Inovec (© P. Pachinger).

Geotop ¢. 51
Velky Inovec

lavovy prud pyroxenického
andezitu inoveckej formdcie

Opakovanymi eftiziami lav pyroxe-
nickych andezitov v pokrocilejSom
obdobi aktivity sarmatského wvul-
kanizmu (4. etapa vyvoja Stiavnic-
kého stratovulkanu) bol na zapad-
nom svahu stratovulkdnu a pri jeho
upéati sformovany lavovy komplex,
ktory v rozsiahlom meradle pokryl
vulkanické horniny starSich obdobi
sarmatského vulkanizmu. Mohutny
a plodne rozsiahly lavovy komplex,
resp. pokrov tvori vyplii paleodoli-
ny, ktora sa v nizsich trovniach sva-
hu podstatne rozsirila s prechodom
do plochého reliéfu pri tpati strato-
vulkanu.

X;Y: -464903,2987; -1261131,6171
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V nizsich trovniach stratovulkanického svahu a pri jeho
apati podliehali lavové prady pri vnikani do vodného
prostredia brekciacii hyaloklastitového typu (Geotop
¢. 52. Machulince).

Lavovy komplex tvoria v oblasti Velkého Inovca v nizsej
arovni lavové prudy leukokratneho sklovitého pyroxe-
nického andezitu (zniZeny obsah pyroxénov do 0,5 aZ 1 %).
V nadloZi leukokratneho andezitu, v oblasti vrcholu s ké-
tou 901, je uloZeny lavovy prud pyroxenického andezitu.

Lavovy prud tvori skalné steny s vyskou cca 18 —20 m, na
juznom okraji vrcholu (obr. 1, foto 1., 2.). Vyrazna doskovi-
ta odlu¢nost v smere ploch laminécie s tklonom 10 - 15°
na severozapad (stthlasne s itklonom podloZia) poukazu-
je na juzny okraj svahu pévodnej paleodoliny s tklonom
na sever az severozapad do jej stredu.

V désledku denudécie s iplnym odstranenim menej odol-
nych hornin, ktoré tvorili svahy pévodnej paleodoliny sa
viac odolné andezitové prady postupne ocitli v pozicii vr-
cholov. Uvedeny proces sa nazyva inverzia reliéfu.

Andezit je tmavosivy aZ sivocierny, vyrastlice tvori pla-
gioklas (2 -3 mm), pyroxény (augit, hyperstén do1-2 mm)
s obsahom do 4 aZ 6 %. Zakladna hmota je mikroliticka,
sivocierna od rozptyleného magnetitu, pripadne je mik-
roliticko-hyalinnd s fluidalnymi textirami.

Obr. 1. Skalné bralo pyroxenického andezitu inoveckej formdcie
pod vrcholom kéty 981 Velky Inovec. Andezit sa vyznacuje dosko-
vitou odluénostou podla laminac¢nych pléch s tiklonom na SZ

(© V. Konecny).

V strednej aZ severnej Casti je lavovy pokrov uloZeny
v nadloZi zvaranych tufov - ignimbritov drastvickej
formacie, pripadne na starS§ich lavovych pridoch sit-
nianskeho komplexu (severozapadne od Velkej Lehoty).
Pri juZznom okraji je komplex lavovych pradov uloZeny
na vulkanoklastickych horninach a lavovych pradoch am-
fibolicko-pyroxenickych andezitov priesilskej formacie.

Lavové priudy tvoria pri juznom okraji lavového komple-
xu ploché doskovité telesa s tklonom 10 aZ 20° (pripadne
viac) na severozapad v smere do vnatornej ¢asti komple-
xu, o sti€asne indikuje juZné svahy pévodnej paleodoliny,

) P . . Foto 2. R dlé sh id dezitui kej ici
ktorou sa lavové prudy pohybovali a kde postupne utuhli. oto 2. Rozpad favového prudu andezitu inoveckej formdcie

na dielcie bloky v oblasti vrcholu kéty 981 Velky Inovec

- . . e e , , (© P. Pachinger).
Stucasné okraje rozSirenia lavového pokrovu sii denu- g

dacné, denudéaciou doslo k jeho Uplnému odstraneniu
z oblasti vys§ich svahov stratovulkanu. Jeho pritomnost
sa predpoklada aZ po okraje kaldery vymedzenej kalde-
rovym zlomom ($irS$ia oblast Rudna nad Hronom). Pri ju-
hovychodnom aZ vychodnom denuda¢nom okraji je baza
lavového pokrovu v nadmorskej vyske cca 750 aZ 775 m
n. m., pri zadpadnom okraji klesa pod Giroveii 350 m n. m.




Geotop ¢é. 52

Machulince

lavové prudy a hyaloklastito-
vé brekcie pyroxenickych an-
dezitov inoveckej formdacie

V obdobi sarmatu prebiehali na za-
padnom svahu Stiavnického stra-
tovulkdnu mohutné eftzie lav py-
roxenickych andezitov inoveckej
formdacie, ktoré pri Gpati stratovul-
kanického svahu sformovali plos-
ne rozsiahly lavovy pokrov. Lavové
prady sledovali pri pohybe zo stra-
tovulkanického svahu rozSirujicu
sa paleodolinu, ktora pri apéti pre-
§la do proluvialnej roviny. Lavovy
pokrov sa v tejto oblasti podstatne
rozsiril a zabera priestor od Machu-
liniec (na juZnom okraji) az po oblast
Sibeni¢ného vrchu s kétou 627, seve-
rozdpadne od Novej Lehoty. Zaciatok
paleodoliny, ktorou sa lavové prudy
pohybovali, je mozné s najvacSou
pravdepodobnostou situovat do
priestoru Novej Bane. Mohutné eft-
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zie 1av pochadzajtce pravdepodobne
z trhlin na zadpadnom svahu stra-
tovulkdnu, smerujice na zapadné
Upatie stratovulkanu, vyuZili starsiu
paleodolinu, v ktorej boli predtym

Obr. 1. Opusteny andezitovy lom v bo¢nej doline pri juznom okraji obce Machulince odkry-
va striedanie lavovych pradov a hyaloklastitovych brekcii. Sutinovy kuZel' v strednej casti
deli lomovd stenu na zdpadnti — A a vychodnu ¢ast - B (© V. Konecny):

a) — spodny lavovy prud, al) — hyaloklastitova brekcia v nadlozi spodného Idvového prudu,
b) — stredny Idvovy prtd, b1) — hyaloklastitovd brekcia v nadlozi stredného Idvového pridu,
¢) —vrchny ldvovy prud, c1) — hyaloklastitové brekcie vrchného Idvového prudu,

d) — sedimenty v podloZi hyaloklastitovej brekcie, s¢ervenalé v désledku termického ucinku,
e) — hyaloklastitovd brekcia — zbrekciovateny lavovy prud,

f) —Idvovy prtd vo vrchnej ¢asti lomovej steny,

g) — sutinovy kuZel.

uloZené zvarané popolovo-pemzové
tufy - ignimbrity drastvickej formd-
cie.

Lavové prudy sledovali a postupne
zaplnili hlboké erozivne zarezy na
povrchu menej odolnych ignimbri-
tov, pricom dochadzalo k obtekaniu
izolovanych nepokrytych ,ostrov-
¢ekov” v ramcilavového pokrovu. HI-
boké erozivne zarezy v podloZnych
menej odolnych ignimbritoch je moz-
né dokumentovat na svahoch doliny
rieky Zitavy, severne od Obyc.

Lavové prudy, ktoré dosiahli Upétie
stratovulkanu, sa stretali s vodnym
prostredim a podliehali brekciacii
so vznikom hyaloklastitovych brek-
cii. Procesy hyaloklastitovej brek-
ciicie je mozné pozorovat v stenach
opusteného lomu juZne od obce Ma-
chulince. Lomova stena odkryva
striedanie lavovych pridov a hya-
loklastitovych brekcii. Sutinovy ku-
Zel ju v strednej Casti lomovej steny
¢leni na zapadni a vychodnu cast
(obr.1.).

V zapadnej casti (A) je v najniZSej
arovni odkryta vrchné ¢ast lavového
prudu (a), ktory do nadlozia precha-
dza do hyaloklastitovej brekcie (a,)
tvorenej ostrohrannymi (angular-
nymi) Glomkami aZ blokmi andezitu
a zrnitym pestrofarebnym matri-
xom.
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Foto 1. Vychodnd cast lomovej steny dokumentuje situdciu na obr. 1. B. V spodnej ¢asti steny
je lavovy prud, v jeho nadloZi je hyaloklastitovd brekcia, vo vrchnej ¢asti lomovej steny zbrek-
ciovateny ldvovy prid a hyaloklastitovd brekcia. V lavej vrchnej Casti je s¢ervenald poloha
sedimentu a v jej nadloZi hyaloklastitovd brekcia — zbrekciovateny prid (© P. Pachinger).

Na podloznt brekciu ostro nasada
lavovy prad (b) s Clenitym nerov-
nym povrchom, s postupnym pre-
chodom do hyaloklastitovej brekcie
v jeho nadloZi (b,). Z lavového pridu
vybiehaju dohora do brekcie kratke
lavové vybeZzky ,apofyzy”. V strednej
Casti trhlinu v brekcii zapliiuje lavo-
va dajka.

Pozorované skutocnosti v zapadnej
Casti lomovej steny nazorne doku-
mentuji  proces hyaloklastitovej
brekcidcie. Hyaloklastitova brekcia-
cia (rozpad na Ulomky a zrnity mat-
rix) v dosledku prudkého ochladenia
pri styku s vodou postihuje najma
vrchnt cast lavového pradu. Hya-
loklastitova brekcia unaSana lavo-
vym pridom predstavuje ochranna
protekéna vrstvu, ktord zabratiuje
uplnej brekciacii lavového prudu.
Z lavového pridu prenikaji nahor
do vznikajuacich trhlin kratke injekcie
lavy (apofyzy).

Vychodna stena lomu (B) poskytu-
je komplikovany obraz postupného
vyvoja hyaloklastitového komplexu
a brekciacie lavového pradu (obr. 1.,
foto1,2.). Po vniknuti spodného lavo-
vého pridu (b) do vodného prostre-
dia doSlo k hyaloklastitovej brekcia-

cii jeho vrchnej ¢asti a vzniku polohy
hyaloklastitovej brekciacie na jeho
povrchu (b,). Nasledne doslo k eré-
zii hyaloklastitovej brekcie a vzniku
erozivneho korytovitého zarezu (ka-
nala). Dalsi vyssi lavovy prid (c) vni-

ka do erozivneho zarezu a podlieha
Uplnej brekciacii s premenou v masu
hyaloklastitovej brekcie (c,), ktora za-
pliiuje korytovity zarez (resp. kanal).

Dalsou udalostou bola erézia vo
vrchnej Casti steny so vznikom uk-
loneného svahu. Na tomto povrchu
je uloZeny sediment - redeponova-
néa hyaloklastitova brekcia (d), ktora
je termickym tucinkom nadloZného
zbrekciovateného lavového pruadu
v jej nadlozi sfarbena do tehlovo-cer-
vena (oxidacia Fe zloZky) (e). Najvrch-
nejsSiu cast odkryvu tvori andezit
s blokovou odluc¢nostou (f).

Andezit je na lome ¢ierny, sklovity,
s vyraznymi vyrastlicami plagiokla-
su 2 — 4 mm. Pyroxény su makrosko-
picky nezretelné, pod mikrosko-
pom je zisteny hyperstén, augit, do
05 - 1 mm s nizkym obsahom
(do 0,5 %). Zakladna hmota je mik-
roliticko-hyalinna (sklovita) s vyraz-
nymi fluidalnymi Struktarami, ¢asto
sfarbena do hneda alebo zastierana
rozptylenym magnetitom do sivo-
¢ierna.

Foto 2. Detail vrchnej lavej ¢asti lomovej steny. V nadloZi séervenalej polohy je hyaloklasti-
tovd brekcia — zbrekciovateny prud. Séervenanie je vysledkom termického uéinku lgvoveé-

ho pradu na jeho podloZie (© P. Pachinger).



Geotop ¢. 53

Benat - o
Kamenné vrata

lavové prudy pyroxenického
andezitu inoveckej formdcie,
Struktury lavovych prudov

Lavové prady pyroxenického an-
dezitu inoveckej formécie tvoria na
zadpadnom svahu Stiavnického stra-
tovulkdnu a na jeho Upati ploSne
rozsiahly lavovy pokrov, uloZeny na
star§ich produktoch sarmatského
vulkanizmu. Predstavuji vypli pé-
vodnej paleodoliny postupne sa roz-
Sirujlcej v smere k Gipatiu stratovul-
kanu, kde lavové priady nadobudaja
maximalnu hribku (30— 50 m) a plos-
né roz§irenie. Pri Gipati stratovulka-
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X;Y: -470421,4276; -1261630,0606

nu sa lavové prudy stretali s vodnym
prostredim ustupujuceho sarmat-
ského mora a podliehali brekciacii
hyaloklastitového typu. Procesy hya-
loklastitovej brekciacie je moZné po-
zorovat v stenach opusteného lomu
(t. ¢ netazeného) pri juZznom okraji
obce Machulince (Geotop €. 52.).

Lavové pridy tejto niZsej trovne efu-
zivneho komplexu reprezentuji pre-
vazne leukokratne pyroxenické an-
dezity, Casto so sklovitou zakladnou
hmotou a s vyrazne nizsim obsahom
pyroxénov (do 0,5 %).

Naproti tomu lavové prady vyssich
arovni efuzivneho komplexu tvoria
pyroxenické andezity s vy$$im obsa-
hom pyroxénov (augit, hyperstén do
6,5 %). Nepritomnost brekciacie hya-
loklastitového typu svedci o uloZeni
lavovych pradov mimo dosah vodné-
ho prostredia.

Lavové prudy vysSsSich Grovni efu-
zivneho komplexu tvoria ploché
doskovité telesa generalne uklonené
na juhozapad, zadpad a severozapad.
Na baze niektorych lavovych pru-
dov je pasmo brekciacie variabilnej
hribky (od niekolko dcm do 1 -2 m),
tvorené silne napenenou (pérovitou)
Struktirou s rozpadom na troskovi-
té fragmenty nepravidelnych tvarowv.
V désledku oxidacie je lavova brekcia

Foto 1. Skalné bralo vo vrcholovej Easti hreberia Benat tvori andezit s doskovitou odluc- sfarbena do hnedoé&ervena a fialovo-
nostou subhorizontdlneho priebehu s miernym tiklonom na SZ (© P. Pachinger). éervena.
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V spodnej ¢asti lavového pradu (nad
bazalnou lavovou brekciou) je v an-
dezitovom telese spravidla vyvinuta
doskovita odlu¢nost (paralelna s po-
vrchom, po ktorom sa lavovy prad
pohyboval). VysSie je prechod do
masivneho andezitu alebo andezitu
s nepravidelne blokovou odluénos-
tou (rozpad na ostrohranné bloky,
podla hladkych ploch odluénosti).
ZriedkavejSie je u andezitovych la-
vovych pridov pozorovany vznik
stipcovej odlu¢nosti podla poly-
gonalnych pléch. Orientacia stip-
cov je spravidla subvertikdlna az
vertikdlna. Tato odlucnost vznika
vo faze tuhnutia a krystalizacie, kedy
v dbsledku zmenSovania objemu te-
lesa dochadza k vnitornym pnutiam
a napdtiam. Vo vrchnej casti lavo-
vych prudov je mozné ¢asto pozoro-
vat prechod cez pasmo napenenia

a brekciacie az do lavovej brekcie. i i i ) ) .
Foto 2. Lomovd stena opusteného lomu pod vrcholom Bendt odkryva andezit s hrubostip-

covou odlucnostou (© P. Pachinger).

Obr. 1. Stena pri vstupe do opusteného
lomu. V désledku fyzikdlneho zvetrdvania

i vznikd na pévodnej stipcovej odluénosti
Foto 3. Detail nepravidelnej stpcovej odlucnosti v pravej ¢asti lomovej steny. Priebeh od- sekunddrna gulovitd odluénost

luénosti je podla subvertikdlnych (¢asto konkdvnych) odluénych pléch (© P. Pachinger). (© V. Koneény).
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Foto 4. Vznik gulovitej odluénosti v désledku zvetrdvania andezitu s pévodnou stipcovitou
odluénostou (© P. Pachinger).

Oblast chrbta Benat — Kamenné vra-
ta, vychodne od Machuliniec, je bu-
dovana lavovymi pradmi pyroxenic-
kych andezitov inoveckej formacie,
uloZenych vo vyS$Sej Grovni efuziv-
neho komplexu. Na zapadnom svahu
pod kétou 712 Kriva je skalné bralo
pyroxenického andezitu s vyraznou
doskovitou odlu¢nostou podla pléch
240 SW/5 - 10° (smer sklonu) s mier-
nym Uklonom na juhozapad (foto 1.).
Subhorizontalny priebeh doskovitej
odlu¢nosti sved¢i o pomerne plo-
chom reliéfe, po ktorom sa lavovy
prad pohyboval.

NizZsie na svahu v opustenom lome
(foto 2.) je odkryta vnitorna stavba
nizgieho lavového prudu so stipco-
vou odlu¢nostou so subvertikalnym
az vertikdlnym priebehom (foto 3.).
V pravej spodnej ¢asti lomovej steny
je mozZné pozorovat naznaky dosko-
vitej subhorizontalnej odluénosti,
ktora sved¢i o plochom podloZi lavo-
vého prudu.

V priebehu zvetravania dochadza
ku vzniku gulovitej odlucnosti ini-
ciovanej podla vertikalnych a hori-
zontalnych puklin. Tato druhotna
odlucnost je moZné pozorovat v skal-
nej stene pri vstupe do lomu (obr. 1.,
foto 4.).

Geotop ¢. 54

Stamproch
okraj ryolitovej extruzie

V obdobi vrchného sarmatu bol ak-
tivny ryolitovy vulkanizmus explo-
zivno-extruzivneho typu jastrabskej
formacie. Produkty explozivnej akti-
vity v podobe popolovo-pemzovych
tufov a extruzivnych telies (repre-
zentované extruzivnymi ddémami)
sUl rozSirené prevaZne pri juznom,
vychodnom aZ severnom okraji
Ziarskej kotliny s pokracovanim do
Kremnickych vrchov. Ryolitové te-
lesa vyuzivali poc¢as svojho vystupu
k povrchu zlomy a zlomové pasma,
ako cesty najmensieho odporu. Je to
najma zlomova zéna pri zapadnom
okraji hodru$sko-Stiavnickej hras-
te, ktora pokracuje pri juZnom az
vychodnom okraji Ziarskej kotliny
na sever do Kremnickych vrchov,
pomenovana ako vyhniansko-ih-
rac¢ska vulkanotektonickd zéna.
V priebehu ryolitového vulkanizmu
prebiehal vystup centralneho blo-
ku stiavnickej kaldery a formovanie
hrastovej Struktury. V tomto obdobi
st¢asne klesal blok Ziarskej kotliny
a zlomova zéna medzi vystupujicim
a klesajucim blokom bola vyuZzita pri
vystupe ryolitovych hmét k povrchu
a nasledujicich prejavoch burlivej
vulkanickej aktivity na povrchu.

Obr. 1. Schéma pozicie novobanskeého ryo-
litového telesa (J. Smolka a kol., 2005):

a) — spodnda stratovulkanicka stavba,
b) — vyplni Stiavnickej kaldery,

c) - sitniansky efuzivny komplex,

d) — ignimbrity drastvickej formdcie,
e) — novobanské ryolitové teleso,

f) - kalderovy zlom.



. 132 Uzemny celok turizmu Nova Baiia

Obr. 2. Steny opusteného lomu Stamproch tvori ryolit s nepravidelne blokovou odluénostou aZ naznadenou hrubostipcovou odluénos-
tou. V lavej vrchnej ¢asti lomovej steny je nedokonéeny mlynsky kameri — smer Sipky (© V. Konecny).

Ryolitové magmy pri svojom vystupe
na povrch vyuZili tiez zlomovia zénu

severo-juzného priebehu zapadne od
Ziarskej kotliny - novobansko-kla-

X;Y: -456828,3321; -1257754,8959

kovskti  vulkanotektonickii  zénu,
a podla nej vystipilo mohutné ryo-
litové teleso, orientované v smere
sever - juh, ktoré predstavuje linear-
nu extruziu sformovant vystupnym
pohybom ryolitovej lavy.

Na vertikalny vystup ryolitovej lavy
poukazuja textury fludality pri vy-
chodnom okraji telesa. Zatial ¢o
v smere na zapad dochadza k prekla-
paniu textar fluidality do subhori-
zontalneho smeru odpovedajiiceho
prechodu do kratkeho mocného 1a-
vového prudu (obr. 1.).

Novobanské ryolitové teleso pre-
niklo pri vystupe pozdlZ tektonickej
z6ny cez horniny spodnej stratovul-
kanickej stavby (odkryté pri zapad-
nom okraji telesa), ako aj cez horniny
mladsieho sarmatského vulkanizmu,
cez lavové prudy sitnianskeho ande-
zitu a cez zvarané tufy - ignimbrity



drastvickej formécie (pri vychodnom
okraji telesa). Novobanské ryolitové
teleso je odkryté v opustenom lome
na severozdpadnom svahu chrbta
s kétou 511 Stamproch pri Novej
Bani. Pristup k opustenému lomu je
z vychodného okraja mesta, po les-
nej ceste dolinou pri osade Kohttov,
a dalej po chrbte na sever k opuste-
nému lomu na severozapadnom sva-
hu kéty 511 Stamproch.

V blizkosti lesnej cesty severne od
Kohutova je na zapadnom hrebeni
ryolitové blokovisko. V tejto oblasti
dochéadza k vyklifiovaniu a ukonce-
niu rudnych Zil novobanského rud-
ného reviru. P6vodné ryolity v tejto
oblasti st v okoli rudnych Zil postih-
nuté intenzivnou adularizaciou (dra-
selnd metasomatdza spatd so vzni-
kom draselnych Zivcov — adularov)
a silnou silicifikaciou (prekreme-
nim). TAto premena je sprevadzana
vznikom drobnych Ziliek chalce-
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dénu, jaspisu a opalu. Lokalne st
v ramci ryolitovych blokov pritomné
brekciové textury, ktoré poukazuju
na hydrotermalne - explozivnu akti-
vitu vriaceho hydrotermalneho sys-
tému (J. Lexa, 2005).

V lomovej stene opusteného lomu
(obr. 2. foto 1.) je odkryty ryolit, svet-
Iy aZ ruZovy, miestami hrdzavocer-
veny az hnedy, alebo sivy. Ryolit je
pérovity, prenikany Zilkami jaspisu.
Miestami je moZné pozorovat zény
brekciacie s nepravidelnym aZ sub-
vertikdlnym priebehom. Drobny
tulomkovity material je tmeleny sili-
citom - jaspisom. Odlucnost ryolitu
je nepravidelne blokova aZ naznace-
na hrubostipcova.

Textury fluidality st malo vyrazné,
reprezentuji ich striedania tmavsich
(hnedych) pasikov so svetlejSimi
a striedanie pérovitosti. V ramci lo-
movej steny je mozné pozorovat po-

stupné zmeny fluidalnych texttar od
strmSich tuklonov na juhovychod,
vo vychodnej Casti lomu je pozoro-
vany prechod do mierneho uklonu
v severozapadnom smere. Tieto zme-
ny naznacuju prekladpanie okraja
telesa severozdpadnym smerom
s pravdepodobnym prechodom do
kratkeho lavového pradu (obr. 1.).

Ryolit bol v minulosti vyuZivany naj-
ma pre stavebné Gicely, hlavne pri bu-
dovani ciest. V nedavnom obdobi tieZ
pri stavbe dialni¢ného privadzaca
v Novej Bani.

V davnejsich dobach bol ryolit vyuzi-
vany pri zhotovovani mlynskych ka-
merniov, sved¢i o tom opracovany blok
takmer do finilnej podoby mlynské-
ho kameia, zachovany vo vrchnej
Casti lomovej steny (Iava vrchna cast
na obr. 2, foto 1.).

Foto 1. Celkovy pohlad na stenu opusteného ryolitového lomu Stamproch. Ryolit s nepravidelne blokovou odluénostou s ndznakmi stip-
covej odluénosti podla subvertikdlnych pléch. V lavej hornej ¢asti je nedokonéeny mlynsky kameri (© P. Pachinger).
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Nova Baria
ryolitovy lom Na Hdj, ryolito-
vé bralo Cervend skala

V oblasti hlavného hrebenia, na jeho
juznom okraji (lokalita Na H4j), st
rozsiahle ryolitové lomy a v ich bliz-
kosti haldy odpadového materialu.

V stenach opusteného lomu je odkry-
ty ryolit prevaZne svetlych odtiefiov
(svetloruzovy, Zltobiely a svetlosivy)
s nepravidelne blokovou odluénos-
tou (obr. 1., foto 1.).

Ryolit je pérovity, miestami aZ bub-
linaty. Textury fluidality st malo
zvetrané, vyznacuji sa striedanim
svetlejSich a tmavsich pasikov, pre-
vazne so subvertikalnou orientaciou.
Textury fluidality poukazuja na vy-
stupny pohyb vysoko viskdznej lavy
formujtcej teleso extruzivneho typu.
V porovnani s lokalitou Stamproch
ide o centralnejsiu cast ryolitového
telesa.

Po zostupe hrebefiom v smere na JJZ
sa dostanete ku skalnym braldm Cer-
vena skala (foto 2.).
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X:Y: -456167,7744; -1259212,6722

X:Y: -456586,8311; -1260280,0972

Zo skalného brala je impozantny
pohlad do doliny Hrona a na hor-
ské chrbty a vrcholy Stiavnickych
vrchov, juhovychodne od Hrona
na masiv Chlm (k. 726) a v pozadi vr-
choly masivov Tatiar (k. 734) a Agra$
(k. 734, foto 3.).

Foto 1. Celkovy pohlad na stenu ryolitového lomu s hruboblokovou az nepravidelne bloko-
vou odlu¢nostou ryolitového telesa (© P. Pachinger).

Obr. 1. Opusteny lom pod vrcholom hre-
beria Na Hdj odkryva ryolit s nepravidelne
blokovou odlu¢nostou (© V. Koneény).




Geotopy Banskostiavnického geoparku — vulkanizmus a stavba izemia 135

Foto 3. Pohlad z vrcholu Cervend skala na dolinu Hrona a severné svahy Stiavnickych
vrchov. V popredi masiv Chlm, v pozadi hreberi s vrcholmi Agras a Tatiar (© P. Pachinger).

Foto 2. Pohlad od Hrona na ryolitové bralo Cervend skala pri Novej Bani (® P. Pachinger).
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Geotop ¢. 56 stratovulkanu procesy zvetravania

. a denudacie za Ucasti exogénnych
KOp an,lca . Cinitelov (vetra, dazda, vodnych to-
kamenné more (blokovisko) kov), ktoré zapri¢inili rozpad vulka-

nickych telies. Ulomkovy aZ blokovy

Po ukonceni vulkanickej aktivity = material bol hromadeny pri tpéti
prebiehali na povrchu Stiavnického | skalnych bral a G¢inkom gravitacie

X;Y: -461818,1716; -1252202,9194

Obr. 1. ,Kamenné more” v doline potoka
Zitava, juZne od obce Mald Lehota
(© V. Koneény).

Foto 1. Pohlad na ,kamenné more” v doline
potoka Zitava, juzne od obce Mald Lehota
(© P. Pachinger).



bol transportovany dalej do niZsich
urovni stratovulkanického svahu.
Obzvlast intenzivne procesy fyzi-
kalneho rozpadu vulkanickych telies
(vratane lavovych pradov) prebie-
hali v obdobi poslednych zaladneni
(glacidlov), najma pri ich konci, kedy
sa striedali obdobia silnych mrazov
s obdobiami topenia ladu a snehu.
Tieto striedania teplét efektivne na-
pomahali rozpadu lavovych telies
a pri vytvarani blokovisk na upati
skalnych bral.

Vysledkom  deStrukcie lavovych
telies pri severozapadnom okraji
Stiavnického stratovulkanu a na-
hromadenim blokového materialu je
,kamenné more" (blokovisko) lokali-
ty Kopanica, v doline potoka Zitava,
juzne od Malej Lehoty (obr. 1., foto 1.).

Blokovy material pochadzajici z des-
trukcie blizkych lavovych pradov py-
roxenickych andezitov bol transpor-
tovany do doliny najma gravita¢nou
energiou za spolutcasti docasnych
vodnych tokov, vznikajticich pri ma-
sovom topeni snehu a Iadu. Na vznik
docasnych vodnych tokov poukazuje
relativne nizky stupeii opracovanos-
ti blokového materialu a jeho chao-
tické nakopenie.
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Foto 1. Skalné bralo pyroxenického andezitu s doskovitou odlu¢nostou a kulisovitym roz-
padom podla subvertikdlnych pléch odluénosti. V pozadi je silueta ruiny veZe Turen

(© P. Pachinger).

Geotop ¢. 57
Dolina Zitavy

skalné bralo pyroxenického

andezitu pod zrucaninou Tu-
ren

V obdobi sarmatu, v pokrocilejSom
$tadiu vyvoja vrchnej stavby Stiav-
nického stratovulkdnu sa uskutoc-
nili mohutné eftzie 1av pyroxenic-
kych andezitov inoveckej formaécie
na zapadnom svahu Stiavnického
stratovulkanu. Eruptivne centra tej-
to vulkanickej aktivity nie st zname,
predpoklada sa, Ze iSlo o lavové efu-

zie z trhlin v blizkosti kalderového
zlomu. Explozivne produkty (pemzo-
vé tufy, pyroklastické brekcie) tohto
vulkanizmiu neboli identifikované.

Lavové prudy, ktoré sa pohybovali
z vulkanického svahu v smere na
zapad, sledovali paleodolinu, ktorej
pociatok je moZné s velkou pravde-
podobnostou situovat do priestoru
Novej Bane. V smere na zapad sa pa-
leodolina rozsirila a lavové pridy po
jej opusteni vytvorili pri zdpadnom
Upéti stratovulkanu rozsiahly lavovy
pokrov. Jeho stiCasny zapadny okraj
(redukovany denudaciou) sa rozkla-
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da od oblasti juzne od Machuliniec
po oblast kéty 627 Sibeni¢ny vrch SZ
od Velkej Lehoty.

Lavové prady tvoria ploché dosko-
vité telesd generalne uklonené na
SZ — Z (v smere sklonu stratovulka-
nického svahu). Lavové prady, ktoré
sa pri upati stratovulkadnu stretali
s vodnym prostredim, podliehali
brekciacii hyaloklastitového typu
(Geotop ¢. 52. Machulince). Podlozie
lavovych pradov v irSom okoli Obyc
a zapadne od Velkej Lehoty tvorili X.Y: -466251,9813; -1254907 5518
ignimbrity (zvarané tufy) drastvic-
kej formacie (Geotop ¢ 50. Obyce).

Povrch ignimbritového pokrovu bol
roz¢leneny pocetnymi hlbokymi ero-
zivnymi zarezmi a dolinami, ktoré pri
svojom pohybe na zapad sledovali
a zaplnili jednotlivé lavové pruady
inoveckej formacie. Vyplii hlbokych
erozivnych dolin lavovymi pradmi je
moZné dokumentovat najma na sva-
hoch doliny Zitavy, v priestore medzi
Machulincami, Obycami a Osnou do-
linou.

Pri SZ okraji je komplex lavovych
pradov obmedzeny tektonicky, po-
zdiz zlomovej zény smeru SV - JZ (se-
verne od kéty 490 Hradiste po kétu
616 Haj). PozdiZ tejto zlomovej zény
je vulkanicky komplex poklesnuty
vo¢i hornindm predvulkanického
podlozia.

Na severnom svahu doliny Zitavy
v oblasti chrbta nad dolinou vystu-
puje skalné bralo pyroxenického an-
dezitu pod zricaninou veZe Turen
(obr. 1., foto 1.).

Andezit je sivoCierny aZ Cierny, sklo-
vity s vyraznymi vyrastlicami pla-
gioklasu 2 - 4 mm, pyroxénov (au-
git, hyperstén) do 1,2 mm. Zakladna
hmota je mikrolitickd az mikrolitic-
ko-hyalinna (sklovitd), zastretd roz-
ptylenym magnetitom do sivocierna.
Vyrazna je doskovita odlu¢nost pod-

Obr. 1. Skalné bralo pyroxenického andezitu s vyrazne doskovitou odlu¢nostou. V pozadi je Ia laminaénych plach (obr. 1).

ruina hradnej veZe Tureri (© V. Konecny).
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9. Uzemny celok turizmu

Zarnovica

Geotop ¢. 58

Hrabicov

extruzivny dém a pasmo extruzivnych brekcii
na jeho okraji

Na severozapadnom svahu Stiavnického stratovulkanu
v priestore medzi Zupkovom, Ostrym Griifiom a Klakom,
vystupuje skupina extruzivnych telies hyperstenicko-am-
fibolickych andezitov pleSinskej formdcie (podla vrchu
Plesina). Extruzivne teles3, prevaZne typu extruzivnych
démoyv, sa vyznacuja izometrickym, eliptickym aZ nepra-
videlnym prierezom a variabilnymi rozmermi (obr. 1.).

Okrem najrozsiahlejSieho telesa v oblasti vrchu PleSina
(k6ta 1 061 m n. m.) o priemere 4 000 X 6 000 m, sa rozme-
ry ostatnych telies pohybuja zhruba od 200 do 1 000 m.
Extruzivne telesd dématického typu, formované vystup-
nym pohybom viskéznej lavy (s nizkou pohyblivostou)

Obr. 5. Hrubd aZ blokovd epiklastickd vulkanickd brekcia severne
od okraja extruzivneho dému (© V. Koneény).

Obr. 1. Schematicky rez plesinskou formdciou pri zGpadnom okraji
extruzivneho telesa kéty Plesina (J. Smolka a kol., 2005):

1—-ldvovy priid spodnej stavby Stiavnického stratovulkdnu,

2 —epiklastické vulkanické brekcie — konglomeraty, 3 — pieskovce,
siltovce a redeponované tufy, 4 — drobné epiklastické vulkanické
brekcie, 5 — hrubé epiklastické vulkanické brekcie, 6 — chaotickd
brekcia pyroklastického prudu, 7 - extruzivne teleso domatické-
ho typu hyperstenicko-amfibolického andezitu, 7a — extruzivna
brekcia.
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a jej hromadenim nad privodovym Ustim, sa vyznacuju
strmym, vertikalnym aZ vejarovitym usporiadanim pléch
fludality, ktoré indikuji vystupny pohyb lav bezprostred-
ne pred jej utuhnutim. Vejarovity priebeh ploch fluidality
je charakteristicky pre formy extruzivnych démov. Telesa
formované vertikalnym vystupom vysokoviskéznej lavy
reprezentujl protrizie alebo tholoidy, vyznacujice sa
vertikalnym priebehom pléch fluidality.

V priebehu vyvoja extruzivnych démov vznika na ich po-
vrchu rychlejSie chladntica polopevna aZ pevna povrcho-
va kora, ktora je pocas rastu extruzivneho dému v désled-
ku jeho priestorového rozsirenia podrobena napatiam
a podlieha trieSteniu a brekciacii. Povrchova, rychlejsie
solidifikovana kéra udrZuje kupolovita formu telesa a za-
brafuje jeho roztekaniu do stran (obr. 2.).

V pripade kritického narastu vniitorného napatia (vyvo-
laného tlakom magmatickych plynov), pri ktorom je pre-
konana pevnost povrchu kéry, dochadza k jej explozivnej
destrukcii a ku kolapsu extruzivneho dému (obr. 3. A). Ko-
lapsovy proces nastava tieZ v pripade rastu extruzivneho
dému na uklonenom svahu v désledku straty gravitacnej
stability (obr. 3. B).

Obr. 2. Schéma extruzivneho dému s povrchovou zbrekciovatenou
kérou (J. Smolka a kol., 2005):

Pri okraji extruzivneho dému (a) st uloZené hrubé az blokové
epiklastické vulkanické brekcie (b), vo vdcsej vzialenosti epiklas-
tické vulkanické konglomerdty (c) a epiklastické vulkanické
pieskovce (d).

Foto 1. Strmy priebeh fluidality u extrizivného dému, zvyrazneny
zvetravanim (© P. Pachinger).

S kolapsami extruzivnych démov je spaty vznik py-
roklastickych blokovo-popolovych pridov typu ,Zera-
vych lavin® (glowing avalanches), ktoré sa pohybuju dolu
po vulkanickom svahu vysokou rychlostou a ich pohyb
je riadeny gravitacnou energiou. Vyznacuju sa mimoriad-
ne ni¢ivymi ¢inkami na ludské osidlenia pri apati vul-
kanov, ako st zname mnohé priklady z oblasti Indonézie
(sopky Merapi, Kelud a dalsie).

Obr. 3. A - explozivna destrukcia a kolaps extruzivneho dému so vznikom blokovo-popolového pyroklastického pridu. B — kolaps extru-
zivneho dému na uklonenom svahu v désledku straty gravitac¢nej stability (J. Smolka a kol., 2005).



Obr. 4. Schéma okraja extruzivneho dému
severne od obce Hrabic¢ov
(J. Smolka a kol., 2005):

a) — hyperstenicko-amfibolicky andezit

s doskovitou odlucnostou v smere pléch
fluidality, b) — extruzivna brekcia pri okraji
extruzivneho dému, c) — hrubé az blokové
epiklastické vulkanické brekcie.

V zaverecnom Stadiu, kedy extruziv-
ny dém je az v pokrocilejSom Stadiu
tuhnutia a solidifikacie (v prechode
do pevného stavu), sa celkovy vy-
stupny pohyb rozpadd na pohyby
jednotlivych casti (segmentov). Vy-
sledkom tohto procesu je vznik pa-
siem drvenia a brekciacie so strmym
priebehom medzi jednotlivymi seg-
mentmi.
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V typickom reze extruzivnym kom-
plexom v oblasti vrchu PleSina
(obr. 1) sU zobrazené extruzivne
démy s vejarovitou stavbou ploch
fluidality a vzajomnym preklapanim.
V okrajovej Casti extrémne démy
prechadzaji do pasma extruzivnych
brekcii. Externe od okrajov extru-
zivnych démov st uloZené hrubé az
blokové brekcie a chaotické brekcie
blokovo-popolovych pradov. Extru-
zivne démy sa prestiipené pri okra-

Foto 2. Detail extruzivnej brekcie pri okraji extruzivneho dému. Fragmenty aZ bloky st
tmelené svetlou silne napenenou Idvou - Idvovym matrixom (© P. Pachinger).

joch pasmami brekciacie so strmym
priebehom, ktoré zvyraziuji pohyby
jednotlivych casti (segmentov) ex-
trizivneho dému.

Na lokalite severne od obce Hrabicov,
na svahoch v zareze cesty a boc¢nej
doliny aZ po vrchol chrbta st od-
kryvy okrajovej Casti extruzivneho
dému s prechodom do pasma extru-
zivnych brekcii, a externe az do ulo-
Zenin hrubych epiklastickych vulka-
nickych brekcii (obr. 4.).

Zvetravanim je zvyraznena hrubo-
doskovita odlu¢nost v smere pléch
fluidality 300° NW (smer sklonu)
s Uklonom 50° na SZ vo vysSej Grov-
ni a nizsie 345° NW s tklonom 20°
na SZ. Vo vrcholovej oblasti chrbta
je priebeh pléch fluidality strmy aZ
subvertikalny s dklonom 70 aZ 85°
na zapad (vnutornejSie Casti extru-
zivneho dému) foto 1.

V pasme extruzivnych brekcii je
v zareze boc¢nej doliny a vo svahu po-
zorovany postupny prechod od celis-
tvého andezitu (obr. 4. a) cez pasmo
frakturacie aZ do pasma brekciacie
s izolovanim fragmentov aZ blokov
uzatvaranych v pérovitej, napenenej
lave (obr. 4.b). Rozpadom pérovitej
lavy vznika zrnity detriticky matrix.
Ohranicenie fragmentov voci pérovi-
tému lavovému matrixu je ¢asto ne-
ostré a splyvavé (foto 2.).
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Foto 3. Zdrez cesty severne od okraja extruzivneho dému a obce
Hrabidov (© P. Pachinger).

ExternejSie, vo vacSej vzdialenosti od okraja extruziv-
neho dému, v zareze cesty je odkryv hruboulomkovej
az blokovej brekcie s chaotickym uloZenim tlomkového
materidlu a zrnitym detritickym matrixom (obr. 4.c, 5.,
foto 3., 4.).

Andezit je svetlosivy, pérovity, stredne aZz hruboporfy-
ricky, vyrastlice tvori plagioklas (do 3 - 4 mm), amfibol do
6 mm aZ 1 cm, pyroxén/hyperstén do 2 — 3 mm. Zakladna
hmota je hyalopilitické aZ mikrolitick, tvorena drobnymi
mikrolitmi plagioklasu, amfibolu, hypersténu a vulkanic-
kym sklom. Andezit a extruzivne brekcie su postihnuté
autometamorfnymi premenami (slabou chloritizaciou).

Vystup extruzivnych telies pleSinskej formécie sa usku-
tocnil v obdobi blizko rozhrania badenu a sarmatu, zhru-
ba pred 13 miliénmi rokowv.

Foto 4. Hrubo az blokova epiklastickd brekcia so zrnitym az zrnito
piescitym matrixom, vo vicsej vzdialenosti od extruzivneho dému
(© P. Pachinger).

Geotop ¢. 59

Markov vrch
profil andezitovym vulkdnom

Pri severozapadnom okraji neovulkanického arealu sa
nachadzaju zvysky andezitového vulkanu Markov vrch
(stratovulkin mensich rozmerov), uloZeného na severo-
zapadnom svahu Stiavnického stratovulkanu, juzne od
andezitového stratovulkanu Vtaénik. Z pévodného vul-
kanu je zachovana len jeho vychodna cast, zadpadnéa bola
odstranena denudaciou. Hlbokym erozivnym zarezom je
odkryty zvysSok pyroklastického kuZela a vysSie komplex
lavovych pridov uklonenych v smere na vychod, severo-
vychod a juhovychod. Uklon lavovych pridov zodpoveda
periklindlnemu uloZeniu v smere od pévodného kratera
(obr. 1).

Pyroklasticky kuzel odkryty denudacnym zrezom v niz-
Sich Grovniach je budovany autochténnymi pyroklastic-

Foto 1. Tmavé sivocierne bridlice karbénu (© P. Pachinger).

Foto 2. Vlozky kremitych bridlic v sedimentoch karbénu
(© P. Pachinger).
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kymi brekciami striedanymi poloha-
mi tenkych silno zbrekciovatenych
lavovych pradov. Vyssie pribudaju
lavové prady oddelované nesuvisly-
mi vlozkami tufov, ktoré vo vrchnej
Urovni tvoria stvislejsi lavovy kom-
plex pokryvajaci vychodné a juho-
vychodné svahy vulkanu. V oblasti
centralnej zény st s€asti odkryté te-

Obr. 1. Vulkdn Markov vrch.

lesa privodnych systémov v podobe
dajok a prienikov.

Stavba stratovulkdnu Markov vrch
je uloZend v juhozdpadnej Casti
na horninach spodnej stratovulka-
nickej stavby Stiavnického stratovul-
kanu. V juhovychodnej, vychodnej
a severovychodnej Casti prechadza

A - plosnd schéma, B — geologicky rez (J. Smolka a kol., 2005):

1-dajky bazaltickych pyroxenickych andezitov komplexu Sibeniény vrch, 2 - Idvové priidy
vtdacnickej formdcie (a), Ziarskeho komplexu (b), 3 — zbrekciovatené dajky andezitu, 4 — hrubé
aZ blokové pyroklastické brekcie vulkanického kuZela, 5a — epiklastické vulkanické brekcie,
5b - redeponované pyroklastické brekcie, 6 — Iavové prudy pyroxenickych andezitov v plo$nej
schéme (A) a v reze (B), 7 - extruzie plesinskej formdcie, 8 — spodnd stratovulkanicka stavba
Stiavnického stratovulkdnu, 9 — nec¢lenené horniny predvulkanického podloZia, 10 - zlomy.

do nadlozia starsej pleSinskej forma-
cie budovanej prevazne extruzivny-
mi telesami hyperstenicko-amfibo-
lickych andezitov.

Stavbu vnutornej Casti stratovulka-
nu dokumentuje profil, ktory zacina
v zéareze doliny Cierneho potoka pri
odkryve hornin predvulkanického
podlozia, tvorenych ¢iernymi bridli-
cami karbénskeho veku, na ktorych
st uloZené tufy a brekcie bazalnej
arovne vulkanu. Profil pokracuje
vy$Sie na vychodny chrbat nad do-
linou Cierneho potoka a v smere
vystupu pod vrchol Markov vrch po-
stupne krizuje a prechadza cez vul-
kanické telesd (aglomeraty, brekcie,
lavové prady, dajky), ktoré reprezen-
tujl vnutornu stavbu vulkanu.

Foto 3. Epiklastické vulkanické pieskovce
s Ulomkami pemz a fragmentmi krystalini-
ka a kremitych bridlic podloZnych hornin,
na bdze vulkanickej stavby Markov vrch
(© P. Pachinger).

Jednotlivé Gseky tejto stavby repre-
zentuje profil touto stavbou, doku-
mentovany fotografickymi zabermi.
V doline Cierneho potoka v zavere
potoka vo svahu vystupuja v od-
kryve Cierne bridlice karbénu s do-
stickovitou subhorizontalnou odluc-
nostou (foto 1.), vy$Sie na dne potoka
st odkryté kremité bridlice (foto 2.).

V boku potoka a vo svahu je odkryv
v dizke cca 15 m epiklastickych pies-
kovcov a tufov s Glomkami pemz
(velkosti 0,5 — 3 cm) a s Casto opra-
covanymi fragmentmi kryStalinika
a kremitych bridlic predvulkanické-
ho podloZia (foto 3.). Pieskovce a tufy
predstavuji bazalnu polohu vulka-
nickej stavby.
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Foto 4. Autochtdnna pyroklastickd brekcia v zdreze doliny potoka (© P. Pachinger).

V zareze potoka su v tejto urovni
na oboch stranach skalné odkryvy
chaotickych pyroklastickych brekcii,
tvorenych tlomkami aZ blokmi an-
dezitov s pérovitou stavbou a sklo-
vitym okrajom variabilnych rozme-
rov (5 — 30 cm), ojedinele aZ bloky do
0,8 m. Matrix je nacervenaly s drob-
nymi pérovitymi fragmentmi — au-
tochténna pyroklastickd brekcia
(foto 4.).

VysSie na dne potoka a vo svahu je
odkrytd dajka bazického andezitu
v Sirke 15 — 25 m prenikajtca cez cha-
oticki pyroklasticki brekciu. Odluc-
nost andezitu je strmd, podla pléch
fluidality (175 SW/85 - 90° SOW),
smeru sklonu. Pri okrajoch dajky je
pasmo brekciacie a drvenia. Andezit
je sivocierny, pérovity, drobnoporfy-
ricky (foto 5).

Foto 6. Lavovy prud bazaltického pyroxenického andezitu s doskovitou odluc¢nostou

(© P. Pachinger).

VysSie v boku potoka je odkryty silne
napeneny (pérovity) bazalticky an-
dezit s doskovitou subhorizontalnou
odlu¢nostou (foto 6.).

Vyssie v boku potoka tvori odkryv
v dizke cca 6 m pyroklasticka brek-
cia s drobnymi fragmentmi drobno-
porfyrického andezitu s pérovitou
stavbou a tufovym matrixom s vy-
sokym stupniom spekania, s pérovi-
tymi Glomkami (foto 7). Odlu¢nost
je doskovita, pozdlz strmych ploch.
VysSie v smere potoka, vo vzdiale-
nosti cca 50 m v boku potoka s od-
kryvy chaotickej brekcie s ilomkami
aZ blokmi do 20 - 35 cm a silne speka-
nym ¢ervenym tufovym matrixom.

Foto 5. Prienik andezitovej dajky cez au-
tochténne pyroklastika (© P. Pachinger).

Je pozorovana dezintegracia blokov
na angularne ulomky (kraterova
brekcia). Vyssie na svahu preniké an-
dezitova dajka (foto 8.).

Vystup po strmom svahu na chrbat.
Na juZnom okraji chrbta st skalné
brald zbrekciovateného andezitu
s odlu¢nostou podla strmych pléch.
Brekciu autoklastického typu tvoria
pérovité, napenené fragmenty a zr-
nity matrix s prevladajicou orien-
taciou podla strmych ploch. Vyssie
je prechod do andezitovej dajky
so zbrekciovatenym okrajom (foto 9.).

V smere vystupu po chrbte nasledu-
ja skalné brald tvorené chaotickou
brekciou s fragmentmi az blokmi do
0,5 aZ 1 m a zrnitym matrixom sivo-
bielej farby. Ohraniéenie fragmentov
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Foto 7. Chaotickad pyroklastickd brekcia s vysokym stupriom spe- Foto 8. Andezitovd dajka s blokovou odlué¢nostou (© P. Pachinger).
kania tufového matrixu s fragmentmi andezitu (© P. Pachinger).

je vo¢i matrixu ¢asto neostré. Vyssie je prechod do dajky
(foto 10.).

Na chrbte pokracuji skalné brald s vySkou 30 — 40 m.
V popredi je andezitova dajka, ktora preraza cez hru-
bo-zvrstvené pyroklastikd (foto 11.). Rozpad dajky je
nepravidelne blokovy (foto 12.). Polohy hrubych aZ blo-
kovych brekcii s naznacenou az hrubou gradaciou sa
uklonené na zapad cca 10° (foto 13.).

Vyssie v smere chrbta st skalné brala s vyskou cca 8 m,
tvorené aglomeratickymi pyroklastikami s naznacenou
gradaciou ulomkov aZ blokov do velkosti aZ 0,8 m a tiklo-
nov 20 - 25° na zapad (foto 14.). Bloky s prevazne sférické
az subsférické, u Casti blokov je pozorovany rozpad podla
Foto 9. Andezitovd dajka so zbrekciovatenym okrajom radialnych trhlin pri okrajoch ,typ ochladenych okrajov”

(© P. Pachinger).

Foto 10. Chaoticka pyroklastickd brekcia na vrchole chrbta v smere vystupu pod Markov vrch (© P. Pachinger).
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Foto 11. V popredi andezitovd dajka prerdZa cez pyroklastické
brekcie — v pozadi (© P. Pachinger).

Foto 12. Nepravidelne hruboblokovy rozpad andezitovej dajky
prerazajticej cez pyroklastické brekcie (© P. Pachinger).

Foto 14. Aglomeratické pyroklastikd s naznacenou graddciou
s Uklonom na zapad. Matrix je tufovy, vyrazne spekany s drobnymi
napenenymi fragmentmi (© P. Pachinger).

(chilled margins). Vy3Sie na chrbte nasleduje skalny od-
kryv andezitu s blokovou odlu¢nostou podla subvertikal-
nych ploch (dajka), foto 15. A, B.

Skalné odkryvy tvori v tejto rovni hruboblokovy aglo-
meréat s blokmi do 2,5 m a tufovym matrixom, so znakmi
spekania s drobnymi pérovitymi fragmentmi (foto 16.).

V tejto Grovni pokracuje blokovy aglomerat s chaoticky-
mi blokmi do 1,5 m a spekanym tufovym matrixom. Ulo-
Zenie blokov je chaotické (foto 17.).

Nad blokovym aglomeratom s skalné bralka bazického
andezitu s vyraznymi vyrastlicami pyroxénov (augitu)
do 0,5 — 1 cm, ktoré reprezentuji lavovy prad. Odluénost
je hruboblokova az hrubodoskovita, subhorizontalna
(foto 18.).

Bezprostredne pod vrcholom Markov vrch je v skalnom
brale odkryta hrubotilomkova az blokova brekcia. Bloky
do 30 cm aZ 0,5 m (ojedinele do 1 m) st vyrazne angularne.
UloZenie je chaotické. Ulomkovy az blokovy material po-
chadza z destrukcie telies privodného systému (foto 19.).



Foto 13. Autochténne pyroklastické brekcie s naznaéenou graddciou a uklonom na seve-
rozépad. Matrix je tufovy, vyrazne spekany s drobnymi fragmentmi. Na lavej strane je styk

s andezitovou dajkou (© P. Pachinger).
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Foto 15 A. Skalny odkryv andezitu s bloko-
vou odluénostou podla subvertikdlnych
pléch (© P. Pachinger).

Foto 15 B. Cez aglomeratické pyroklastikd
prerdza andezitovd dajka (© P. Pachinger).

Foto 16. Hruboblokovy aglomerdt so znak-
mi spekania matrixu s drobnymi fragment-
mi. Naznaceny tklon velkych blokov na
zdapad, v smere pévodného vulkanického
svahu (© P. Pachinger).

Foto 17. Chaoticky blokovy aglomerdt
v pokra¢ovani chrbta vyssie na Markov
vrch (© P. Pachinger).

Foto 18. Skalné bralo bazického pyroxenic-
kého andezitu s hruboblokovym az hrubo-
doskovitym rozpadom (© P. Pachinger).

Foto 19. Skalné bralo s hrubotlomkovou az
blokovou brekciou pod vrcholom Markov

vrch (© P. Pachinger).
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Obr. 1. Ruiny hradu Revistie st postavené na skalnom brale sitnianskeho andezitu (© V. Konecny).

Geotop ¢. 60
Revistské Podzamcie
skalné brala andezitu sitnian-

skeho typu vo vrcholovej ¢asti
hradného vrchu

Pri severnom okraji obce ReviStské
Podzam¢ie, na strmom skalnom ubo-
¢i nad Hronom sa ty¢ia ruiny hradu
Revistie. Skalné bralo, na ktorom je
postaveny hrad, tvori relikt lavového
pridu andezitu sitnianskeho typu,
uloZeny na horninach kalderovej vy-
plne.

Kalderova vyplii v severozapadnej
Casti kaldery tvoria prevaZne pro-
dukty extruzivno-efuzivneho wul-
kanizmu  biotiticko-amfibolickych
andezitov studenskej formécie. Bioti-
ticko-amfibolicky andezit vystupuje
v spodnej irovni skalného svahu pri
juZnom okraji.

Andezit je hruboporfyricky, s nepra-
videlne blokovou odlu¢nostou. Vy-
rastlice tvori plagioklas (1 — 4 mm),
amfibol (do 4 — 6 mm), zriedkavy bio-
tit (do 2 - 4 mm). Tmavé mineraly st
sCasti az Giplne premenené (chloriti-
zované). Andezit v blizkosti kaldero-
vého zlomu je hydrotermalne preme-
neny a scasti drveny.

V nadloZi kalderovej vyplne su v za-
padnej aZ severozapadnej Casti kalde-
ry (zapadne od Hrona) uloZené zvy-
Sky lavovych pradov sitnianskeho
komplexu (zapadne od Zarnovice).

Cez kalderova vypli prenikaji ex-
truzivne telesd amfibolicko-hyper-
stenickych andezitov (+ biotit,
+ kremen) v §irSej oblasti Petov vrch
(vychodne od osady Michalovci).
Mladsie teleso ryolitu prenikd cez
kalderovii vyplii severne od Zarno-
vice. V blizkosti kalderového zlo-
mu severne od Zarnovickej Huty je

vo vrchnej Casti kalderovej vypl-
ne uloZené suvrstvie pieskovcov
a konglomeratov.

Relikty lavovych prudov andezitu
sitnianského typu pokracuji na se-
verozadpadnom svahu stratovulkanu
az po okraj neovulkanitov (severne
od Velkej Lehoty), kde je komplex
ukonceny zlomom, podla ktorého je
poklesnuty, vratane jeho podloZia.

Lavové prudy boli spidté s vyvojom
sitnianského vulkanu s predpokla-
danym centrom v juhozapadnej az
zapadnej Casti kaldery (oblast pred-
pokladaného centra sa v stcasnosti
nachadza v priestore vyzdvihnuté-
ho a denudovaného bloku hraste).
Lavové prudy po vyplneni juZnej
a juhozapadnej aZ zapadnej casti
kalderovej depresie pokracovali na
vonkajSie svahy stratovulkanu, pri-
¢om sledovali morfolégiu hlbokych
paleodolin smerujucich na upatie
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stratovulkanu. Vyrazni paleodolinu
smerujucu na zapad dokumentuja
lavové prudy zapadne od Zarnovice,
kde st preruSené vystupom ryolito-
vej extrazie v oblasti Driencie (k. 711).
Po preru$eni vyzdvihnutym blokom
spodnej stavby (Sirsia oblast Stale
— Stepnica) pokracuji lavové prudy
na zapad aZ severozapad do priesto-
ru Vojsin (k. 819).

Lavové prady smerujice paleodo-
linou na severozdpad vytvorili 1a-
vovy komplex severne od Hornych
Hamrov v nadloZi hornin spodnej
stratovulkanickej stavby. V oblasti
Cierny vrch (k. 758), Polana (k. 754),
v nadlozi sitnianskeho komplexu st
uloZené lavové prudy mladSich py-
roxenickych andezitov.

Lavové prudy sitnianskeho komple-
xu tvoria v oblasti kaldery ploché,
doskovité telesd s tklonmi k okra-
jom kaldery. V zapadnej Casti kalde-
ry tvoria mocny efuzivny komplex,
dosahujtci hrubku aZ 200 m. Kom-
plex tvoria prevaZne silne napene-
né a zbrekciovatené lavové pruady.
V oblasti stratovulkanického svahu
tvoria lavové prudy orientované ja-
zykovité telesa s ikklonom na zapad
az severozapad.

Foto 1. Kruhovd basta hradu Reviste (© P. Pachinger).

Na baze niektorych lavovych pradov
je zbéna lavovych brekcii, vyssie je
vyvinuta doskovita odlu¢nost, para-
lelne s povrchom, po ktorom sa prad
pohyboval, stredni aZ vysSiu Cast
pradov tvori andezit s hrubostipco-
vou az nepravidelne blokovou od-
luénostou. Vo vrchnej ¢asti lavovych
prudov je prechod do pasma napene-
nia a brekciacie.

Vo vrcholovej ¢asti hradného vrchu
X;Y: -450690,6289; -1249886,0507 je pOd ruinami hradu skalné bralo
andezitu sitnianskeho typu (obr. 1.).

Andezit je strednoporfyricky, sivo-
Cierny, odluc¢nost je hrubodoskovita
az blokova. Vyrastlice tvori plagioklas
(1-3 mm), ojedinele do 5 mm, amfibol
do 2 - 4 mm, pyroxény do 1-2 mm.




Na vrchole brala st ruiny stredove-
kého hradu Revistie, ku ktorému sa
viaZe viacero povesti. Hradné ruiny
a jeho okolie st vyhladavanou turis-
tickou lokalitou.

Hrad postavili v druhej polovici 13.
storocia, pravdepodobne okolo roku
1253 spolu so SaSovskym hradom
situovanym o 15 km dalej na SV na
druhej strane Hrona. Oba hrady
strazili priechod Gzkou dolinou cez
Hronsky tval - pristupovi cestu
do stredoslovenskej banskej oblas-
ti. V listinach sa ReviSte spomina
VI. 1265, neskor r.1331. Spociatku hrad
patril ostrihomskému arcibiskupovi.
Zaciatkom 14. storoc¢ia ho dobyl Ma-
tag Cak. Po jeho smrti ho spravovali
kralom povereni kastelani. Po smrti
Ludovita I, prenajimal hrad najma
Zigmund, a napokon ho daroval spo-
lu s banskymi mestami v roku 1424,
ako sucast vena, kralovnej Barbore.
Hrad bol dalej kralovskym majet-
kom. V roku 1447 sa ho zmocnil Jan
Jiskra a od neho ho vyhodne ziskal
nastupujuci kral Matej Korvin pre
svoju manZelku kralovni Beatrix.
Ta ho v roku 1490 darovala spolu
s hradom Sasov Déciovcom za verné
sluzby. Vlastnili ho aZ do roku 1647,
podobne ako viacero dalSich hradov
na strednom Slovensku. Popravenim
posledného Déciho presiel hrad pod
spravu hlavného komornogréfskeho
tradu v Banskej Stiavnici. Hrad bol
tak ponechany napospas Thokolyho
kurucom. Ked boli v bitke pri Sva-
tom Krizi povstalci porazeni, hrad
tazko poskodili. Neskor hrad scasti
opravili, v rokoch 1790 - 92 tu boli
eSte ubytovne pre uradnikov banskej
komory. Postupom ¢asu hrad pustol
a v 19. storoci bol uz iba ruinou (foto
L,2.).

Foto 2. Horny hrad, pohlad z veZe
(© P. Pachinger).
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Geotop ¢. 61
Viglas
skalné brald amfibolicko-py-

roxenického andezitu Ziarske-
ho efuzivneho komplexu

Ziarsky efuzivny komplex, uloZeny
na severozapadnom svahu Stiav-
nického stratovulkanu (zapadne od
Ostrého Gruana), reprezentuje pro-
dukty efuzivnej aktivity v obdobi
sarmatu. Efuzivny komplex tvoreny
uklana na severovychod. Baza efu-
zivneho komplexu pri jeho vychod-
nom okraji, pod kétou Viglas (kéta
911 m) je v urovni cca 850 m n. m,,
v smere na severozapad klesd pod
Klenovym vrchom na aroveil cca
700 m n. m. Lavové prudy evident-
ne sledovali paleodolinu s tklonom
na severozapad.

PodlozZie lavového komplexu tvoria
pri jeho severnom okraji extruzivne
telesd hyperstenicko-amfibolického
andezitu, starSej pleSinskej forma-
cie, v juZnej Casti su lavové prudy
uloZené v nadlozi lavovych prudov
pyroxenickych andezitov stratovul-
kadnu Markov vrch. Zapadné ohra-
nicenie komplexu je vo¢i hornindm
predvulkanického podloZia tektonic-
ké podla zlomu SSV-JJZ priebehu.

Lavovy komplex tvoria jednotlivé
lavové prady dosahujice hribku

50 az 100 m. Na baze niektorych
pradov je pasmo lavovej brekcie
s vyraznym napenenim lavy a jej oxi-
daciou v hrabke 1 m a viac. Vyssie je
prechod do andezitu s doskovitou
odlu¢nostou (laminacné odluénost),
ktora je zhruba paralelna s podloZim,
po ktorom sa lavovy prid pohyboval.
Stredna a vysSiu cast lavového pru-
du tvori andezit s hrubostipcovou

X;Y: -456516,7119; -1245505,8686




Foto 1. Rozpad skalného brala amfibolic-
ko-pyroxenického andezitu na bloky
v oblasti vrcholu Vigla$ (© P. Pachinger).

az nepravidelne blokovou odlu¢nos-
tou. Vo vrchnej Casti je opat prechod
do pasma svetlych pérovitych lavo-
vych brekcii.

Vo vrcholovej oblasti kéty 911 Viglas,
na ostrom chrbte vystupuje skalné
bralo andezitu s doskovitou odlu¢-
nostou podla pléch laminacie s Uk-
lonom cca 10° na juh a naznakom
hrubostipcovej odlué¢nosti podla
subvertikalnych pléch (obr. 1., foto 1.).

Andezit je tmavosivy, hrubopor-
fyricky, vyrastlice tvori plagioklas
(4 — 6 mm), hojny je amfibol do 2 - 4
mm (ojedinele aZ 6 mm), hyperstén
(1 — 2 mm). Ojedinele je pritomny oli-
vin. Zakladnd hmota je mikrolitic-
ko-pilotaxiticka.

Z vrcholovej oblasti Viglasa je pano-
ramaticky vyhlad na oblast Klaku
ana juzné svahy Vtacnika (foto 2.).
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Foto 2. Pohlad z vrcholu Viglas na sever, na juzné svahy Vtaénika, dolinu Klaku a Kremnic-
ké vrchy vpravo (© P. Pachinger).

Obr. 1. Skalné bralo amfibolicko-pyroxenického andezitu Ziarskeho komplexu vo vrcholo-
vej oblasti kéty 911 Viglas. Andezit sa vyznacuje doskovitou odlucnostou s tiklonom na
juh a menej vyraznou odlu¢nostou podla subverikdlnych pléch (© V. Konecny).



Geotop ¢. 62

Rakytie

lavovy prud amfibolicko-py-
roxenického andezitu v oblas-

ti chrbta Rakytie (kéta 679) —
Ziarsky efuzivny komplex

Po vzniku Stiavnickej kaldery doslo
v obdobi sarmatu k obnoveniu vul-
kanickej aktivity z viacerych erup-
tivnych centier situovanych v oblas-
ti kaldery a na stratovulkanickom
svahu. Vysledkom obnovenej explo-
zivno-efuzivnej aktivity bol vznik
viacerych satelitnych vulkdnov men-
§ich rozmerov. Mohutnymi efziami
lav boli sformované rozsiahle lavové
pokrovy, najmd pri juhozapadnom
a zapadnom Upati stratovulkanu.

Po denudAcii tychto vulkanov sa za-
chovali len ich zvysky v podobe vul-
kanoklastickych hornin a lavovych
prudov, ktoré na severozapadnom
svahu Stiavnického stratovulkanu
pokryvaju produkty starSich etap
vulkanickej aktivity. Denudacnym
zvySkom je aj lavovy prad v oblasti
chrbta Rakytie, kéta 679.

Ziarsky efuzivny komplex reprezen-
tuji denudac¢né zvysky lavovych
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X;Y: -450094,6244; -1246298,4431

pradov amfibolicko-pyroxenickych
andezitov, uloZené na severozapad-
nom svahu stratovulkanu (vychodne
od Ziarskej kotliny), obr. 1.

Vulkanoklastické horniny sa neza-
chovali, boli denudéaciou odstranené.
Eruptivne centrum pdévodného vul-
kanu nie je zname, z priestorového
rozloZenia zvyskov lavovych prudov
sa predpoklada, Ze sa nachadzalo
v severozipadnej Casti Stiavnickej

Obr. 1. Skalné brald amfibolicko-pyroxenického andezitu vo vrcholovej oblasti chrbta
Rakytie. Odlu¢nost andezitu je hrubodoskovitd subhorizontdlna az s miernym tiklonom

na severozdpad (© V. Konecny).

kaldery (v sii¢asnom obdobi sa tato
oblast nachadza v poklesnutej pozi-
cii v ramci Ziarskej kotliny- grabeno-
vej depresie) zakryta pod mladSimi
sedimentmi.

Denudacné zvysky lavovych pradov
tvoria v désledku ich vysSej odol-
nosti voci zvetravaniu pokryvy su-
¢asnych vrcholov a chrbtov (menej
odolné okolité horniny, reprezento-
vané hlavne vulkanoklastikami, boli
denudaciou odstranené). Su to najma
Ziar (kéta 845), Koloziar (k. 606), Ra-
kytie (k. 679) a LeZisko (k. 759). Zapad-
nejsiu skupinu tvoria Viglas (k. 911),
Klenovy vrch (k. 766) a zapadne od
Ostrého Grua. Pévodne tvorili 1avo-
vé prudy vyplne paleodolin na seve-
rozapadnom svahu stratovulkanu.

Lavové pruady prvej skupiny (blizsie
ku okraju Ziarskej kotliny) st v ramci
poklesnutého bloku uloZené priamo
na horninach spodnej stratovulka-
nickej stavby Stiavnického stratovul-
kanu (KoloZiar) a severnejsie na hor-
ninach vyplne kremnického grabenu
(Rakytie).

Zapadne od poklesnutého bloku st
zvysky lavovych prudov uloZené na
produktoch extruzivneho vulkaniz-
mu pleSinskej formacie (lavové pru-
dy vrcholov Ziar - LeZisko). Nacha-
dzaji sa vo vysSej pozicii (cca o 150
—200 m) voci poklesnutému bloku pri
zapadnom okraji Ziarskej kotliny).
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Zapadnejsia skupina lavovych pradov (Viglas, Klenovy
vrch) je podobne uloZend na produktoch extruzivneho
vulkanizmu plesinskej formacie a si¢asne aj v nadlozi l14-
vovych prudov vulkanu Markov vrch.

Z priestorového rozloZenia lavovych pridov vyplyva, Ze
lavové prady povodne tvorili viyplne dvoch vyraznych pa-
leodolin: a) vychodnejsia paleodolina smeru SSV-JJZ s re-
liktami lavovych pradov KoloZiar, Ziar; b) zapadnejsia pale-
odolina smeru SZ-JV lavové prudy Viglas - Klenovy vrch).

Lavové telesa st prevazne uklonené na zapad 5 - 10° a sle-
dovali pévodny reliéf dna Sirokych paleodolin. Po denu-
décii okolitych, menej odolnych hornin sa ocitli v pozicii
vrcholov. Uvedeny proces sa oznacuje ako inverzia reliéfu.

Lavové prady st pomerne mocné, dosahuju hribku 50 -
100 m. Na baze lavovych prudov je pasmo brekciacie do
1m, s vyraznym napenenim a oxidaciou zbrekciovatenej
lavy. Nad touto bazalnou lavovou brekciou je vyvinuta
vyrazna laminaéna odlué¢nost, ktoréa je subparalelna s po-
vrchom podloZia, po ktorom sa lavovy prid pohyboval.
VysSie, v strednej Casti prudov je odlu¢nost nepravidelne
blokova, lokélne s prechodmi do hrubostipcovej. Vrchni
Cast lavovych prudov tvori pomerne hrubé pasmo svet-
Iych pérovitych lavovych brekcii.

Andezit je tmavosivy, hruboporfyricky, vyrastlice tvori
plagioklas (4 — 6 mm, ojedinele aZ 8 mm), amfibol (2 — 4 mm),
zriedkavo hyperstén (do 1 -2 mm), ojedinele olivin, zaklad-
na hmota je mikroliticko-pilotaxitickd, odlu¢nost andezi-
tu je doskovitd, podla laminacie aZ nepravidelne blokova.

Z vrcholovej oblasti chrbta Rakytie je impozantny pano-
ramaticky vyhlad na Ziarsku kotlinu, uzavrett medzi vul-
kanickymi pohoriami (obr. 2., foto 1.).

Kotlina bola formovana v obdobi sarmatu aZ panénu mo-
hutnymi poklesmi podla subparalelnych zlomov SSV-JJZ

Obr. 2. Skalné brald v juznej &asti chrbta Rakytie. Zo skalnych brdl je
impozantny pohlad v smere na vychod, na oblast Ziarskej kotliny
(© V. Konecny).

smeru v ramci kremnického grabenu (jeho juZnej €asti).
Kotlina je vo vrchnej ¢asti vyplnena sedimentmi panén-
skeho aZ pliocénneho veku. Pri vychodnom a juznom
okraji kotliny bol v obdobi vrchného sarmatu aktivny
ryolitovy vulkanizmus, jeho produkty tvoria lavové tele-
sa v podobe extruzivnych démov, loZnych intrazii (silly,
lakolity) vystupujacich v prostredi tufov a brekcii. Jem-
nozrnny tufovy material bol splavovany do centralnej az
zapadnej casti kotliny, kde je sticastou sedimentac¢nych
suvrstvi.

V obdobi panénu prebiehal pri juhovychodnom a vy-
chodnom okraji vulkanizmus bazaltickych andezitov.
Denudacné zvysky tohto vulkanizmu tvoria telesa bazal-
tickych andezitov v podobe dajok, nekov, prienikov, loz-
nych intrazii a lavovych pridov a produkty explozivnej
aktivity reprezentované zvySkom tufového kuZela pri
vychodnom okraji mesta Ziar nad Hronom (Geotop ¢&. 70.
Sibeni¢ny vrch).

Foto 1. Pohlad na juznui Sast Ziarskej kotliny a severné svahy Stiavnickych vrchov z oblasti chrbta Rakytie (© P. Pachinger).



. 154 Uzemny celok turizmu Ziar nad Hronom

10. Uzemny celok turizmu
Zlar nad Hronom

Obr. 1. Skalné bralo pri obci Sd3ovské Podhradie je tvorené sklovitym leukokrdtnym pyroxenickym andezitom turéeckej formdcie.
Andezit s nepravidelne blokovou odluénostou je séasti zbrekciovateny. Na vrchole st ruiny hradu Sdsov (© V. Koneény).

Geotop €. 63

Sasovské Podhradie
skalné bralo andezitu turceckej formdcie

Do severnych okrajov Stiavnickych vrchov zasahuje od
severu mohutny kremnicky graben (depresia formova-
na poklesom pozdlZ subparalelnych zlomov). Vychodny
okraj depresie, reprezentovany zlomovou zénou, prebie-
ha od juhozapadného okraja obce Sasovské Podhradie
na juhozapad, pricom oddeluje poklesnuty zapadny blok
s produktmi ryolitového vulkanizmu od relativne vy-
zdvihnutého bloku Farskej hory na vychodnej strane zlo-
movej zény. Zlomova zéna pokracuje severne od Hrona,
vychodne od Pitelovej a Jastrabej, do severnej ¢asti Krem-
nickych vrchov.

Pri severnom okraji obce Saovské Podhradie, pri zlome,
vystupuje skalné bralo tvorené sklovitym leukokratnym
andezitom (obr. 1., foto 1., 2.).

Na zaklade analédgie petrografického zloZenia je andezit
zacCleneny do turceckej formdcie (J. Lexa, 1998).

Turcecku formdciu badenského veku tvori litologicky
pestry stbor lavovych pridov, hyaloklastitovych brekcii,
pyroklastickych brekcii a epiklastickych bazaltickych an-
dezitov, pyroxenickych andezitov a leukokratnych ande-
zitov, ktoré tvoria spodnu ¢ast vyplne kremnického gra-
benu v hriabke okolo 500 m. Tur¢ecka formacia vystupuje
na povrch severne od Hrona v priestore Kremnickych vr-
chov. Horniny analogického zloZenia a geologickej pozicie
vystupujtce zapadne od okraja Ziarskej kotliny, oznacené
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X;Y: -437355,0984; -1244505,5278

ako klakovskd formdcia st povazo-
vané za suveké s turceckou forma-
ciou Kremnickych vrchov.

Skalné bralo tvori pri obci Sasovské
Podhradie sivocierny sklovity a le-
ukokratny andezit, ktory je totoZny
s hradnou skalou pod ruinami §aSov-
ského hradu.

Andezit je riedko porfyricky, mierne
pérovity, s nepravidelne blokovou az
brekciovitou odlu¢nostou. Lavovy prad
nie je vo svojej povodnej pozicii, ale je
vztyceny v désledku poklesu na okrajo-
vom zlome kremnického grabenu.

Oproti skalnému bralu cez cestu je
mozné v zareze cesty pozorovat tek-
tonicky poru$ené pasmo v smere
okrajového zlomu kremnického gra-
benu prebiehajiicom v smere SV-JZ.
Pasmo tektonického porusenia je re-
prezentované tektonickymi brekcia-
mi a tektonicky drvenymi horninami
andezitovych porfyrov s prejavmi
miernej argilitizacie.

Na vrchole skalného brala st ruiny
stredovekého hradu Sasov (foto 3.).
Kralovsky hrad sa spomina v roku
1253 ako majetok bratov de Vancha,
z nich Stefan bol ostrihomskym
arcibiskupom. Spolu s hradom Re-
viste, situovanym juZnejSie na dru-
hom brehu Hrona, chranil priechod
a cestu do banskej oblasti, predovset-

Foto 1. Skalné bralo pyroxenického andezitu turéeckej formdcie. V pozadi st ruiny hradu Sdsov (® P. Pachinger).
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Foto 2. Detail skalnej steny silne zbrekciovateného andezitu s prechodom do hyaloklastitovej

brekcie (© P. Pachinger).

kym do Banskej Stiavnice, a asi aj
preto ho ziskal v roku 1320 Stiavnic-
ky komorsky gréf. Hrad sa stal stre-
diskom panstva Sasov. V ¢ase gotiky
a renesancie Casto menil majitelov.
Kral Zigmund ho daroval v roku
1424 kralovnej Barbore, v 1447 ho mal
v rukach Jan Jiskra. Kralovna Be-
atrix, manZelka krala Mateja Korvina,

ho v roku 1490 darovala Déczyovcom,
ktori ho vlastnili do vymretia rodu
v roku 1647. V roku 1650 ziskal hrad-
né panstvo kiipou Gaspar Lippay. Za
thokolyovského povstania v roku
1677 sa povstalci zmocnili hradu a vy-
plienili ho. Odvtedy bol v sprave era-
ru a kedZe uZ stratil svoju obranni
funkciu od 18. storocia pustol.

Foto 3. Detail interiéru budov ruiny hradu Sésov (© V. Koneény).

Geotop ¢. 64
Mociar
siltovce, ilovce, diatomity — se-

dimenty intrakalderovej pan-
vicky

V obdobi po vzniku Stiavnickej kal-
dery, poCas spodného sarmatu sa
v roéznych castiach kaldery tvorili
lokalne jazerd a mociare, v ktorych
prebiehala jemnozrnna sedimenta-
cia siltovcov a ilovcov s diatomitmi.
V okoli jazier a mociarov bola rozsi-
rend vegetacia a lesné porasty listna-
tych a ihli¢natych stromov, ako o tom
svedcia odtlacky listov v jazernych
sedimentoch.

O existencii jedného s tychto jazier
svedcia sedimenty diatomickych ilov
a freatopyroklastickych tufov sever-
ne od obce Mociar v severovychod-
nej Casti kalderovej vyplne. V zahli-
nenom svahu opusteného jamového
lomu st sCasti odkryté sedimenty
jazerného typu (foto 1.).

Foto 1. Celkovy pohlad na jamovy lom
diatomitickych ilov severozdpadne od obce
Mociar (© P. Pachinger).
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V spodnych trovniach sedimen-
tarneho komplexu st polohy ilov-
cov striedajuce sa s vulkanickymi
pieskovcami s obsahom drobnych
ulomkov andezitov (obr. 1.). V nadloZzi
tufo-pieskovcov st ulozené diatomi-

tické ily a diatomity svetlosivych az
sivobielych odtietiov.

VysSie, nad polohou diatomitov (ob-
¢as v minulosti taZenych) st uloZené
popolovo-pemzové tufy s obsahom
amfibolu. V ich nadloZi je vrstvicka
sivomodrych aZ modrozelenych sil-
tovcov s Castymi odtlackami listov
(obr. 2., 3., foto 1.).

Obr. 1. Sedimenty spodnej éasti opustené-
ho jamového lomu (J. Smolka a kol., 2005):

a) — netriedené pieskovce s Glomkami
andezitovdo 5-8cm,

b) — svetloZIté ilovce,

c) — netriedené pieskovce s ojedinelymi
Ulomkami andezitu,

d) — diatomitické ily, diatomity.

Obr. 2. Popolovo-pemzové tufy v nadlozi
diatomitov (J. Smolka a kol., 2005):

a) - tmavy popolovy tuf,

b) - sivomodry az modrozeleny siltovec
s otla¢kami listov,

¢) — popolovo-pemzovy tuf.

V nadlozi vrstvy siltovcov st ulo-
Zené popolovo-pemzové tufy s vy-
raznym obsahom amfibolu, ktoré
predstavuji  produkty freatopy-
roklastickych erupcii. UloZeniny
freato-pyroklastickej aktivity tvo-
ria popolovo-pemzové tufy. Ulom-
ky svetlosivych aZ okrovych pemz
do velkosti 1 — 3 cm sU rozptylené
v jemnozrnnejSom popolovo-pemzo-
vom matrixe. Casté st drobné tlom-
ky andezitov, prevazne angularne.
Zvrstvenie je malo zretelné, pripadne
chyba. Polohy freatopyroklastik st
Casto striedané drobnymi vloZkami
az polohami siltovcov (obr. 4.).

Celkova hrubka freatopyroklastic-
kych uloZenin v nadlozi diatomitov
je 8 —10 mm. Tufitické ily s diatomit-
mi dosahuji hrubku cca 5 m. Uvede-
ny vulkanosedimentarny komplex,
uloZeny v jazernom prostredi, umoz-
nuje nasledujiacu rekonstrukciu:

Obr. 3. Otlacky listov v polohe siltovca
(© V. Konecny).
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Foto 2. Zachované listy v polohe siltovca (© P. Pachinger).

V obdobi docasného vulkanické-
ho pokoja prebiehala sedimentacia
v izolovanom prostredi mociarno-ja-
zerného typu priaznivom pre rozvoj
rozsievok s kremitou schrankou -
Diatomacei a jazernej fléry. Pokojna
sedimentacia jazerno-mociarneho
prostredia bola preruSend nahlym
uloZenim popolovo-pemzového ma-
teridlu (pddom z vulkanického mrac-
na) zacinajlcej explozivnej aktivity
amfibolicko-pyroxenickych  ande-
zitov. Na kratku dobu je obnovena
sedimentacia usadenim polohy si-
vomodrych siltovcov. Nasleduju
erupcie freatopyroklastického typu,
vyvolané stykom vystupujlicej mag-
my s vodnym prostredim, a do jazer-
ného sedimenta¢ného priestoru je
transportovany popolovo-pemzovy
material prostrednictvom pyroklas-
tickych pradov typu ,bazalnych pra-
dov*” (base surge). V obdobi prestavky
vulkanickej ¢innosti, v obnovenom
jazernom prostredi pokracuje sedi-
mentécia jazernych ilov. Nové erup-
cie freatomagmatického typu defini-
tivne ukoncili sedimentaciu a Zivot
jazerného prostredia uloZenim vul-
kanického popola a pemz, reprezen-
tujacich vrchnu ¢ast vyplne lokalnej
sedimentarnej panvicky.

V SirSom okoli st v severnej Casti kal-
dery zvysky popolovo-pemzovych

Obr. 4. Polohy freatopyroklastickych tufov
v nadloZi diatomitov, striedané vliozkami
siltovcov (J. Smolka a kol., 2005):

a) — popolovo-pemzovy tuf s drobnymi
ulomkami andezitu,

b) - svetlosivy ilovec,

¢) — popolovo-pemzovy tuf s ulomkami
andezitu.

tufov — bielokamenského suvrstvia,
vy$Sie prekryté lavovymi pridmi am-
fibolicko-pyroxenickych  andezitov
sitnianského efuzivneho komplexu.

Na zéklade zhodnotenia odtlackov
listov a zvyskov makrofauny v sedi-
mentoch mociarnej panvicky dospel
V. Sitar (1970) k zaveru o jej spodno-
sarmatskom veku.

Geotop ¢. 65
Sut

prienik (protruzia) amfibolic-
ko-pyroxenického andezitu

Okrem denudacnych zvySkov pro-
duktov sarmatského vulkanu, v po-
dobe lavovych pradov a wvulka-
noklastickych hornin, uloZenych na
povrchu starSieho badenského stra-
tovulkadnu v oblasti stratovulkanic-
kého svahu a v oblasti kaldery, boli
geologickym mapovanim zistené tiez
telesd vulkanickych privodovych
systémov, ako su dajky, neky a prie-
niky, resp. protruzie. Pozicia tychto
telies ako privodnych systémov pou-
kazuje na pravdepodobni existenciu
parazitickych (satelitnych) vulkanov
na stratovulkanickom svahu a v ob-
lasti kaldery, ktoré padli za obet de-
nudécie a boli z povrchu stratovulka-
nu Uplne odstranené.

Sut (kéta 718) predstavuje na sever-
nom svahu stratovulkanu dominant-
ny vrch so strmymi svahmi ty¢iacimi
sa vysoko nad okolité vrchy a hrebe-
ne (foto 1.).

Foto 1. Krajina severne od obce Mo¢iar
v pozadi vrchol kéty Sut 718 (© P. Pachinger).



Obr. 1. Schéma andezitového prieniku
(protruzie) v oblasti vrcholu Sut
(J. Smolka a kol., 2005):

a) — amfibolicko-biotiticky andezit,

b) - redeponované tufy a epiklastika bie-
lo-kamenského stvrstvia,

c¢) — lavovy prid amfibolicko pyroxenické-
ho andezitu,

d) — prienik (protrizia) amfibolicko pyroxe-
nického andezitu v oblasti vrcholu Sut.

Vrcholova oblast kéty Sut predsta-
vuje mohutny prienik stredne az
hruboporfyrického amfibolicko-py-
roxenického andezitu s eliptickym
prierezom s rozmermi 500 X 200 m
sorientaciou vsmere SSZ-JJV. Prienik
(protruzia) preraza cez hruby lavovy
prad podobného zloZenia. V podlozi
lavového pridu je uloZeny horizont
epiklastik a redeponovanych tufov
bielokamenského stivrstvia (obr. 1.).
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Tato skutocnost je pri¢inou mohut-
nych zosuvov pokracujicich v smere
na sever az do doliny Hrona.

Andezit v oblasti vrcholu Sut je tma-
vosivy aZ sivoCierny, vyrazné vyrast-
lice tvori plagioklas (do 3 — 4 mm),
amfibol (do 4 — 6 mm), pyroxény do
2 — 3 mm. Odlu¢nost je nepravidelne
blokova (obr. 2, foto 2.).

Na juznom chrbte je pod vrcholom
naznac¢ena hrubostlpcova odlué¢nost
subhorizontalneho priebehu (rozpad
stipcov), ktora naznacuje prechod te-
lesa juZznym smerom do dajky.

Na zapadnom svahu kéty Sut je roz-
siahle blokovisko periglacidlneho pé-
vodu, ktoré vzniklo pravdepodobne
v zavere poslednej doby ladovej
(obr. 3., foto 2.).

Obr. 2. Andezit s blokovo nepravidelnou odlu¢nostou z oblasti vrcholu Sut (© V. Konecny).
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Obr. 3. Blokovisko na zdpadnom svahu pod kétou Sut (© V. Konecny).

Z vrcholu kéty Sut je panoramaticky vyhlad smerujici | matského vulkanizmu (4 etapy vyvoja Stiavnického stra-
k juhu na Banski Stiavnicu, kalderovii vyplii v okoli | tovulkanu), a v dialke na vyzdvihnutt hrastovd stavbu
Mociara (foto 3.), priebeh okraja kaldery, dajkovy roj od | —hodrussko-Stiavnickid hrast.

Mociara, a vrchy pokryté zvySkami lavovych pradov sar-

Foto 2. Blokovisko na zapadnom svahu pod kétou Sut Foto 3. Pohlad na vrchy okolo obce Mociar, vpravo na horizonte st
(© P. Pachinger). vrchy okolo Banskej Stiavnice (© P. Pachinger).
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Geotop ¢. 66

Hronska Breznica

ulomkové prudy, laharové
brekcie, epiklastické vulkanic-
ké brekcie a pieskovce

V obdobi sarmatu doslo v oblasti kal-
dery a na stratovulkanickom svahu,
v désledku obnovenia vulkanickej
aktivity z vacSieho poctu eruptiv-
nych centier, k vyvoju viacerych
vulkdnov mensich rozmerov - sate-
litnych vulkdnov (v starSej vulkanic-
kej terminolégii oznacovanych tiez
ako parazitické vulkany). Denudacné
zvySky tychto vulkanov, v podobe
lavovych prudov a vulkanoklastik
(napr. lavovy prud Sitna), st uloZzené | Jeden z tychto vulkanov - breznicky | kaldery v blizkosti kalderového zlo-
v oblasti kaldery, najma st v8ak roz- | vulkdn sa nachadzal v severnej ¢asti | mu (obr. 1.).

§irené na stratovulkanickom svahu.

Obr. 1. Schéma stavby breznického vulkdnu v severnej éasti Stiavnickej kaldery a jeho
vulkanickych produktov, uloZenych v paleodoline, smerujticej na sever do Kremnickych
vrchov (J. Smolka a kol., 2005).

Obr. 2. Chaotickd laharova brekcia v zdreze stdatnej cesty pri Hronskej Breznici (© V. Konecny):

a) — v spodnej ¢asti odkryvu je uloZend epiklastickd vulkanickd brekcia s tufovo-pies¢itym matrixom, b) — v jej nadloZi je nestvisla poloha
tufovo-pies¢itého sedimentu, c) — chaotickda hruboulomkova az hruboblokovd laharovd brekcia vo vrchnej ¢asti odkryvu. V pravej vrch-
nej Sasti bloky andezitu s radidlnou odluénostou. Niz$ie v pravej éasti je skiznuty blok z vy$$ej pozicie tvoreny hruboblokovou chaotickou
brekciou.



Svedcia o tom zvysky lavovych pra-
dov a vulkanoklastik pokryvajtcich
mnohé vrcholy uloZené v nadlozi
hornin vo vyplni kaldery. Vo vi¢som
meradle sa produkty tohto vulkanu
nachadzaju na severnom stratovul-
kanickom svahu, kde tvoria vyplne
hlbokych paleodolin, =zarezanych
na povrchu starSieho badenského
stratovulkanu. Hibka tychto paleo-
dolin, vyplnenych produktmi mlad-
Sieho sarmatského vulkanizmu, je
podla vysledkov vrtu JF-1 (juZzne od
Jalnej) aZ okolo 500 m. Tato skutoc-
nost sved¢i o velmi vysokom reliéfe
breznického vulkanu, ¢o odpoveda
aj vysokej gravitacnej energii trans-
portu tlomkovych pradov a laharov.
Produkty breznického vulkdnu po-
kracuju v smere na sever do juznych
okrajov Kremnickych vrchov (sever-
ne od Hrona), pricom nadobudaji
vacsiu hrubku a roz§iruji sa do stran
s prechodom do vyplavovych kuZe-
lov (obr. 1.).

V spodnej Grovni sa vo vyplni paleo-
dolin vyskytuje zmieSany wvulka-
noklasticky material. Popri produk-
toch novej etapy vulkanickej aktivity
(pyroxenické a amfibolicko-pyroxe-
nické andezity) je pritomny aj starsi
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X;Y: -429268,5674; -1246838,9691

X:Y: -429611,4672; -1247207,1913

tlomkovy material biotiticko-amfi-
bolickych andezitov, pochadzajici
z deStrukcie a denudécie telies vo vy-
plni kaldery.

V strednych a vysSich tUrovniach
vyplne paleodolin na severnom a se-
verovychodnom svahu st okrem
epiklastického vulkanického mate-
ridlu pritomné aj brekcie blokovo-po-

Foto 1. Chaotickd hruboblokova brekcia laharu uloZena dikordantne na polohe drobnotilom-
kovej brekcie. Na baze laharu je nestivisld poloha piescitého sedimentu. V pravej spodnej
&asti je skiznuty blok hruboblokovej laharovej brekcie. V laharovej brekcii je blok s radidlnou
odluc¢nostou - pravd hornd ¢ast (© P. Pachinger).

polovych prudov (Hronska Breznica
- nadjazd) a vo vrchnej ¢asti vyplne
paleodoliny st uloZené lavové prudy,
ktoré tvori vrcholova oblast chrbta
Boky (severne od Hrona).

Spodné urovein vyplne paleodoliny,
narezanej dolinou potoka Jasenica,
je odkryta v zarezoch Statnej cesty
pri Hronskej Breznici (pred mostom
cez Hron pod Zelezni¢nou tratou)
obr. 2, foto 1, 2.

V spodnej arovni vystupuje epiklas-
tickd vulkanicka brekcia s Gilomka-
mi andezitu, prevaZne vo velkosti
5 - 30 cm a s tufovo-pies¢itym mat-
rixom s obsahom rozptylenej pem-
zy (obr. 2. a). Na povrchu spodnej
epiklastickej vulkanickej brekcie je
nesuvisla poloha tufovo-piescitého
sedimentu malej hribky (obr. 2. b).

V nadloZi nasleduje chaoticka laha-
rova brekcia s ostrym diskordant-
nym stykom bazy na podloZny se-
diment (obr. 2. c). Laharovi brekciu
tvoria Glomky aZ bloky premenlivej
velkosti od 5 cm do 40 cm. Ojedine-
le st pritomné bloky do velkosti 2 m
a viac, ktoré sa vyznacuju charak-
teristickou radialnou odlu¢nostou
a sklovitejSim okrajom. Bloky st
izometrické aZ eliptické. Ulomkovy
materidl je prevaZne ostrohranny
(angularny aZz subangularny). Mat-
rix je tufovo-piesCity s drobnymi
angularnymi tlomkami andezitu do
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Foto 2. Detail hruboblokovej chaotickej laharovej brekcie ulozenej na polohe drobnotilomko-
vej epiklastickej vulkanickej brekcie. Na baze laharovej brekcie je nestvisld poloha piesc¢itého

sedimentu (© P. Pachinger).

3 - 5 cm a s variabilnym obsahom
pemzy (foto 2). Okrem Glomkov am-
fibolicko-pyroxenického  andezitu
su v premenlivom obsahu (5 — 15 %)
pritomné tlomky aZ bloky biotitic-

ko-amfibolického andezitu, poché-
dzajice z deStrukcie hornin vo vy-
plni kaldery. UloZenie je chaotické
a odpoveda jednorazovému masoveé-
mu transportu tlomkového materia-

Obr. 3. Zarez nad Zelezni¢nou tratou odkryva vyplri paleodoliny tvoreny stvrstvym epiklastic-
kych vulkanickych hornin. V strednej ¢asti je erozivny zdrez na povrchu zvrstvenych

a triedenych epiklastik, laharovych brekcii a epiklastickych pieskovcov vyplneny chaotickou

laharovou brekciou. Vo vrchnej ¢asti odkryvu je opdt striedanie epiklastickych vulkanickych

pieskovcov, laharovych brekceii a epiklastickych vulkanickych brekcii (© V. Konecny).

lu v podobe pradu riadeného gravita-
ciou - laharu. V pravej ¢asti odkryvu
je blok chaotickej laharovej brekcie
v skiznutej pozicii.

Bloky s radidlnou odlu¢nostou
a sklovitym ochladenym okrajom st
produktom dezintegracie extruziv-
neho telesa - (extruzivny dém) alebo
lavového prudu pri styku s vodnym
prostredim (snehom alebo ladom)
vo vrcholovej oblasti vulkanu. De-
zintegracia lavového telesa bola
pravdepodobne aj pri¢inou vzniku
nestability materidlu na wvulkanic-
kom svahu a jej nasledného pohybu
v podobe masového pridu - laharu.
Pohyb chaotickej zmesi ilomkov, po-
pola a piesku, nasyteného vodou, bol
riadeny gravita¢nou energiou a sme-
roval v ramci paleodoliny na sever
k Gpatiu stratovulkanu.

Foto 3.V zdreze nad Zelezni¢nou tratou,
blizsie ku Hronu, je rozsiahly odkryv

s vyplriou paleodoliny tvorenej polohami
epiklastickych vulkanickych hornin

(© P. Pachinger).

va

Foto 4. V strednej ¢asti odkryvu je erozivny
zdrez vyplneny chaotickou laharovou
brekciou. Okraj erozivneho zdrezu je
zvyrazneny &iernou liniou. Vo vrchnej lavej
¢asti st zvrstvené epiklastické vulkanické
pieskovce s polohami drobnych epiklastic-
kych vulkanickych brekcii (© P. Pachinger).



V zareze nad Zelezni¢nou tratou,
bliZsie ku Hronu, je rozsiahly odkryv
s vypliiou uvedenej paleodoliny sme-
rujucej na sever (obr. 3., foto 3., 4.).

Vo vyS$Sej Grovni je v strednej Casti
(obr. 3., foto 4.) zretelny korytovity za-
rez vyplneny chaotickou hrubotilom-
kovou brekciou. Vy3sie v jej nadloZzi
st polohy drobnoulomkovych az
hrubotlomkovych brekcii s chaotic-
kym uloZenim, reprezentujtce Glom-
kové pridy. Polohy drobnych brekcii
so znakmi triedenia a zvrstvenia st
striedané drobnymi vlozkami aZ po-
lohami epiklastickych vulkanickych
pieskovcov. Predstavuju uloZeniny
hyperkoncentrovanych pradov a st
vysledkom ¢innosti docasnych tokov
na severnych svahoch Stiavnické-
ho stratovulkanu transportujicich
tlomkovy a piesCity material k Gpa-
tiu stratovulkdnu, kde vyustovali
do uloZenin vyplavovych kuZelov
a proluvialnej roviny.

V spodnej casti sa striedaju polo-
hy chaotickych brekcii (Glomkové
prudy, lahary) a epiklastickych vul-
kanickych brekcii s naznacenym
triedenim a zvrstvenim, oddelované
tenkymi nepravidelnymi vlozkami
az polohami pieskovcov (foto 5.).

Foto 5. Detail chaotickej hruboblokovej
laharovej brekcie v spodnej ¢asti odkryvu
nad Zelezni¢nou tratou, uloZenej vo vyplni
erozivneho zdrezu v epiklastickom vulka-
nickom pieskovci - spodnd ¢ast

(© P. Pachinger).
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Geotop ¢. 67

Hronskd Breznica
—nadjazd

chaotickd brekcia pyroklas-
tického prudu

Vo vyplni paleodoliny, smerujlcej
zo severného svahu Stiavnického
stratovulkanu na sever, si okrem
epiklastickych vulkanickych brek-
cii, laharovych brekcii, tlomkovych
pradov a pieskovcov uloZené v stred-

nych Urovniach chaotické brekcie
blokovo popolovych pradov.

Chaotickd brekcia blokovo popo-
lového pradu tvori skalné bralo
na juznom svahu pod Certovou ska-
lou (pod nadjazdom pri Hrone) obr. 1,,
foto1.

Brekciu tvoria tUlomky andezitu
o velkosti 5 — 30 cm (cca 30 %), v men-
Som zastupeni st bloky do 0,6 - 1,5 m
(cca 20 %), s ostrohrannym (angu-
larnym) obmedzenim. Casto sa vy-

Obr. 1. Chaotickd hruboblokova brekcia blokovo-popolového pyroklastického pridu
v skalnom brale pri nadjazde $tatnej cesty smerom do obce Hronska Breznica

(© V. Konecny).
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lade s morfolégiou paleodoliny pod-
statne rozsiril (cca na 3 km) a pokra-
Cuje do priestoru juhovychodnych
okrajov Kremnickych vrchov, kde
je prekryty mladsimi litofacidlnymi
jednotkami breznického komplexu.
Priebeh bazy pyroklastického pradu
kopiruje zhruba kotlovity reliéf pale-
odoliny (obr. 2.).

XY -428691,4476; -1246662,1934 Pritomnost uloZenin blokovo po-
polovych pyroklastickych pridov
v strednych az vysSich Urovniach
vo vyplni paleodoliny svedéi o zvy-
Senej vulkanickej aktivite exploziv-
neho typu s priestorovym narastom
a rozSirovanim vulkanickej stavby.
V pokrocilejSom aZ zavere¢nom ob-
dobi vyvoja vulkanickej aktivity
prevladali eftzie lavovych priadov,

skytuja bloky s odlu¢nostou podla
radidlnych trhlin (prejavy autoexplo-
zivity) a ojedinele st pritomné Gllom-
ky az bloky hornin starSej vulka-
nickej stavby. Drobnejsi Glomkovy
materidl je scasti subsféricky a vy-
znacuje sa pérovitou stavbou. Mat-
rix je tufovy, silne konsolidovany az
spekany, tmavosivy aZ nacervenaly.
UloZenie je chaotické.

Petrografické zloZenie ulomkového
materidlu odpoveda amfibolicko-py-
roxenickému andezitu (+ biotit).

Pyroklasticky blokovo popolovy
prad zadina na chrbte, juZzne od
Hronskej Breznice vo vonkajsej Grov-
ni a pokracuje na sever pod Certovu
skalu (severne od Hrona), kde sa v st-

Foto 1. Chaotickd hruboblokovd brekcia
pyroklastického prudu s prevahou ostro-
hrannych (anguldrnych) dlomkov aZ blokov.
Tufovovo-popolovy matrix vykazuje zndmky
vysokého stupria konsoliddcie az spekania
s drobnymi fragmentmi (© P. Pachinger).

ktoré smerovali od vrcholového kra-
tera k Upétiu stratovulkanu, pricom
sa pohybovali v rdmci rozsirujicej sa
paleodoliny a pokryli vulkanoklas-
tické horniny. Denudacné zvysky
Obr. 2. Schéma vyplne paleodoliny na severnom svahu Stiavnického stratovulkdnu. lavovych pradov pokryvaja v sucas-
V spodnej tirovni vyplne previdada epiklasticky vulkanicky materidl, vy$$ie st uloZené cha- nom obdobi vrcholové oblasti chrb-
otické brekcie pyroklastickych pridov striedané polohami laharovych brekcii a sekvenciu tov Crangalov graii — Bu€an - Certo-
uzatvdra ldvovy prid vo vrchnej asti vyplne paleodoliny (J. Smolka a kol., 2005). va skala - Boky.




Foto 2. Detail hruboblokovej brekcie
pyroklastického prudu s prevahou ostro-
hrannych tlomkov az blokov

(© P. Pachinger).

Chaotické blokovo popolové prady
su vysledkom erupcii vulkanskeho
typu a su spité so vznikom erup-
tivneho stipu, kedy je do atmosféry
vyvrhované Zerava zmes plynov, po-
pola a polopevnych az pevnych Gtrz-
kov lavy aZ blokov, vratane Glomkov
a blokov starSej vulkanickej stavby.
V désledku kolapsu eruptivneho sti-
pu a po jeho dopade na uklonny svah
vznikd turbulentny prad vysokej
teploty, ktory roluje od kratera dolu
zo svahu.

Dalsim procesom vzniku pyroklastic-
kého prudu je explozivna deStrukcia
lavového dému (kupoly) vystupuji-
ceho z oblasti kratera, alebo z trhliny
na svahu vulkanu. Zmes vysoko stla-
¢enych expandujucich Zeravych ply-
nov, popola, pevnych a polopevnych
az plastickych ¢astilavy (z vnutornej
Casti extruzivneho dému) pohybuji-
ca sa dolu po svahu je ¢asto oznaco-
vana ako Zeravd lavina (glowing ava-
lanche). Na uvedeny proces vzniku
poukazuju bloky s radidlnou odlué-
nostou a sklovitej§$im ochladenym
okrajom v pyroklastickom prade
predmetnej lokality (foto 2.).
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Geotop ¢. 68

Stard Kremnicka
ryolitovy extruzivny déom

V zavere¢nom obdobi andezitového
vulkanizmu bol v oblasti stredoslo-
venského neovulkanického arealu
aktivny ryolitovy vulkanizmus. Pre-
javy explozivneho vulkanizmu v po-
dobe erupcii popolovo-pemzovych
tufov, lavovych extrazii (extruzivne
démy) a lavovych pridov boli v obdo-
bi vrchného sarmatu koncentrované
prevazne na oblast juznych, vychod-
nych a severovychodnych okrajov
Ziarskej kotliny (depresie grabenové-
ho typu), ktora v tomto obdobi inten-
zivne poklesavala. Extrizie a efiizie
ryolitovych lav prebiehali najmé po-
zdlZz mohutnej zlomovej zény pri vy-
chodnom okraji Ziarskej kotliny, po-

kracujlicej na sever do Kremnickych
vrchov. Produkty vulkanickej aktivi-
ty, ,najmi“ popolovo-pemzové tufy
a brekcie, boli splachom a vodnymi
tokmi premiestiiované a ukladané
v strednej aZ zapadnej ¢asti Ziarskej
kotliny v podobe sedimentarnych sa-
vrstvi znaénych hribok.

Ryolitové lavy sa po vystupe na
povrch, v dosledku ich vysokej vis-
kozity (zniZenej schopnosti tiect
v podobe prudov), hromadili v okoli
privodovych ciest a vytvarali kopovi-
té Utvary, oznacované ako extruziv-
ne démy alebo kupoly.

V ramci extruzivnych démov saroz-
liSuja dva hlavné typy:

a - exogénne extruzivne démy — vzni-
kajtce roztekanim ryolitovej lavy do
stran,

Obr. 1. Schéma dvoch typov extruzivnych démov (J. Smolka a kol., 2005):

a) — exogénny extruzivny dom, b) —endogénny extruzivny dém.

X;Y: -437509,7621; -1242725,291




Obr. 4. Opusteny ryolitovy lom na juznom svahu kéty Skalka (juZzne od obce Stard Kremnicka).

nost ryolitu (© V. Konecny).

Obr. 2. Extruzivny dém s prechodom do
lavového pridu (J. Smolka a kol., 2005).
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b — endogénne extruzivne démy -
formované expanziou (rozpinanim)
zvnutra, v dosledku pritoku lavy
(obr.1.).

Na uklonenom svahu dochadza ¢asto
k prechodu do kratkeho a mocného
lavového pradu. Uvedena forma sa
oznacuje ako démovy prud (dome
flow) obr. 2.

Obr. 3. Priebeh pléch fluidality (smer pohybu Idvy) extruzivneho dému v oblasti Skalka

(J. Lexa, 2005).

Vyraznd je subvertikdlna stipcovd odlud-

Prikladom extruzivneho dému (typu
2) je teleso v oblasti hreberia Skalka
(kota 412), juZne od Starej Kremnic-
ky. Extrazivny dém s nepravidelne
eliptickym prierezom s rozmermi
1 000 x 500 m, orientovany dlhsim
rozmerom v smere SV-JZ, je preru-
Seny dolinou Kremnického potoka
(jeho pokrac¢ovanie severovychodnym
smerom je v zareze Zeleznice). Okolité
prostredie extruzivneho telesa tvo-
ria epiklastické ryolitové pieskovce,
konglomeraty, brekcie a tufy, cez kto-
ré preraza. Priebeh doskovitej odluc-
nosti pri okrajoch, v smere vyraznej
fluidality, indikuja vertikadlny styk
s okolitymi vulkanoklastikami (obr. 3.).

Okraje extruzivneho telesa tvori
sklovity ryolit az ryolitové skla (ob-
sidian) v hribke do 5 - 8 m. V smere
dovnutra prechadza sklovity ryolit
do sferolitického ryolitu (ryolit so
sferolitickou zakladnou hmotou) az
do sivobieleho ryolitu (s felzitickou
zakladnou hmotou tvorenou ihlicka-
mi Zivcov).
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Foto 1. Celkovy pohlad na stenu ryolitového lomu. Subvertikdlna stipcovd odluénost ryolitu, vo vrchnej Sasti je prechod do ryolitovej brek-

cie (© P. Pachinger).

V opustenom lome, na vychodnom
svahu pod kétou 412 Skalka je odkry-
ta okrajova Cast extruzivneho dému,
tvorena svetlym aZ bielym ryolitom
s hrubostlpcovou subvertikalnou
odlu¢nostou (obr. 4., foto 1.). Dutiny
po unikajuacich plynoch - litofyzy sa
nepravidelné az strmo orientované
(foto 2).

Ryolit je riedkoporfyricky kre-
meri-sanidinovy s vyrastlicami sa-
nidinu (draselny Zivec), kremefia,
biotitu a ojedinele plagioklasu vo
felzitickej zakladnej hmote. Textl-
ry fluidality s v podobe striedania
tmavych a svetlych pasikov. Orien-
tacie pérov a dutin po unikajacich
plynoch st nevyrazné.

V juZnej Casti lomu, v blizkosti kon-
taktu s epiklastickymi vulkanicky-
mi konglomeratmi, ktoré su odkryté
v pristupovej ceste ku kameriolomu,
je prechod do sklovitého ryolitu.
Sklovity ryolit je sCasti postihnuty
argilitizciou s premenou na sekun-
darny ilovy mineral — smektit.

Z celkového zhodnotenia priebehu
odluc¢nosti a fluidality vyplyva pre-
chod medzi vejarovitou a cibulovitou

stavbou pléch fluidality; vejarovita
stavba prevlada na okrajoch a cibulo-
vita v centralnej casti telesa.

Foto 2. Dutina po unikajicich plynoch - litofyza v strede (© P. Pachinger).
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Ladomer

lavovy prud bazaltického an-
dezitu a freatopyroklastické
uloZeniny

V obdobi panénu nasledoval bez-
prostredne po ryolitovom vulkaniz-
me vulkanizmus bazaltickych ande-
zitov koncentrovany pri vychodnom
okraji Ziarskej kotliny (freatopy-
roklastika, 1avové prieniky, dajky, loz-
né intrazie a lavové prady). Vulkanic-
ké telesa st zahrnuté v tejto oblasti
do komplexu Sibeni¢ny vrch (podla
lokality pri vychodnom okraji mesta
Ziar nad Hronom). Vulkanizmus pre-
biehal v rie¢no-jazernom prostredi, ¢o
bolo pri¢inou freatopyroklastickych
erupcii pri styku vystupujicej lavy
s vodou nasytenymi sedimentmi, pri-
padne priamo s jazernou vodou.

Severozapadne od SaSovského Pod-
hradia je v opustenom lome odkryty
lavovy prad bazaltického pyroxenic-
kého andezitu leukokratneho typu
(s nizkym obsahom pyroxénu) obr. 1.,
foto 1., 2.

Andezit je tmavosivy, drobnoporfy-
ricky, vyrastlice tvori plagioklas (do
2 — 3 mm), zriedkavé vyrastlice py-
roxénov tvori hyperstén a augit.
Zakladna hmota hyalopiliticko-pilo-
taxitickd je tvorend drobnymi ihli¢-
kovitymi mikrolitmi plagioklasu,
ojedinele pyroxénmi a vulkanickym
sklom.

Odluénost andezitu je hrubostipco-
va, subvertikdlna s prechodom vo
vrchnej ¢asti do troskovo-blokovych
lavovych brekcii. V severnej cCasti
lomovej steny je vyvinuta stipcova
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X;Y: -437988,0435; -1243847,5239

Foto 1. V stene opusteného lomu Ladomer pri obci Sé$ovské Podhradie je odkryty Idvovy
prud bazaltického andezitu. Odlu¢nost je nepravidelne blokovd, vo vrchnej ¢asti je odluc-
nost prevazne podla subvertikdlnych pléch (© P. Pachinger).

Obr. 1. Opusteny kameriolom Ladomer pri
Sdsovskom Podhradi (© V. Koneény):

a) — svetlé pemzové tufy, b) - tmavé tufy

s prechodmi do troskovych brekcii,

¢) - ldvovy prid s blokovo stipcovou
odlucnostou vo vrchnej ¢asti s prechodom
do Idvovej brekcie.



Obr. 2.V pravej ¢asti lomovej steny je vyvi-
nutd stipcovd odluénost podla polygondi-
nych pléch so subvertikdlnym priebehom,
lokdlne nadobuda odluénost radidlnu
orientdciu - lavd vrchnd éast

(© V. Koneény).

polygondlna odlu¢nost so subver-
tikalnou orientaciou (foto 3., 4.). Lo-
kalna orientacia stipcovej odlu¢nosti
nadobuda vejarovity az radialny cha-
rakter (obr. 2.).

Stipcova odlu¢nost vznika vo faze
tuhnutia a kryStalizacie lavového
telesa. V dbsledku zmenSovania ob-
jemu telesa v iom dochadza k vna-
tornym napdtiam, vyrovnavanych
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vznikom odluénosti podla pléch kol-
mychnapovrchchladnutia. Vpripade
plochého rovinatého reliéfu, po kto-
rom sa lavovy prid pohybuje, vznika
subvertikalna aZ vertikalna stipcova
odlu¢nost. Radidlna odlu¢nost je vy-
sledkom lokalnych tepelnych ano-
malii v 1avovom telese. Lavovy prud
je uloZeny na ryolitovych tufoch
s tlomkami ryolitov, ¢o sved¢i o jeho
mladSom veku vo vztahu k ryolitové-
mu vulkanizmu.

V nadlozi lavového pradu sa uloZe-
né produkty freatickej a freatomag-
matickej aktivity tvorené tilomkami
pérovitého az troskovitého andezitu
(Glomky st nazelenalé, palagonitizo-
vané). Znacny objem cudzorodych
tlomkov bol vyneseny pri freatic-
kych erupciach z podloZia lavového
pridu na povrch. Ulomkovy material
pochadza hlavne z ryolitovych tufov,
Casté st aj obliaky andezitov. Vo vys-
Sej irovni uloZenin freatickych erup-
cii narastd objem pemzového tufu
podobného zloZenia, ako je lavovy
prad, ¢o sved¢i o prechode freatic-
kych erupcii (st to erupcie vodnych
par) do freatomagmatickych erupcii,
kedy su eruptované aj Castice explo-
zivne roztrhanej lavy.

Foto 3. Pohlad na stipcovii odluénost v pravej éasti lomovej steny (blizsie k Hronu). Stipce
polygondlneho typu su orientované subvertikdlne (© P. Pachinger).

Foto 2. V nadloZi Idvového pridu je uloze-
nd troskovd brekcia — lavy vrchny okraj

a vyssie svetlé pemzové tufy — pravy vrch-
ny okraj (© P. Pachinger).

Foto 4. Detail stipcovej odluénosti podla
5-6 bokych pléch. Stipce sti mierne spre-
hybané s vinkovitym drsnym povrchom
(© P. Pachinger).
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Geotop ¢.70
Sibeni¢ny vrch
freaticky kuZel a prienik bazaltického andezitu

Vulkanizmus bazaltickych andezitov v obdobi panénu
(zhruba pred 9 miliénmi rokov) nasledoval po ryolitovom
vulkanizme. Denudac¢né zvysky tohto vulkanizmu, na-
hromadené pri vychodnom okraji Ziarskej kotliny, repre-
zentuju dajky, prieniky, neky, loZzné intruzie, l1avové prady
a zvysky freatopyroklastického kuZela a freatopyroklas-
tik. Tieto telesad vystupuju v prostredi starsich ryolito-
vych tufov a ryolitov jastrabskej formacie alebo ich po-
kryvajl. Relikty telies bazaltickych andezitov st podla
typovej lokality zahrnuté do komplexu Sibeni¢ny vrch.

Cast tufového kuZela, ktory bol vybudovany v priebehu
freatickych a freato-magmatickych erupcii, je odkryta pri
vychodnom okraji mesta Ziar nad Hronom (obr. 1, foto 1., 2.).

Pyroklasticky material tvori polohy s tklonom na juhoza-
pad a juh, ktoré vznikli opakujiicimi sa erupciami freato-
magmatického typu (erupcie vyvolané stykom vystupuji-
cej magmy s vodnym prostredim, alebo vodou nasytenymi
sedimentmi). Vulkanicky popolovo-lapillovy material bol
na svahy kuZela transportovany prostrednictvom bazal-

Foto 1. Spodnd cast tufového kuZela tvorend striedanim hru-
bozrnnych a jemnozrnnych palagonitizovanych tufov s obliakmi
ryolitov a andezitov vynesenych pri erupcidch z podlozZia

(© P. Pachinger).

nych privalov (base surge), ako aj pAdom z atmosféry.
Vacsie tlomky a drobné vulkanické bomby a trosky vyvr-
hované z kratera sa pohybovali po balistickych drahach
a padali na svah tufového kuzela.

Obr. 1. Produkty vulkanizmu bazaltického andezitu formdcie Sibeniény vrch pri vychodnom okrdji Ziarskej kotliny (J. Smolka a kol., 2005):

A - freatopyroklasticky kuZel' na juhozdoadnom svahu pod kétou 384 Sibeniény vrch vychodne od Ziaru nad Hronom. | - starsi pyroklas-
ticky kuzel's Giklonmi 25 - 30 stupriov na juh tvoria striedajtice polohy jemnozrnnych a hrubozrnnych palagonitizovanych tufov

s Ulomkami bazaltov a obliakmi ryolitov a andezitov pochddzajicich z podloZia, Il - mladsi freatopyroklasticky kuzel' s Giklonmi vrstiev
15— 20 stupriov na severozdpad tvoreny podobne striedanim jemnozrnnych a hrubozrnnych palagonitizovanych tufov s ¢astymi obliak-

mi andezitov a ryolitov;

B - detail stavby pyroklastického kuZela: a) — drobnotilomkové brekcie s fragmentmi bazaltického andezitu a obliakmi hornin podloZia
(ryolity, andezity, kremence, krystalinikum), b) - palagonitizovany strednozrnny az hrubozrnny tuf, c) — jemnozrnny tuf s texturou typu
basse surge (pyroklastickych privalov), d) - impaktné Strukttry po dopade fragmentov bazaltickych andezitov a ilomkov hornin podlo-

Zia s deformdciou podloZnych vrstiev;

C - prienik bazaltického andezitu cez stivrstvie jastrabskej formdcie vychodne od Ziaru nad Hronom: a) - bazalticky andezit s blokovou
odlucnostou, b) — epiklastické vulkanické pieskovce, tufy a konglomerdty jastrabskej formdcie, c) - sutina. 1. terasové $trky tvorené
obliakmi ryolitov a andezitov, 2. prienik bazaltického andezitu s prechodom do Idvového pridu, 3. brekcie a tufy vo vyplni diatrémy (vul-
kanického privodu), 4. ryolitové Strky, hrubozrnné a jemnozrnné tufy jastrabskej formdcie.
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Foto 2. Detail zvrstvenych tufov vrchného kuZela s obliakmi ryoli-
tov, andezitov a kremencov (© P. Pachinger).

Foto 3.V spodnej ¢asti st uloZeniny jemnozrnného tufu

s texttirami typu basse surge (bazalny prival). VysSie st polohy
hrubozrnnejsich tufov s tUlomkami bazaltu a obliakmi hornin

z podloZia, striedajtice sa s jemnozrnnymi tufmi (© P. Pachinger).

Zvrstveny pyroklasticky material s textirami typickymi
pre bazalne privaly (base surge) tvoria utrzky svetlozele-
ného palagonitizovaného bazaltu, pemz a material pocha-
dzajuci z podloznych terasovych sedimentov (andezitové
a ryolitové obliaky), ktory bol vyvrhnuty na povrch pri
freatickych expléziach, pri ktorych hlavnt tllohu zohrali
explézie plynov a vodnych par (obr. 1. A, foto 3.).

Ojedinelé fragmenty bazaltického andezitu a bomby
tvoria po dopade na tufové uloZeniny vyrazné impaktné
Struktiary (obr. 1. B).

Cez freatomagmaticky kuZel prenika teleso bazaltického
andezitu, ktoré v smere na sever prechadza do hrubého
a kratkeho lavového prudu (obr. 1. C).

Na juhovychodnom okraji Sibeni¢ného vrchu prenika te-
leso bazaltického andezitu cez konglomeraty a pieskovce
s materidlom ryolitov, ktoré predstavuju terasové uloZe-
niny Starého Hrona (obr. 2., foto 4.).

Obr. 2. Prienik bazaltického andezitu cez Strkovo-piescité terasové
sedimenty. Uginkom intrtzie st sedimenty vyzdvihnuté a deformo-
vané (© V. Konecny).
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X;Y: -439362,7368; -1243023,7689

X:Y: -438666,2206; -1242905,5601

Terasové sedimenty st t¢inkom vy-
stupujlcej intrazie vyzdvihnuté, de-
formované a rozlamané (foto 5.).

V strednej ¢asti lomovej steny prera-
7a intriGzia cez uvedené sedimenty.
Intruzivne teleso predstavovalo je-
den z privodnych systémov k lavové-
mu prudu, ktory na povrchu pokryva
freatopyroklastika tufového kuzela.

Bazalticky andezit je tmavy, sivocier-
ny, vyrastlice tvori plagioklas, py-
roxény (augit, hyperstén) a ojedinely
olivin. Zakladna hmota je doleritic-
ko-trachyticka, tvorena drobnymi zr-
nami plagioklasu, pyroxénov, olivinu
a magnetitu.

Radiometrickym datovanim K/Ar
metddou telies bazaltického andezi-
tu bol v SirSom okoli zisteny vekovy
interval 11,0 - 8,2 * 0,5 mil. r., ktory
odpovedd obdobiu vulkanickej ak-
tivity v obdobi panénu (K. Balogh,
V. Konecny, J. Lexa, 1998).

Foto 5. Detail vrchnej ¢asti lomu odkryva
terasové sedimenty, ktoré su uklonené
vyzdvihom intruzie. V pravej ¢asti su sedi-
menty strmo uklonené v opacénom smere
(© P. Pachinger).

Foto 4. Celkovy pohlad na prienik bazaltického andezitu cez piescito-Strkové terasové

sedimenty (© P. Pachinger).
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Zvolen

11. Uzemny celok turizmu

Obr. 2. Andezitovy lom na juznom svahu kéty 502,6 Homolka v doline rieky Neresnica pri osade Breziny. Andezit s hruboblokovou
odluénostou s ndznakmi hrubostipcovej odluénosti podla subverikdinych pléch — strednd éast lomovej steny (© V. Koneény).

Geotop ¢. 71

Breziny - Sirokd Homolka
extruzivny déom andezitu s grandtom

Aktivita andezitového vulkanizmu v oblasti stredného
Slovenska zacala v obdobi spodného badenu, vystupom
extruzivnych telies hyperstenicko-amfibolickych andezi-
tov s granatom. Vystup tychto telies bol spaty s rozpadom
Gzemia na systém hrasti a depresii (grabenov) v désled-
ku extenznych procesov (procesy roztahovania), ktoré
v obdobi mlad$ieho neogénu panovali na vnutornej stra-
ne karpatského obluka. Extruzivne telesid vystupovali
najma pozdlZ zlomov a zlomovych zén, ktoré ohranico-
vali vznikajlice grabenové depresie a hraste (vystupuji-
ce bloky). Grabenové depresie boli v juZnej Casti izemia
zaplavované morom, ktoré v smere na sever prenikalo do

grabenovych depresii v oblasti stredného Slovenska (zvo-
lenska4, ziarska a handlovska depresia), a tieto sa neskor
nasledkom ich izolacie v désledku vulkanickej ¢innosti
menili na jazera.

Extruzivne telesd andezitov s granatom, v désledku ich vis-
kozity (zniZenej schopnosti tecenia), nevytvarali typické 1a-
vové pridy, ale naopak sa lavové masy vystupujice pozdiz
zlomov hromadili v okoli vystupovych ciest a vytvarali
kupolovité formy oznacené ako extruzivne démy (obr. 1.).

Povrchové, rychlejsie tuhntice Casti pri raste a rozsirovani
démov podliehali brekciacii a explozivnej destrukcii, pri-
¢om Ulomkovy az blokovy material bol hromadeny v ich
bezprostrednom okoli, pripadne bol transportovany do
vacSej vzdialenosti prostrednictvom pyroklastickych pra-
dov, llomkovych pridov a laharov.



Extruzivne telesa andezitov s grana-
tom a ich vulkanoklastika, vystupu-
jace na povrch v réznych castiach
stredoslovenského neovulkanického
arealu (Kremnické vrchy, Vtacnik), st
podla ich typického vyskytu na sva-
hu doliny rieky Neresnica, zaclenené
do neresnickej formdcie.

Na juZnom svahu Sirokd Homolka
(k. 502,6), pri osade Breziny (dolina
rieky Neresnica, juZne od Zvolena)
je lomom otvorené extruzivne teleso
andezitu s granatom (obr. 2., foto 1.).

Andezit sa vyznacuje hruboblokovou
odluénostou (lava ¢ast lomu), v stred-
nej Casti lomu podla strmych sub-
vertikalnych ploch. Lokalne je moz-
né pozorovat striedanie svetlejSich
a tmavsich (sklovitejsich) pasikov

so strmym priebehom, ktoré vznikli
pocas vystupného pohybu (pridenia)
lavy, reprezentujacich textiry fluida-
lity. V ich smere st €asto orientované
dlh&im rozmerom stipéeky amfibolu.

Andezit je hruboporfyricky, sivy aZz
sivozeleny, vyrastlice tvori plagioklas
(3 -5 mm), amfibol (5 - 6 mm aZ 1 cm),
pyroxény, hyperstén, augit), ojedinele
kremeri a granat (almandin) do 0,5 az
1 cm. Zakladni hmota je mikrolitic-
ko-skrytokrystalicka (pri okrajoch te-
lesa), v strednej Casti telesa prechadza
do mikroalotriomorfne zrnitej. Ande-
zit je postihnuty autometamorfnymi
premenami, najma chloritizaciou.

V andezite st ¢asto uzatvarané tllom-
ky star$ich hornin, najma krystalini-
ka (granitoidy a kryStalické bridlice).

Pri okrajoch je extruzivne teleso
lemované pasmami extruzivnych
brekcii a dalej od okrajov st uloZené
hrubé az blokové brekcie.
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X;Y: -422988,3386; -1252091,1884

Radiometrickym datovanim ande-
zitu K/Ar metédou bol ziskany udaj
15,9 + 1,2 mil r. (V. Koneény, G. P. Bag-

Obr. 1. Schéma extruzivneho dému a hru-
boulomkového materidlu uloZeného v jeho
okoli (J. Smolka a kol., 2005):

a - etruzivny dém s povrchovou zbrekcio-
vatenou kérou, b — hrubé blokové brekcie
uloZené pri Updti extruzivneho dému,

¢ —epiklastické vulkanické pieskovce,

d - chaotickd laharova brekcia,

e —hrubotlomkovy aZ blokovy epiklasticky
vulkanicky konglomerat.

dasarjan, D. Vass, 1969), ktory odpove-
da spodnému badenu.

Foto 1. Celkovy pohlad na lomovt stenu v etruzivnom déme hyperstenicko-amfibolického

andezitu s grandtom (© P. Pachinger).
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Geotop ¢. 72

Breziny — Podzamcok

hrubé az blokové brekcie,
konglomerdaty, laharové
brekcie

Na strmych svahoch, zapadne nad
riekou Neresnica (v oblasti medzi
osadou Breziny a obcou Podzamcok)
st odkryvy hrubych aZ blokovych
brekcii, konglomeratov, laharovych
brekcii a epiklastickych wvulkanic-
kych brekcii patriacich k neresnickej
formcii.

Laharové brekcie, vystupujtce
v skalnych odkryvoch, st tvorené
hrubym aZ blokovym andezitovym
materidlom variabilnych rozmerov,
od ulomkov niekolko cm az do blo-
kov 055 - 2,5 m, ojedinele aZ do 5 m,
(obr. 1., foto 1.).

Bloky sii prevazne ostrohranné (an-
gularne) aZz subangularne, ojedinele
subovalne. UloZenie je chaotické.
Matrix tvori vyplii medzi blokmi
je zrnity, pies€ity s drobnymi ost-
rohrannymi ulomkami. Obcas st
pritomné Ulomky pemz. Styk bazy
s podloZim je ostry, diskordantny.

XY: -423417,5548; -1253253,976

Brekcie predstavuju uloZeniny maso-
vych gravitacnych pradov, ktorymi
bol transportovany tlomkovy mate-

rial po uklonenom svahu do niZsich
arovni vulkanického svahu.

Hrubé aZ blokové konglomeréaty tvo-
ria nepravidelné polohy, oddelujtice
telesa chaotickych brekcii. Vyznacu-
ja sa vysokym stupifiom opracovania
a triedenia materidlu. Matrix je pies-
¢ity zrnity s drobnymi opracovanymi
tlomkami (obr. 2., foto 2.).

Foto 1. Chaotickd laharovd brekcia, tvorend tilomkovym az blokovym andezitovym mate-
ridlom s nizkym stupriom opracovania (© P. Pachinger).

Obr. 1. Laharovu brekciu tvori v skalnom
odkryve na svahu doliny nad riekou Neres-
nica hrubotlomkovy az blokovy andezito-
vy materidl s chaotickym uloZenim

(© V. Koneény).

Polohy epiklastickych vulkanickych
brekcii, tvorené drobno aZz hrubo
tlomkovym andezitovym materi-
alom, sa na rozdiel od laharovych
brekcii vyznacuju triedenim dlom-
kového materialu a jeho zvrstvenim
a vySS$im opracovanim. Matrix je
piescity s podielom ilovitej zlozky.



Foto 2. Detail hruboblokového epiklastic-
kého vulkanického konglomerdtu doku-
mentuje vysoky stuperi opracovania bloko-
vého materidlu, uloZeného s vyraznym
triedenim. Matrix je piescity, svetlosivy

(© P. Pachinger).

Epiklastické vulkanické brekcie sa
striedajd s polohami laharovych
brekcii, konglomeratov a pieskovcov.
Vo vacSej vzdialenosti od extruziv-
nych telies, svahy pod Vrsok (k. 3871
pri Mlyne, zapadne od obce Podzam-
¢ok) sa striedaji polohy chaotickych
brekcii tvorenych hrubotlomkovym
az blokovym materidlom s polohami
s drobnoulomkovym materidlom,
oddelovanym polohami pieskovcov
(obr. 3., foto 3.).

Vulkanoklastické horniny variabil-
ného litologického zloZenia, vystu-
pujace v odkryvoch na svahu medzi
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Obr. 2. Hruboblokovy epiklasticky vulkanicky konglomerdt s ¢iastoc¢ne az dobre opracova-
nymi blokmi andezitu do velkosti 0,6 m az 1,0 m (© V. Konecny).

prostrednictvom gravitacie, maso-
vych tlomkovych pradov (laharov),
fluvidlnych tokov a splachov.

Brezinami a Podzamcokom, predsta-
vuju produkty destrukcie andezito-
vych telies a nasledného transportu

Obr. 3.V skalnom odkryve, pri tpdti svahu doliny rieky Neresnica pod kétou 3871 VfSok, pri
Mlyne zapadne od obce Podzaémcok je striedanie pol6h drobnotilomkovych brekcii (uloZe-
niny tdlomkovych pridov) a hruboulomkovych az blokovych laharovych brekceii (vo vrchnej
Casti skalného odkryvu). Polohy brekcii st oddelované vlozkami az tenkymi polohami
epiklastickych vulkanickych pieskovcov (© V. Konecny).

Foto 3. dokumentuje pravt ¢ast obr. 3.

V spodnej ¢asti je drobnoulomkova
brekcia tlomkového pridu, vo vrchnej
Casti nasadd hruboulomkova az laharova
brekcia (© P. Pachinger).
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Geotop ¢.73
Dobrd Niva - Zigovci

extruzia pyroxenicko-amfibo-
lického andezitu

Extruzivne teleso pyroxenicko-amfi-
bolického andezitu, otvorené lomom
na svahu zapadne od vodnej nadrze
v blizkosti samoty Zigovci (severo-
zapadne od obce Dobra Niva), pred-
stavuje jedno z radu telies v ramci
neresnickej forméacie v jej juZnom
pokracovani (obr. 1., foto 1.).

Andezit extruzivneho telesa je tma-
vosivy, stredne aZ hruboporfyricky,
vyrastlice tvori plagioklas (2 — 3 mm),
pyroxény (1 — 2 mm), amfibol do 3 -4
mm (ojedinele do 8 mm az 1 cm). Od-
luénost andezitu je nepravidelne blo-

kova s prevahou ploch so subverti- .
kalnou odlu¢nostou podla 115 SE/70e | Obr. 1. Opusteny lom v blizkosti samoty Zigovei odkryva vnitornu stavbu extruzivneho

(foto 2.). telesa. Andezit sa vyznacuje nepravidelnou hruboblokovou odlu¢nostou, vo vrchnej ¢asti
skalnej steny prevlada odlucnost podla subvertikdlnych pléch (© V. Konecny).

V pravej ¢asti lomovej steny je vyraz-
né paskovanie so striedanim svet-
lych a tmavsSich péasikov s orienté-
ciou v smere 118 SW/43 — 45°.

Casté st uzavreniny hornin z podlo-
Zia, prevazne krystalickych bridlic.

Andezitové teleso odpovedd na za-
klade uvedenych znakov forme ex-
truzivneho typu (extruzivny dém),
formovanej vystupnym pohybom
viskéznej lavy.

Foto 1. Celkovy pohlad na stenu opustené-
ho lomu v blizkosti samoty Zigovci
(© P. Pachinger).

X;Y: -425569,021; -1254647,9983

Foto 2. V stendch lomu je andezit s bloko-
vou odlu¢nostou prevazne podla subverti-
kdlnych pléch (© P. Pachinger).
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Geotop ¢. 74

Tri kamene

prechod extruizie do lavového
pridu

Opusteny lom v oblasti vrchu Tri
kamene (kéta 834), zadpadne od obce
Dobra Niva, odkryva vnitornu stav-
bu extruzivneho telesa (extruzivne- XCY: -429660,1867: -1256490,3122
ho dému) so znakmi prechodu do
lavového pradu.

Teleso biotiticko-amfibolického an-
dezitu je sucastou vyplne Stiavnickej
kaldery v jej vychodnej ¢asti.

Andezit je sCasti napeneny, v do-
sledku oxidacie Fe zlozky nadobuda
hnedocervené odtiene. Miestami je
andezit silne pérovity a sklovity. Vy-
rastlice tvori plagioklas (2 - 4 mm),
amfibol (do 4 — 6 mm), biotit (do 2 -4
mm). Zakladna hmota je mikrolitic-
ko-hyalinna. Casté st dutiny (litofy-
zy) po unikajucich plynoch.

Lom je dvojetaZovy. V spodnej etaZi
je andezit s odluénostou prevaZne
podla strmych ploch (obr. 1., foto 1.).

Vo vrchnej etdZi je andezit s bloko-
vou aZ zhruba stlpcovitou odlu¢nos-
tou. Priebeh ploch fluidality sa meni
od tiklonu 35 - 40° az do subhorizon-
talneho tklonu (obr. 2., foto 2., 3., 4.).

Obr. 2. Vo vrchnej etdZi je odkryty andezit
s blokovou a# zhruba stipcovitou odlué-
nostou. Plochy fluidality sa menia od
Uklonu 35 - 40° az do subhorizontdlneho
tklonu (© V. Koneény).

Obr. 1. V spodnej etdzi opusteného lomu na lokalite Tri kamene je odkryty andezit s odluc- Obr. 3. Schéma extruzivneho dému s pre-
nostou prevazne podla strmych, subvertikdlnych pléch (© V. Konecny). chodom do Idvového pridu (© V. Konecny).
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Foto 1. Andezit spodnej etdZe s hrubostipcovou odluénostou, Foto 3. Detail nepravidelne hruboblokovej odlu¢nosti v lavej Casti
v pravej ¢asti zéna drvenia s vertikdlnou orientdciou a rozpadom lomovej steny vo vrchnej etdzi (© P. Pachinger).
na drobné ostrohranné tlomky (© P. Pachinger).

Tato skuto¢nost poukazuje na teleso s vejarovitym roz-
lozenim pléch fluidality (extruzivny dém) s prechodom
do lavového pradu (obr. 3.).

V minulosti bol andezit taZeny v lome Tri kamene pre
potreby stavebnictva (Gprava ciest, zdkladovy a kresany
kamen).

Foto 4. Detail pravej ¢asti lomovej steny hornej etdze, andezit
s ndznakmi hrubostipcovej odluénosti so subvertikdlnou orientd-
ciou (© P. Pachinger).

Foto 2. Celkovy pohlad na lomovii stenu vrchnej etdZe. Andezit s hruboblokovou odluénostou — lavd éast s ndznakmi hrubostipcovej
odlu¢nosti— prava ¢ast (© P. Pachinger).



Geotop ¢. 75

Certova skala
laharovd brekcia

Po vzniku Stiavnickej kaldery (pri
rozhrani bddenu a sarmatu) doslo
pocas sarmatu k obnoveniu vulka-
nickej aktivity z viacerych eruptiv-
nych centier a k vyvoju parazitickych
(resp. satelitnych) vulkdnov v oblasti
kaldery a na stratovulkanickom sva-
hu. Jednym z tychto vulkanov bol
v severnom priestore kaldery brez-
nicky vulkén menSich rozmerov.
Relikty vulkanickych produktov
sa v podobe lavovych pradov a vul-
kanoklastik nachadzaju v severnej
Casti kaldery, prevazne vSak na se-
vernom svahu stratovulkanu, kde
tvoria vyplii paleodoliny pokracu-
jacej zo severného svahu Stiavnic-
kého stratovulkanu do juznej Casti
Kremnickych vrchov. Vulkanoklas-
tické horniny tejto vyplne vystupuji
v rade skalnych odkryvov na juznom
svahu Boky — Certova skala k. 567.
Skalné odkryvy spristupiiuje naucny
chodnik, ktory za¢ina na vychodnom
okraji chrbta, pri vstupe do bocnej
doliny od hlavnej cesty cca 1,5 km za-
padne od obce Budca.
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X;Y: -428268,1378; -1246572,1483

Predmetna lokalitu reprezentuji
skalné odkryvy laharovej brekcie
pod k. 567 Certova skala a bralo s bal-
vanom tzv. viklan.

Chaoticka laharova brekcia je ulo-
Zena v nadlozi polohy epiklastickej
vulkanickej brekcie — konglomeratu,
vyznacujucej sa vysS§im stupiiom
opracovania a triedenia uUlomko-

Obr. 1. Skalné bralo na svahu Certovej skaly tvori chaotickd hrubotilomkovd aZ blokova
laharovd brekcia, uloZend na polohe triedenej brekcie — konglomeratu a epiklastickych
vulkanickych pieskovcov (spodnd cast). V brekcii je blok s odlu¢nostou podla radidlnych

trhlin — pozri Sipku (© V. Koneény).

Foto 1. Skalné bralo tvori chaotickd laharo-
vd brekcia uloZend na polohe brekcie

- konglomerdtu a na epiklastickom vulka-
nickom pieskovci (bezprostredné podloZie
laharovej brekcie). Vyssie andezitovy blok
s odlu¢nostou podla radidlnych trhlin

(© P. Pachinger).

Foto 2. Detail bloku s radidlnou odlué-
nostou pri okrajoch vyvolanej prudkym
ochladenim Zeravého bloku (typ Struktury
chilled margin). Struktira vznikd v désled-
ku styku Zeravej lavy s vodnym prostredim
a ndaslednym rozpadom Iavového pradu
alebo extruzie na bloky (© P. Pachinger).
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Foto 3. Skalné bralo tvori drobnotlomkovd chaotickd brekcia
(Glomkovy prud) uloZend na polohe hrobutlomkovej aZ blokovej
brekcie (pri spodnom okraji). Vo vrchnej casti je vioZka epiklastic-
kého vulkanického pieskovca a vyssie v nadloZi je hruboblokova
chaotickd brekcia laharového pridu — vrchna éast

(© P. Pachinger).

Obr. 2. Takmer izolovany blok, na polohe chaotickej brekcie, pripo-
mina Certovu hlavu, pozerajtcu sa do doliny rieky Hron
(© V. Koneény).

vého materiadlu uloZeného v tufovo-piesc¢itom matrixe.
Na polohe brekcie — konglomeratu je uloZena chaoticka
laharova brekcia s ostrym diskordantnym stykom bazy
s podloZim so znakmi erodovania podkladu (obr. 1, foto 1, 2.).

Chaotickt laharovi brekciu tvoria tlomky aZ bloky an-
dezitu variabilnej velkosti, vd¢Sinou s rozmermi 5 — 35 cm
a podradne az bloky do 2,5 m. Ulomky a bloky sa vyzna-
¢uja prevaZzne angularnym (ostrohrannym) obmedzenim,
v menSom zastUpeni st bloky s vy$§im stupfiom opra-
covania. Matrix je zrnity, piesCity s mens$im obsahom
ilovitej zlozky. Ojedinele st pritomné bloky s radialnou
odlu¢nostou, ktoré pochadzajii pravdepodobne s dezin-
tengracie extruzivnych telies alebo lavovych prudov
v désledku nahleho ochladenia (obr. 1. nad Sipkou).

V okoli brala laharovej brekcie st na svahu odkryvy
so striedanim laharovych brekcii, tlomkovych prudov
a konglomeratov s vloZkami aZ polohami epiklastickych
vulkanickych pieskovcov (foto 3.).

Pozoruhodny prirodny uUtvar predstavuje takmer izolo-
vany andezitovy blok ,Certova hlava’, ktory je len scasti
oprety o svoj podklad. Blok vznikol zvetranim a eroziv-
nym odstranenim okolnej horniny (obr. 2.).

Foto 4. Skalné bralo v podloZi ,éertovej hlavy” dokumentuje obr. 3.
(© P. Pachinger).
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Obr. 3. Skalné bralo v podloZi ,Certovej
hlavy” je budované v smere zdola nahor
hruboblokovou laharovou brekciou (a),
vyS$Sie nasleduje poloha epiklastického
vulkanického pieskovca (b), drobnotilom-
kova chaotickad brekcia (c), nepravidelnd
poloha epiklastického vulkanického pies-
kovca (d), a chaotickd hruboulomkova
aZ blokovd laharova brekcia (e)

(© V. Koneény).

V podloZi ,Certovej hlavy” je skalné
bralo tvorené striedanim hruboblo-
kovych a drobnotlomkovitych cha-
otickych brekcii oddelovanych vloz-
kami epiklastickych wvulkanickych
pieskovcov (obr. 3., foto 4.).

Vulkanoklasticky material, ktory
tvori vypli Sirokej paleodoliny, bol
transportovany splachom gravitac-
nou energiou prostrednictvom ma-
sovych pridov a fluvidlnymi tokmi.
Vo vrchnej Grovni je vyplii paleodoli-
ny prekryta lavovym pridom.

Geotop ¢. 76
Pusty hrad

chaotické brekcie pyroklastic-
kého prudu

Na severozdpadnom svahu chrbta
Pusty hrad (k. 571), v nadloZi komple-
xu vulkanoklastik starSej neresnic-
kej formacie (epiklastické vulkanické
brekcie pyroxenicko-amfibolického
andezitu s granatom), st uloZené
chaotické brekcie pyroklastického
blokovo-popolového pridu javorskej
formacie.

Chaoticka brekcia vystupuje na sva-
hu pri chodniku smerujaceho k rui-
nam hradu v oblasti vrcholu chrbta
v podobe skalného brala s vyskou
cca 6 -8 m (obr. 1, foto 1.).

V podloZi chaotickej brekcie je sil-
ne az extrémne napenena trosko-

Foto 1. Hruboblokova brekcia pyroklastic-
kého pradu na turistickom chodniku

k ruindm Pustého hradu. Ulomkovy aZ blo-
kovy andezitovy materidl je vyrazne speka-
ny s tufovym matrixom (© P. Pachinger).

va tufobrekcia so znakmi spekania
pérovitych fragmentov s matrixom
v homogénnu masu. Tato brekcia
odpovedd pyroklastickému pradu
s extrémne vysokym stuptiom nape-
nenia (vesikulacie) foto 2., 3.
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Chaoticki brekciu v nadlozi, kto-
ra tvori vlastné skalné bralo, tvoria
utlomky andezitu s angularnym aj
so sférickym aZ subsférickym obme-
dzenim (fragmenty s napeneneou
stavbou), prevazne vo velkosti 5 - 25
mm (ojedinele s pritomné bloky
do 30 - 60 cm). Matrix je tufovy, tma-
vosivy a sivohnedy, lokalne nacer-
venaly s hojnymi drobnymi napene-
nymi fragmentmi. Matrix je tufovy,
tmavosivy a sivohnedy, lokalne na-
éervenaly S hojn{{mi drobn{/mi nape- X:Y: -421602,0575; -1247471,9528
nenymi fragmentmi, vyrazne konso-
lidovany aZ spekany (foto 1.).

Fragmenty andezitu chaotickej
brekcie pyroklastického pradu tvori
drobnoporfyricky, pyroxenicky an-
dezit s vyrazne pérovitou stavbou
a vysSim stupriom oxidacie Fe zlozky.

Charakteristické znaky odpovedaji
brekcii pyroklastického blokovo-po-
polového prudu. Blokovo-popolové
prady predstavuji horticu zmes
plynov, popola, pemz, fragmentov Ze-
ravej lavy v pevnom aZ polopevnom
stave, ktora sa pohybuje po uklone-
nom svahu v podobe turbulentného
pradu. Po ukonceni pohybu, v do-
sledku zvyskovej magmatickej teplo-
ty, dochadza ku spekaniu aZ zvaraniu
pyroklastického materialu.

Ku vzniku pyroklastickych pradov
dochadzalo v priebehu erupcii vul-
kanskeho typu, v désledku kolapsov
eruptivneho stlpu alebo tieZ pri ex-
plozivnej destrukcii extruzivnych
démov (obr. 2.).

Vystupom po nau¢nom chodniku sa
dostaneme aZ na vrchol hreberia, kde
sa nachadzaja ruiny stredovekého
hradu (foto 4.).

Pusty hrad vznikol na mieste starsie-
ho hradiska. Prva historickad zmien-
ka o hrade je v kronike tzv. Anonyma
z prelomu 12. a 13. storocia, ktory uva-
dza, Ze Zvolensky hrad bol zaloZeny
BorSom na prelome 9. a 10. storocia.
Hrad bol vojenskym a spravnym
strediskom pravdepodobne uZ pred

Obr. 1. Chaotickd hruboblokova brekcia
pyroklastického pridu na severnom svahu
pod Pustym hradom (kéta 571)

(© V. Konecny).
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Obr. 2. Schéma vzniku dvoch typov
pyroklastickych pridov (J. Smolka a kol.,
2005):

A — pyroklasticky prud vznikd v priebehu
kolapsu eruptivneho stlpu pri erupcidch
vulkdnskeho typu.

B - vznik blokovo popolového pyroklastic-
kého pridu je spdty s explozivnou destruk-
ciou a kolapsom extruzivneho dému.

Foto 3. Detail bazy pyroklastického pradu.
V podloZi je silne az extrémne naplnend
brekcia starsieho pyroklastického pridu
(© P. Pachinger).

zacClenenim do uhorského $tatu, ne-
skor spravnym, vojenskym a hospo-
darskym strediskom kralovského
Zvolenského panstva, obrovského
Gzemia od Hontu po Liptov a Oravu,
ktoré sa v prvej polovici 13. storocia
Foto 2. Pyroklasticky prud s extrémne vysokym stupriom napenenia — vesikulacie pretvorilo na Zvolenska Zupu. Svo-
(© P. Pachinger). jou rozlohou zaberala pévodne takd
velku Cast stredného Slovenska, Ze sa
Z nej v 14. storo¢i vytvorili dalsie tri
zupy - Liptovska, Oravska a Tur¢ian-
ska. Sucasne bol sidlom uhorskych
kralov pri ich polovackach v tzv. Zvo-
lenskom lese. Postupom ¢asu sa hrad
dostal mimo dostupnych teritérii
na trasach dialkovych ciest a pre-
stal tak plnit svoju pévodnu funkciu
spravneho, vojenského a hospodar-
skeho centra. Extrémna poloha sa
tak stala jednou z hlavnych pri¢in
premiestnenia jeho pévodnych funk-
cii do nového hradu a jeho postupné-
ho zaniku. Grafické listy zo zaciatku
17. storocia, znazoriujice mesto Zvo-
len, oznacuju tento hrad za ruinu.
V roku 1992 zacina archeologicky
vyskum, ktory trva dodnes. Popri
tom sa odkryvaju a konzervuja nad-
zemné casti muriv hradu a hrad tak
dostava nova podobu.

Foto 4. Zvysky muriva stredovekého hradu (© P. Pachinger).
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Obr. 1. Celkovy pohlad na skalné bralo tvorené brekciou vo vyplni vulkanického neku explozivneho typu. V pravej casti neku prevldda
hruboblokova brekcia s prevahou ostrohrannych (anguldrnych) blokov andezitu (© V. Koneény).

Geotop ¢.77

Turova
explozivny nek

Pri obci Turova (cca 200 m severne
od kostola) vystupuje nek exploziv-
neho typu v prostredi tufov, pemzo-
vych tufov a aglomeratov. Vzhladom
na vysSiu odolnost voci zvetravaniu
vytvara v sucasnom reliéfe skalné
bralo.

Vyplil neku tvori explozivna brekcia
so znakmi spekania v podobe cha-
otickej brekcie s angularnymi frag-
mentmi aZ blokmi celistvého andezi-
tu, velkosti do 60— 90 cm (cca 60 %),
a sférickymi fragmentmi pérovitého
andezitu do 40 — 60 cm (cca 20 %)
obr. 1, foto 1.

Matrix je tufovo-detriticky, spekany
s obsahom drobnej, rozptylenej pem-
zy. Fragmenty aZ bloky vykazuju réz-
ne stupne dezintegracie a trieStenia

X;Y: -425801,5169; -1242882,5555

explozivneho typu. V centralnej Casti
neku je pri lavom okraji (obr. 1.) pozo-
rovany vyssi stupenl spekania a oxi-
dacie matrixu, ktory je nacervenaly
a silne konsolidovany (obr. 2.).

Pri okraji explozivneho neku je stu-
peii spekania matrixu nizsi, pritom-
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Pri vychodnom okraji neku st odkry-
vy sivomodrych tufov s drobnymi
tlomkami napeneného andezitu do
2-3cm (ojedinele do 5-10 cm, foto 3.).

V tufoch st hojné rozptylené pemzy
velkosti do 2 -3 cm (foto 4.)

Vulkanicky nek je povaZovany za
vulkanické centrum pre erupcie py-
roklastickych pradov turovskej for-
macie sarmatského veku, ktorych
relikty vystupuju v okoli.

Foto 1. Celkovy pohlad na eplozivny nek, v pravej ¢asti je hruboblokovd brekcia
(© P. Pachinger).

Foto 2. Hruboblokovad chaotickd brekcia
pri pravom okraji explozivneho neku

s niz§im stupriom spekania matrixu

(© P. Pachinger).

Foto 3. Okryvy pemzovych tufov pri pra-
vom okraji explozivneho neku, cez ktoré
prenika nekové teleso (© P. Pachinger).

Obr. 2.V centrdlnej ¢asti neku (v lavej éasti obr. 1. a foto 1.) je brekcia s drobnejsimi
fragmentmi vyssieho stupria pérovitosti a s intenzivnejsim spekanim tufovo-detritického
matrixu — vyrazné s¢ervenanie (© V. Konecény).

Foto 4. Detail tufu s rozptylenymi ilomka-
mi svetlych pemz (© P. Pachinger).
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12. Uzemny celok turizmu
Krupina

Geotop ¢. 78

Horné Turovce
elevacia mezozoicko-paleozoickych hornin

V juZnej Casti morského sedimenta¢ného priestoru vy-
stupovala v obdobi spodného aZ stredného badenu ele-
vacna Struktura predvulkanického podlozia, budovana
horninami veporského krystalinika permu a mezozoika,
oznacena ako santovsko-turovskd elevdcia. Tato eleva¢na
Strukttra limitovala transport hruboulomkovitého klas-
tického materidlu do priestoru s morskou sedimentaciou
juZne od elevacie. Pre masové prudy tlomkovitého mate-
ridlu predstavovala neprekonatelnti prekazku, tie kon¢ili
pri severnom Uipati elevacie (obr. 1.).

Horniny veporského krystalinika, vystupuju v podobe
muskoviticko-chloritickych bridlic s vloZkami amfibo-
litov na povrch v dolinach Olvarskeho a Berincenského
potoka. Fylity s polohami amfibolitov boli zistené vrtom
SV-8 pri Hornych Semerovciach v podloZi hornin triasu
a permu od hibky 1203,6 m do konca vrtu.

Horniny permu v podobe metamorfovanych kremitych
zlepencov st odkryté na povrchu severne od Hornych Ta-
roviec a boli potvrdené tieZ v nadloZi hornin krystalinika
vo vrte SV-8.

V podobe skalnych bral vystupuji horniny permu se-
verne od obce Horné Tarovce na vychodnom svahu pod
Gombos, pri rieke Krupinica. Skalné brala tvoria pestro-
farebné (Cervenofialové, sivozelené) metamorfované kre- | Obr. 2. Skalné brald na svahu vodného toku Krupinica, severne
mité zlepence s vyvalcovanymi obliakmi kremenia (obr. 2., | od obce Horné Tirovee, tvoria metamorfované kremité zlepence
foto1,2.). permu (© V. Koneény).

Obr. 1. Schéma zndzorfiuje transport vulkanoklastického materidlu Stiavnického stratovulkdnu a jeho uloZenie v sedimentadnom bazéne
v sublitordlnej zéne. V juZnej ¢asti sedimenta¢ného bazénu vystupuje elevdcia predvulkanického pobrezia (© V. Konecny).
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Morfologicka elevacia v juZnej cas-
ti sedimenta¢ného priestoru, re-
prezentovana vystupujucim chrb-
tom paleozoicko-mezozoickych hor-
nin orientovanym v smere SZZ-JVV,
predstavovala vyrazni prekazku
na morskom dne, ktora zabrafiovala
znosu hruboutlomkovitého materialu
do priestoru juZne od tejto elevacie
(obr.1.).

X;Y: -437153,2573; -1294072,1737

V nadlozi permu s uloZené horniny
triasu, ktoré vystupuju na povrch
juZne od Hornych Taroviec, kde s
odkryté t. ¢. aktivnym lomom. Tria-
sové horniny su zastipené svetlosi- X:Y: -437067,5533; -1295730,0176
vymi kremencami s polohami kremi-
tych bridlic (foto 3., 4.).

Foto 2. Detail metamorfovanych perm-
skych kremitych zlepencov zobrazuje ,vy-
valcovanie” zlepencov v subhorizontdlnom
smere ucinkom tektonicko-metamorfnych
procesov (© P. Pachinger).

Foto 1. Skalné bralo na svahu doliny vodného toku Krupinica tvoria metamorfované kre-
mité zlepence permu (© P. Pachinger).

Foto 3., 4. Svetlosivé aZ okrovoZIté kremen-
ce a kremité sericitické bridlice st odkryté
v lome juZne od obce Horné Turovce

(© P. Pachinger).
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Geotop ¢.79

Hontianské Nemce —
Dianis

ulomkové prudy a lahary
spodnej stavby Stiavnického
stratovulkdnu

Juzné svahy spodnej stratovulkanic-
kej stavby Stiavnického stratovul-
kanu buduju v oblasti prechodu do
pobreznej zény - litordlu prevazne
epiklastické vulkanické horniny, za-
stipené brekciami, konglomeratmi
a pieskovcami, laharovymi brekciami
a Ulomkovymi pridmi, ktoré st su-
Castou prechodnej vulkanickej zény.
Vo vySsich turovniach stratovulka-
nického svahu, v nadloZi epiklastic-
kych stvrstvi sii uloZzené chaotické
brekcie pyroklastickych pradov
a lavové prudy amfibolicko-pyroxe-
nickych a pyroxenickych andezitov.

XY: -434014,8859; -1275345,0393

V zareze Statnej cesty je cca 1 km se-
verne od obce Hontianske Nemce

odkryty komplex epiklastickych vul-
kanickych hornin (obr. 1, foto 1., 2., 3.).

Obr. 1. Odkryv epiklastického suvrstvia v zdreze Stdtnej cesty severne od obce Hontianske Nemce na zdpadnom upditi kéty Dianis. Je

uloZené na juznom svahu Stiavnického stratovulkénu v oblasti prechodu do pobreznej zény. Erozivny zdrez v epiklastickych pieskovcoch
(erozivny kandl) je vyplneny chaotickou hruboblokovou laharovou brekciou. V nadloZi tenkej polohy pieskovca je uloZené teleso vyssieho
laharu s drobnotlomkovym materidlom (© V. Konecény).
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Foto 1. Celkovy pohlad na epiklasticky komplex v zdreze Stdtnej cesty severne od obce Hontianske Nemce. V [avej spodnej casti st
epiklastické vulkanické pieskovce s drobnotlomkovym andezitovym materidlom naru$ené erozivnym zdrezom, ktory v spodnej éasti
vyplriuje drobny konglomerdt a v jeho nadloZi je uloZzend hruboblokovéd chaotickd laharova brekcia. Vo vrchnej Easti odkryvu je v nadloZi
tenkej polohy pieskovca uloZend chaotickd laharovd brekcia s drobnotlomkovym andezitovym materidlom (© P. Pachinger).

A - V spodnej urovni odkryvu na
obr. 1., v zareze Statnej cesty st odkry-
té epiklastické vulkanické pieskovce
s ndznakmi zvrstvenia a s pritomnos-
tou drobnych klastik. Lokalne su pri-
tomné dutiny po stromovych ¢astiach.
Na povrchu plochy strednozrnnych
pieskovcov je erozivny zarez vyplneny
drobnym konglomeratom.

B - VysSie je uloZena chaoticka laha-
rova brekcia s prevahou angularnych

Foto 2. Detail spodnej ¢asti erozivneho
zdrezu v epiklastickych vulkanickych
pieskovcoch, ktory je vyplneny konglome-
ratom. Vlyssie je uloZend hruboblokova
laharovd brekcia (© P. Pachinger).

az subangularnych tlomkov vo frak-
cii 5 - 30 cm a ojedinele s blokmi do
40 — 80 cm. Matrix je tufovy, nacer-
venaly so znamkami zvySenej kom-
pakcie. Ulomkovy material tvori cca
30 %, matrix cca 70 %. UloZenie je
chaotické. Poloha chaotickej brekcie
odpovedd horticemu laharu. Pred-
pokladame, Ze povodne mohlo ist
o pyroklasticky prad, ktory bol zmo-
bilizovanim starSieho materialu
anasytenim vodou v rie¢nom koryte

Foto 3. Detail bazy vrchnej laharovej
brekcie s drobnotilomkovym materidlom,
uloZenej na vlozke epiklastického vulkanic-
kého pieskovca a na spodnej hrubobloko-
vej laharovej brekcii (© P. Pachinger).

transformovany na horuci lahar (hot
lahar). V spodnej ¢asti je v erozivnom
zareze uloZeny drobny konglomerat.

C - VyS3sie v nadloZi nasleduje me-
nej hruba poloha chaotickej brekcie
s prevahou drobnych ulomkov do
5 — 8 cm (ojedinele vacSie bloky)
a pies¢itym matrixom (fragmenty tvo-
ria cca 60 % a matrix cca 40 %). Brekcia
odpoveda tlomkovému pradu.

D - Od podloZného laharu je brekcia
oddelena nesuvislou vlozkou piesci-
to-ilovitého sedimentu.

Uvedena sekvencia nazorne ilustruje
procesy transportu a uloZenia Glom-
kového materialu pri Gpati stratovul-
kanického svahu v oblasti prechodu
do pro luvidlnej roviny. Transport
tlomkového materidlu prebiehal
prostrednictvom masovych gravi-
tacnych pradov (Glomkovych pra-
dov, laharov) a splachov. Pritomnost
dutin po stromovych castiach sved¢i
o tom, Ze svahy boli v tomto obdobi
pokryté lesnou vegetaciou.
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Geotop ¢. 80

Domaniky

— zdrez cesty

epiklastické vulkanické
pieskovce a konglomerdaty
pobreZnej z6ny

Na juZnom svahu Stiavnického stra-
tovulkdnu sa suavrstvia epiklastic-
kych vulkanickych hornin uloZené
v pobreZnej zéne (litoralu) Baden-
ského mora. V obdobi stredného
badenu sa v tejto pobreZnej zéne
(prebiehajticej zhruba juZne od linie
Krupina - Sebechleby - Ladzany) uk-
ladali produkty vulkanickej aktivity
a ulomkovy material transportovany
zo stratovulkanického svahu na juh
v plytkovodnom prostredi litoralne-
ho pasma.

RozruSenim a deStrukciou lavovych
pradov a ucinkom pribojového vi-

XY: -434604,6843; -1281180,0747

nenia vznikal tlomkovy az blokovy
material. Vysledkom jeho opraco-
vania a uloZenia je facia hrubych az

blokovych pobreZznych konglome-
ratov, ktora vystupuje v odkryvoch
v obci Hontianske Nemce a juZne

Obr. 1. Zdarez Statnej cesty juzne od obce Domaniky odkryva komplex epiklastickych vulkanickych hornin uloZenych v pobreznej zéne

(© V. Konecény).
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Foto 1. Epiklastické vulkanické pieskovce a konglomerdty v zdreze Statnej cesty juZzne od
obce Domaniky. V spodnej ¢asti odkryvu st opracované bloky andezitu transportované
z oblasti litordlu do sedimentac¢ného priestoru gravitacnym hustotnym pridom. V hornej
Casti odkryvu je uloZend poloha konglomeréatov s hrubym gradacnym zvrstvenim a v jej
nadlozi poloha epiklastickych vulkanickych pieskovcov (© P. Pachinger).

v zarezoch Statnej cesty po obec Do-
maniky. JuZne od pobreZnej zény
rozmery konglomeratového materia-
lu postupne klesaju stiCasne s naras-
tom objemu pieskovcovych stvrstvi
(oblast Domanik), ktoré sa v juZnej
Casti sedimentacného priestoru
prevladajicou faciou (oblast juzne
od Rykyn¢ic). Do sedimenta¢ného
priestoru obcas vnikali pyroklastické
prady pohybujtce sa z vyssich arov-
ni stratovulkanického svahu, ktoré
sa pri styku s morskou vodou menili
nalahary a po ukoncéeni transportnej
energie sa uloZili v podobe telies cha-

Foto 2. Detail hruboblokového konglome-
ratu v spodnej ¢asti odkryvu, transporto-
vaného masovym gravitacnym pridom

z oblasti pobreZnej zény do hibsej ¢asti se-
dimentacného priestoru (© P. Pachinger).

otickych laharovych brekcii (oblast
Medovarce — Horné Rykyncice).

V zareze Statnej cesty je juZne od
obce Domaniky odkryté suvrstvie
epiklastickych vulkanickych pies-
kovcov a konglomeratov (obr. 1., foto
1.,2.,3.).

V spodnej casti odkryvu je poloha
masivnych nezvrstvenych pieskov-
cov uloZenid masovym hustotnym
prudom (A). V ramci tejto polohy st
rozptylené opracované bloky an-
dezitu vyraznejSie koncentrované
v spodnej casti (foto 2.). K uloZeniu
polohy doslo pravdepodobne nasled-
kom sklzového procesu, ktory nastal
v pobreZnej zéne a pohybom piesci-
tej masy boli strhnuté aj opracované
andezitové bloky.

VysSie nasleduju stredne az hru-
bozrnné pieskovce s nejasne nazna-
¢enym zvrstvenim a ojedinelymi roz-
ptylenymi andezitovymi obliakmi (B).

Vo vrchnej ¢asti odkryvu je na pies-
kovcovom suvrstvi uloZena poloha
strednych aZ hrubych andezitovych
konglomeratov, ktoré lokalne zapliia-
ja erozivne zarezy v pieskovcoch (C)
foto 3. V ich nadloZi nasleduju pies-
kovce s textirami zvrstvenia a vloz-
kami drobnych konglomeratov (D).

Odkryvy v zarezoch Statnej cesty od
Hontianskych Nemiec po Domaniky
nazorne dokumentuju litologicku
stavbu pobreZnej zény Badenského
mora s uloZenim hrubych azZ bloko-
vych konglomeratov a pieskovco-
vych stvrstvi.

Foto 3. Detail bazy vrchnej polohy konglomeratu, ktory tvori vyplfi erozivneho zdrezu
v podloZnych epiklastickych vulkanickych pieskovcoch (prava spodnad ¢ast). V nadlozi
konglomeratov je poloha epiklastického vulkanického pieskovca — vpravo hore

(© P. Pachinger).
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Geotop ¢. 81

Medovarce
litologicky profil faciami sublitoralnej (pri-
brezZnej) zény

JuZne od pobreZnej zény (oblast Hontianske Nemce — Do-
maniky), v zéne plytkého sublitoralu sa v obdobi stred-
ného badenu ukladal pestry sled facii so zastipenim
epiklastickych vulkanickych pieskovcov, konglomeratov,
brekcii, tlomkovych prudov a laharov.

Ulomkovy a tufovo-pies¢ity material, pokryvajici juzné
svahy Stiavnického stratovulkanu, bol v désledku poru-
Senia jeho stability (v désledku vydatnych dazdov, alebo
seizmickych otrasov) ¢as od ¢asu zmobilizovany a pohy-
boval sa dolu z vulkanického svahu v podobe masové-
ho tlomkového prudu, resp. laharu G¢inkom gravitacie.
Po prekroceni pobreZnej zény pokracovali masové tllom-
kové prudy i dalej na morskom dne a po urcitej vzdiale-
nosti ulozili svoj obsah v podobe chaotickych hrubotlom-
kovych brekcii. Telesd chaotickych brekcii uloZené
v pasme Medovarce — Rykyncice boli v minulom obdo-
bi identifikované a oznacené ako submarinné bahenné
prady (submarine mudy flows), (V. Kone¢ny, M. Markova,

Obr. 1. Schéma vzniku hortceho laharu. Pri erupcii vulkdnskeho
typu vznikol ndsledkom kolapsu eruptivneho stipu pyroklasticky
blokovo-popolovy prud, ktory sa pohyboval dole z vulkanického
svahu a po prechode pobreZnej zény pokracoval dalej na mor-
skom dne. V désledku ochladenia sa pri styku s morskou vodou
a zmobilizovanymi pobreznymi sedimentmi meni na hortci lahar
(© V. Konecny).

Foto 1. Chaotickd laharovd brekcia pri tpdti svahu Domanické. Brekciu tvoria z ¢asti opracované bloky andezitu a drobnejsie subangu-
larne dlomky a tufovo-piescity matrix (© P. Pachinger).
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X;Y: -433236,5253; -1283073,3306

D. Vass, 1965) a odpovedaji laharom
Specifického typu. Telesd chaotic-
kych brekcii s vy$§im stupiiom kom-
pakcie tufovo-piesCitého matrixu
(poukazujice na vyssiu temperatiru
v dobe ich uloZenia) predstavovali
pravdepodobne pyroklastické prady;,
pohybujtce sa dolu zo stratovulka-
nického svahu, ktoré sa v priebehu
dalgieho pohybu po morskom dne,
strate temperatiry, zvySeni obsahu
vody a zmobilizovani sedimentov
morského dna menili na ,hortice la-
hary", obr. 1.).

Litologicka stavba facii sublitoralnej
(pribreZnej) zény je odkrytad na sva-
hoch doliny rieky Krupinice pod ké-
tou 304 Domanické, zapadne od obce
Medovarce (obr. 2.).

Foto 2. detail (© P. Pachinger).

Pri Gpati svahu, nad §tatnou cestou
je uloZena chaoticka hrubotlomkova
azblokovalaharova brekcia (bloky do
0,5 — 1 m). Matrix je tufovo-piescity
s podielom ilovitej zlozky (studeny
lahar), foto 1., 2. Pritomné st dutiny

Obr. 2. Schématicky litologicky profil na
svahu pod kétou 304 Domanické, zdpadne
od obce Medovarce (© V. Konecny).

Foto 3. Hruby az blokovy konglomerdt uloZeny v pobreznej zéne Badenského mora.
Balvany az bloky s vysokym stupriom opracovania st uloZené v polohdch hrubozrnnych
epiklastickych, vulkanickych pieskovcov (© P. Pachinger).
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po stromoch, ktoré boli transporto-
vané laharom (a). V nadloZi je uloZe-
ny hruby aZ blokovy konglomerat
s dobre az dokonale opracovanymi
blokmi andezitu do 0,5 aZ 1,5 m (b),
foto 3. Vyssie nasleduju polohy stred-
ne aZ hrubozrnnych epiklastickych
vulkanickych pieskovcov s obsahom
drobnych, prevaZzne angularnych
ulomkov a predstavuju uloZeni-
ny hyperkoncentrovanych pradov
(c). Polohy pieskovcov sa striedaji
s polohami drobnoulomkovych
brekcii s pies€itym matrixom a cha-
otickym uloZenim, odpovedajiicim
uloZenindm Ulomkovych pradov
(d). Vo vysSej Grovni svahu je pod
k. 304 Domanické uloZena chaotic-
kad brekcia s ulomkami aZ blokmi
20 — 30 cm aZ 0,5 m a tufovo-piesci-
tym matrixom so zvySenou kompak-
ciou (e). Brekcia odpoveda horticemu
laharu, foto 4. V nadloZi laharovej
brekcie je poloha variabilnej hrubky
(do 0,8 aZ 1 m) jemnozrnného tufu
s rozptylenymi pemzami (f). Pritom-
nost pemz sved¢i o prebiehajucej
explozivnej aktivite vo vrcholovej
oblasti stratovulkadnu. Litologicky
sled uzatvara poloha chaotickej la-
harovej brekcie s hribkou 12 — 15 m,
s blokmi andezitu do 1,5 az 3 m a tufo-

Foto 4. Chaotickd laharova brekcia spodného laharu vo vrchnej ¢asti svahu Domanické.
Dobronoulomkovy azZ strednotilomkovy andezitovy materidl, s ojedinelymi vaésimi blok-
miky s radidlnou odlu¢nostou pri okrajoch (pod kladivom), je uloZeny chaoticky. Matrix je
piescito-tufovy, vykazuje vysoky stuperi konsoliddcie — hortci lahar (© P. Pachinger).

vym matrixom so zvySenou kompak-
ciou a obsahom drobnych pérovitych
andezitovych fragmentov. Brekcia

Foto 5. Chaoticka laharovd brekcia vrchného laharu s blokmi do velkosti 1 m a viac, uloZe-
nd vo vrchnej Grovni svahu Domanické. Matrix je tufovo-piescity, vyrazne konsolidovany,
brekcia odpovedd horticemu laharu (© P. Pachinger).

odpoveda typu horticeho laharu (g)
foto 5., 6. Litologicky profil pod
k. 304 Domanické je typickou ukaz-
kou stavby facidlneho komplexu
v oblasti pribreZznej zény.

Litologicky sled na svahu Domanické
pod kétou 304, ndzorne dokumentu-
je dynamické pomery sedimenticie
v pobreZnej zéne, prerusované maso-
vym prinosom Glomkového materia-
lu laharmi a Glomkovymi pridmi.

Foto 6. Detail laharovej brekcie s velkymi
blokmi andezitu (© P. Pachinger).
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Rykyncice

siltovce, pieskovce, konglome-
raty, sedimenty hlbSej sublito-
ralnej zény

Lokalita je situovana v severojuznom
profile sedimentaénym morskym
bazénom v oblasti hlbSej sublitoral-
nej zény vo vzdialenosti cca 14 km,
juzne od linie pobreZia (Hontianske
Nemce).

V pasme hlbsieho litoralu prevlada
jemnozrnna sedimentécia v podobe
vytriedenych epiklastickych vul-
kanickych pieskovcov striedanych
vlozkami aZ suvislejSimi polohami
siltovcov (velmi jemné ilovité se-
dimenty) s ob¢asnymi vlozkami az
polohami drobnych az strednych
epiklastickych vulkanickych konglo-
meratov.

V opustenom lome, pri okraji §tatnej
cesty cca 0,35 km juZne od obce Dol-
né Rykyncice je odkryta nasledujtca
sekvencia (obr. 1., foto 1.):
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X;Y: -435305,5739; -1287892,7283

A - v spodnej Casti steny opuste-
ného lomu vystupuju svetlosivé az
okrovoZlté siltovce drobnolavicovité
s dostickovitym aZ nepravidelne koc-
kovitym rozpadom. Na odlu¢nych
plochach sG limonitové povlaky
a ojedinele odtlacky listov.

Obr. 1. Odkryv v stene opusteného lomu pri Statnej ceste juzne od obce Dolné Rykyncice

(© V. Koneény).

Foto 1. Opusteny lom pri okraji Statnej
cesty veducej juzne od obce Dolné Rykyn-
¢ice (© P. Pachinger).

B - v nadlozi siltovcov nasleduju
pieskovce, nezvrstvené so SoSovkovi-
tymi vlozkami drobnych konglome-
ratov vo vyS$Sej rovni.

C - vo vrchnej casti lomovej steny
ostro nasada poloha andezitovych
konglomeratov a hrubozrnnych
pieskovcov. Baza polohy je nerovna
so znakmi erodovania podkladu. Po-
loha konglomeratov je povaZovana
za produkt sklzového procesu a na-
sledujiceho masového transportu
a uloZenia v hlbsej tirovni sublitoral-
nej zony.

V pravej Casti odkryvu je pokles pod-
la synsedimentarneho zlomu (zlom
aktivny v priebehu sedimentéacie)
kompenzovany uloZenim hrubsej
polohy vulkanickych epiklastickych
pieskovcov (foto 2.).
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Foto 2. V stene opusteného lomu st

v spodnej casti uloZené svetlé, okrové
siltovce, vyssie v ich nadloZi epiklastické
vulkanické pieskovce s drobnymi obliakmi
andezitov (© P. Pachinger).

Litologicky profil v stene opuste-
ného lomu dokumentuje pokojni
sedimentaciu hlbsej Casti sublitoral-
nej zény. Sedimentacia je narusSena
vznikom synsedimentarneho zlomu
s poklesom v smere do centralnej ¢as-
ti bazénu, ¢o poukazuje na seizmicky
nepokoj pocas sedimentécie v oblasti
sublitoralnej zény. Sedimentacia je
prerusend vo vrchnej ¢asti nahlym
masovym prinosom piescito-konglo-
meratového materidlu, pochadzaju-
ceho z plytSej Grovne sublitoralnej
az litoralnej zény, transportovaného
prostrednictvom masového prudu
(foto 3.).

Foto 3. Vo vrchnej ¢asti steny opusteného
lomu ostro nasadd poloha strednych

aZ hrubych epiklastickych vulkanickych
konglomerdtov, ktord reprezentuje uloZeni-
ny masového pridu (© P. Pachinger).

Geotop ¢. 83

Knazova Hora

lavovy prud spodnej
stratovulkanickej stavby

na vychodnom svahu strato-
vulkanu

Lavové prudy smerujiice na vychod-
né svahy stratovulkanu sa v oblasti
nizsich svahov a pri Gpéti stratovul-
kanu rozsirili a vytvorili stvislejsi
komplex. ZvysSky tohto komplexu,
odkryté hlbokym zarezom doliny
rieky Krupinica, vystupuji na svahu
pod kétou 521,9 Knlazova hora (cca
4 km severne od Krupiny) v rade
impozantnych skalnych bral (obr. 1.,
foto1).

Andezit skalnych brél je drobno az
strednoporfyricky, tmavosivy az
svetlosivy s vyrastlicami plagioklasu
(1 - 3 mm), pyroxénov (augit, hyper-
stén) a mikrolitickou zakladnou
hmotou. Doskovitd odlu¢nost lami-
nac¢ného typu (paralelna s bazou la-
vového prudu) je subhorizontalna az
s miernym uklonom na juhovychod
az vychod cca 5 — 20° (v smere stra-
tovulkanického svahu). Lavovy prad
je uloZeny na vulkanoklastickych
horninach spodnej stratovulkanickej
stavby, reprezentovanych epiklas-
tickymi vulkanickymi brekciami
a konglomeratmi.

Foto 1. Skalné bralé pyroxenického andezi-
tu na zdpadnom svahu Kriazovej hory
(© P. Pachinger).

VysSie na svahu sa nachadza, po pre-
ruseni polohou vulkanoklastik, dalsi
komplex lavovych pradov podobného
zloZenia. Radiometrickym datovanim
K/Ar bol metédou lavového pridu na
svahu pod Kiiazova hora ziskany Gdaj
13,4 + 0,6 mil. r,, odpovedajici obdobiu
vrchného badenu.

X;Y: -425053,9976; -1265578,3828




Vo vrcholovej oblasti hreberia s ké-
tou 640, v nadlozi komplexu lavovych
pradov a vulkanoklastik spodnej
stratovulkanickej stavby, st uloZené
vulkanoklastické horniny (brekcie,
konglomeraty) a lavové prudy am-
fibolicko-pyroxenickych andezitov
(+ biotit), ktoré patria do vrchnej
stratovulkanickej stavby Stiavnic-
kého stratovulkdnu vybudovanej
v obdobi sarmatu.

Obr. 1. Skalné bralo pyroxenického andezi-
tu na svahu pod Kriazovou horou
(© V. Konecny).
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Obr. 1. Celkovy pohlad na lom Ficberg, situovany severozdpadne od mesta Krupina. Pri
vstupe do lomu st na pravej strane svahu odkryté sedimenty, v ktorych je vyhibeny eroziv-
ny zarez paleodoliny. Zarez je vyplneny Idvovym priidom pyroxenického andezitu.

Na svahu pri pravom okraji je ndznak stfpcovej odluénosti andezitu s kolmou orientdciou
na svah paleodoliny. V pozadfi vystupuje lomovd stena so subvertikdlnou orientdciou stip-
covej odluénosti, pricom v lavej Casti je andezit s blokovou odlu¢nostou (© V. Konecny).

Geotop ¢. 84
Ficberg

lavovy prud pyroxenického
andezitu vo vyplni paleodoli-
ny (erozivneho zdrezu) na JV
svahu Stiavnického strato-
vulkdanu

Na juhovychodnom svahu stratovul-
kanu, cca 1,8 km severozipadne od
mesta Krupina, je v opustenom lome
odkryty lavovy prud pyroxenického
andezitu, ktory tvori vypli lokalnej
paleodoliny - erozivneho zarezu vy-
hibeného v starsom komplexe sedi-
mentov (obr. 1.).

Sedimentarny komplex, odhaleny pri
pravom okraji vstupu do lomu (obr. 1.,
foto 1), tvoria v smere od spodu
nahor: a) epiklastické wvulkanické
brekcie s tufovo-ilovitym matrixom,
b) pemzové tufy striedajice sa s po-
lohami epiklastickych vulkanickych
pieskovcovy, c) siltovce s pies€itejsimi
vloZkami a ojedinelymi odtlackami
listov vystupuji vo vrchnej Casti

odkryvu, d) sedimenty boli uloZené
v prostredi jazerného typu.

Teleso lavového pridu vo vyplni ero-
zivneho zarezu sa vyznacuje charak-
teristickou odlu¢nostou. Pri pravom
okraji telesa je na styku so svahom
tvorenym sedimentmi naznacena
stlpcovita odlué¢nost s kolmou orien-
taciou na ukloneny svah (obr. 1.).
V strednej az zapadnej ¢asti lomu je
pozorované vztyfovanie stlpcovej
odlucnosti, ktora nadobtuda subver-
tikalnu aZ vertikalnu orient4ciu (foto
2., 3.), o naznacuje, Ze lavovy prud sa
zapadnym smerom pohyboval po ro-
vinatom teréne (pripadne po rozsire-
nej paleodoline s plochym dnom.

Pri lavom okraji scasti vytaZeného
lomu je odlu¢nost andezitového te-
lesa hruboblokova, vo vrchnej Casti
s prechodom do stipcovej so subver-
tikdlnou az vertikalnou orientaciou
(obr. 2., foto 4.).

V spodnej lavej ¢asti lomu vystupuja
bloky sedimentov uzatvarané v an-
dezitovom telese, s¢asti si rotované.
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Lokalne je pozorované prenikanie
lavového telesa do sedimentov, ktoré
si na kontakte nacervenalé a spev-
nené termickym Uc¢inkom Zeravého
lavového prudu.

Andezit je tmavosivy aZ sivocierny,
drobno az stredne porfyricky. Vy-
rastlice tvori plagioklas (1 — 3 mm)
a pyroxény (augit, hyperstén). Zaklad-
na hmota je mikroliticko-hyalinna. KO -428734.0708: 12676945057
Stipcova odlu¢nost vznika v pripade
lavovych telies v désledku chladnu-
tia a nasledujtcej kryStalizacie lavy.
PrizmenSovani jej objemu (utuhnuta
a vykrystalizovana lava ma po strate
plynnej fazy mensi objem) vznikaji
vnutorné napatia, ktoré sa vyrov-
navaja vznikom puklin. V pripade
pomalého tuhnutia a kryStalizacie
sa vyvija stipcova odluénost s kol-
mou orientaciou na povrch chlad- | stredim). Naproti tomu, pri rychlom | s nepravidelnou orientaciou pléch
nutia (plocha styku s okolitym pro- | chladnuti vznika odlu¢nost blokova | odluc¢nosti.

V [avej strane lomovej steny je uzatvdrany blok sedimentov a). V spodnej ¢asti odkryvu b), je blok sedimentov vo vztycenej pozicii
(© V. Konec¢ny).
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Foto 1. Pri vstupe do lomu, na lavej strane st odkryté pévodné Foto 2. V zadnej strane lomovej steny je pozorované postupné
sedimenty, v ktorych bol pred vnikom Idvového pridu vyhibeny vztyéovanie stipcovej odluénosti do subvertikdlneho smeru
erozivny zdrez. Vo vrchnej éasti sa striedaju polohy pieskovcov (© P. Pachinger).

s polohami pemzovych tufov. Vo vrchnej asti je vyraznejsia polo-
ha svetlookrovych siltovcov. Vlavo na svahu st zvysky nevytaZe-
ného andezitu (© P. Pachinger).

Starsie vysledky radiometrického datovania lavové-
ho pridu K/Ar metédou stanovili vek na 11,4 + 0,3 mil r.
(G. P. Bagdasarjan, V. Kone¢ny, D. Vass, 1970), a preto po-
ukazovali na jeho vznik v obdobi sarmatu. Naproti tomu,
vysledky nového datovania K/Ar metédou stanovili vek
nai3;5 + 0,3 mil. r., a teda odpovedaju v zmysle nového ¢le-
nenia vrchnému badenu (Cernysev a kol., 2008).

Foto 3. Vertikdlna stipcovd odluénost v spodnej a strednej Sasti
lomu, v popredi je mokrad'(© P. Pachinger).

Foto 4. Hrubostlpcovd odluénost andezitu na lavej strane lomu. NiZ$ie je prechod do blokovej odluénosti. Pri spodnom okraji je blok
svetlohnedych sedimentov (© P. Pachinger).
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Geotop ¢. 85

Drierniovo — Gasparov
vrsok
chaotické brekcie pyroklas-

tického pridu celovského
pyroklastického vulkdnu

Sirsia oblast obce Driefiovo — Cabrad-
sky Vrbovok predstavovala v obdobi
badenu priestor morskej sedimenta-
cie v prostredi plytkého sublitoralne-
ho aZ litoralneho pobreZného pasma.
Do tejto oblasti bol z vychodného
svahu Stiavnického stratovulkanu
a sucasne zo severozapadného sva-
hu celovského wvulkadnu splavova-
ny a transportovany ulomkovymi
a pyroklastickymi pradmi tlomko-
vy material, ktory postupne zapliial
priestor klesajucej bzovickej depre-
sie.

Procesy tohto zapliiania sedimentmi
a tlomkovym vulkanickym materia-
lom dokumentuju litologické profily
na svahoch hlbokého zarezu doliny
rieky Litavy (obr. 1, 2.).

V spodnych Grovniach svahov hlbo-
kého zarezu doliny Litavy vystupuje
mocné suvrstvie epiklastickych vul-
kanickych pieskovcov s ¢astymi tex-

X;Y: -429454,2097; -1286211,8269

tirami Sikmého zvrstvenia (a). VysSie
v ich nadloZi je uloZena poloha drob-
nych aZ strednych konglomeratov
a epiklastické vulkanické pieskovce
so Sikmym zvrstvenim (b). V nadlozi
nasleduje mocna poloha drobnych
epiklastickych vulkanickych brekcii
so znakmi triedenia a zvrstvenia (c).
VysSie v nadlozi je uloZené suvrstvie
epiklastickych vukanickych pieskov-
cov s vyraznymi textlrami Sikmého
zvrstvenia (d). Na polohe epiklas-

Obr. 1. Schématizovany profil na svahu
doliny Litavy pod Antalov laz dokumentuje
postupné zaplriovanie sedimentacného
priestoru vulkanickym materidlom

(© V. Konecény):

a - epiklastické vulkanické pieskovce so
Sikmym zvrstvenim,

b — epiklastické vulkanické pieskovce

s polohami drobnych aZ strednych konglo-
merdtov,

c —drobné triedené epiklastické vulkanic-
ké brekcie,

d - epiklastické vulkanické pieskovce so
Sikmym zvrstvenim,

e - stredny aZ hruby epiklasticky vulkanic-
ky konglomerdat,

f—hrubd az blokovd laharovd brekcia,

g - hruby az blokovy epiklasticky konglo-
merdt,

h — chaoticka brekcia pyroklastického
blokovo-popolového pridu.

Foto 1. Skalné bralo blokovo-popolového
prudu pod Gasparovym viskom je na okra-
ji strmého svahu nad dolinou Litavy. Skal-
né bralo tvoria ilomky az bloky andezitu
vyrazne spekané s popolovym matrixom.
UloZenie ulomkového az blokového materi-
dlu je chaotické (© P. Pachinger).



Geotopy Banskostiavnického geoparku — vulkanizmus a stavba Gzemia 203

Obr. 3. Schématicky rez ¢elovskym pyroklastickym vulkdnom
a bzovickou depresiou, do ktorej bol transportovany vulkanicky
materidl (© V. Koneény).

tickych vulkanickych pieskovcov st uloZené hrubé az
blokové epiklastické vulkanické konglomeraty. Konglo-
meratovy material zapliia erozivne zarezy na povrchu
podloZnych epiklastickych vulkanickych pieskovcov (e).
Vo vyS$Sej trovni je uloZena chaotickd hruba aZ bloko-

va laharova brekcia (f) a v jej nadloZi hrubé az blokové
epiklastické vulkanické konglomeraty (g). Litologicky sled
uzatvara poloha chaotickej pyroklastickej brekcie, ktora
predstavuje uloZeniny blokovo-popolového pradu (h).

UloZenie konglomeratov a brekcii indikuje postupné
splytovanie sedimenta¢ného priestoru v désledku jeho
zapliiovania.

Celovsky pyroklasticky vulkan sa na juZnych okrajoch
Krupinskej planiny vyvijal v pobreznej zéne Badenského
mora (zhruba pred 13,5 miliénmi rokov). Eruptivne centra
tohto vulkanu, odkryté erozivnym zrezom (neky a dajky),
vystupuju v irsom okoli obce Celovce. Produkty vulka-
nickych erupcii (pemzovo-popolové tufy) a tlomkovy py-
roklasticky material (blokovo-popolové prudy) bol trans-
portovany prevazne na sever a severozapad do priestoru
klesajticej bzovickej depresie.

Na lokalite Gasparov viSok (k. 415,9), na okraji strmého
svahu nad dolinou Litavy vystupuji skalné brala tvorené
chaotickymi brekciami blokovo-popolového pyroklastic-
kého prudu transportovaného z eruptivnych centier ce-
lovského vulkanu (obr. 3., foto 1.).

Brekciu tvoria fragmenty andezitu prevazne 5 - 25 cm.
V menSom zastUpeni s bloky do 40 cm a ojedinele do
06 az 0,8 m. Ulomky aZ bloky s angularne (ostrohran-
né) az subangularne a v mens$ej miere subsférické (bloky
a ulomky s pérovitou stavbou). Ojedinele s pritomné
opracované bloky (boli strhnuté pohybom pradu z pod-
loznych konglomeratov). Matrix je tufovy, vyrazne kon-
solidovany, miestami nacervenaly aZ spekany s obsahom
drobnych angularnych, ale aj sférickych napenenych
fragmentov (foto 2.). Na zaklade petrografického zloZenia

Foto 2. Detail brekcie blokovo-popolového pyroklastického prudu.
Rozpad bloku podla radidlnych trhlin na ostrohranné tlomky
(indikovany zvislou Sipkou). Védcsina blokov pérovitého andezitu
md subsférické obmedzenie (vodorovnd Sipka). Foto dokumentuje
vysoky stuperi konsoliddcie a spekania tufového matrixu s frag-
mentmi andezitu (© P. Pachinger).
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Obr. 2. Skalné bralo pod Gasparov visok je na okraji vrchného svahu doliny Litavy (© V. Konecny).

ulomkového materialu a priestorovej situécie je chaotic-
k& brekcia povazovana za produkt ¢elovského pyroklas-
tického vulkanu.

Pohyb Zeravej masy pyroklastického materialu, tvorenej
zmesou magmatickych plynov, popola, pyroklastickych
tlomkov aZ blokov po kolapse eruptivneho stipu na vul-
kanicky svah, prebiehal v podobe turbulentného pridu

Obr. 4 a. Znazorriuje erupciu vulkdnskeho typu so vznikom eruptiv-
neho stipu a po jeho kolapse sa pohybuje po vulkanickom svahu
pyroklasticky prud (© V. Konecny).

s vysokou teplotou. Po vyCerpani transportnej energie,
dochéadza k spekaniu aZ zvaraniu pyroklastického mate-
rialu.

P6vod blokovo-popolovych pradov je spajany s erupcia-
mi vulkanskeho typu v désledku kolapsov eruptivnych
stipov (obr. 4 a.) alebo s explozivnou destrukciou extru-
zivnych démov (obr. 4 b.).

Obr. 4 b. Pri explozivnej destrukcii a kolapse extruzivneho dému
vznikd blokovo-popolovy prud ,Zeravd lavina”’, ktory sa pohybuje
dole z vulkanického svahu (© V. Konecny).
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Dolina Litavy

sedimenty sublitordlnej z6ny

V spodnych drovniach doliny rie-
ky Litavy st odkryté niZSie Grovne
stavby celovskej formacie tvorenej
sedimentarnymi horninami, prevaz-
ne epiklastickymi vulkanickymi pies-
kovcami, konglomeratmi a polohami
brekcii s vulkanickym materidlom
celovského pyroklastického vulkanu.
Hlboky zarez doliny Litavy odkryva
severozapadny segment stavby ce-
lovského vulkdnu v priestore peri-
férnej vulkanickej zény (resp. vzdia-
lenej vulkanickej zény), kde uloZenie
vulkanického materidlu prebiehalo
v prostredi plytkej sublitoralnej zény
Badenského mora.

V zarezoch lesnej cesty, na lavom sva-
hu, v smere toku rieky Litavy je od-
kryté suvrstvie epiklastickych vul-
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kanickych pieskovcov s vlozkami az
polohami drobnych konglomeratov
(obr. 1.).

Jemnozrnné aZ strednozrnné pies-
kovce sa vyznacuju gradaénym zvrs-
tvenim (v spodnej Casti je uloZeny
hrubozrnnej$i material, ktory v sme-
re nahor postupne prechadza do jem-
nozrnnejSieho materialu). Uvedeny
typ zrnitosti odpoveda sedimentom
uloZenym  hyperkoncentrovanymi
prudmi. Menej casté s textury re-
verzného gradaéného zvrstvenia,
kedy je slabntci prud dotovany pri-
nosom hrubsieho materialu.

Sedimentéacia je preruSovand maso-
vym prinosom drobného klastického
materidlu prostrednictvom tlomko-
vych pradov ,debris flows" (v nizsej
az strednej Casti, obr. 1.).

Masivne, nezvrstvené teleso pies-
kovcov vo vrchnej casti odkryvu
predstavuje uloZeniny masového
gravitacného prudu ,turbiditu®, resp.
Lzrnotoku’”.

Obr. 1. Litolégia sedimentov sublitordlnej zény v zdreze lesnej
cesty na svahu doliny Litavy (© V. Konecny):

a-normdlne gradadne zvrstvené epiklastické vulkanické pies-

kovce,

b - reverzne zvrstvené epiklastické vulkanické pieskovce,

¢ — tlomkovy prud,

d - sikmo zvrstvené epiklastické vulkanické pieskovce,
e —nezvrstvené masivne pieskovce uloZené turbiditom,
f- polohy jemnozrnnych pieskovcoy,

g — vloZka siltovcov.
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Textury Sikmého zvrstvenia (vyssia
Cast odkryvu) s vysledkom ¢innosti
prudov pri odlive a prilive. Lokalne je
§ikmé zvrstvenie zvyraznené uloZe-
nim drobnych andezitovych konglo-
meratov.

Lokalne st pozorované erozivne za-
rezy zapliiované epiklastickymi vul-
kanickymi pieskovcami s vloZkami
drobnych epiklastickych vulkanic-
kych konglomeratov (obr. 2, foto 1, 2.).

Vo vrchnej casti odkryvu st opra-
cované bloky andezitu strhnuté
z pobreZnej zbény a transportované
masovym prudom do hlbsej ¢asti se-
dimentac¢ného priestoru (foto 3.).

Odkryvy v spodnych tarovniach sva-
hov rieky Litavy dokumentuju pro-
cesy sedimentéacie v pasme plytkého
litoralu. Prinos pies¢itého materialu
bol sprostredkovany prostrednic-
tvom hyperkoncentrovanych pra-
dov, tilomkovych pradov, zrnotokov
a turbiditov. V splytéenom prostredi
sa prejavili t€inky prilivového a odli-
vového prudenia.

Obr. 2. Erozivny zdrez na povrchu polohy
epiklastickych vulkanickych pieskovcov
vyplneny a zarovnany uloZenim sikmo zvrs-
tvenych pieskovcov s vlozkami konglome-
ratov. Vo vrchnej ¢asti st polohy gradacne
zvrstvenych epiklastickych vulkanickych
pieskovcov (© V. Konecny).

Foto 1. Erozivny zdrez nartiSa polohu nezvrstveného epiklastického vulkanického pies-
kovca (turbidit), je zaplriovany uloZenim hrubozrnného pieskovca s tlomkami drobnych
klastik. Vyssie st uloZené polohy epiklastickych vulkanickych pieskovcov s gradac¢nym

zvrstvenim (© P. Pachinger).

Foto 2. Detail zaplnenia erozivneho zarezu
hrubozrnnym pieskovcom s drobnymi
klastikami. V spodnej ¢asti je poloha
nezvrstveného pieskovca s rozptylenymi
tulomkami drobnych pemz a reprezentuje
polohu uloZeni masovym pridom — turbi-
ditom (© P. Pachinger).

Foto 3. Opracované andezitové bloky
uloZené vo vrchnej casti odkryvu v zdreze
lesnej cesty v doline Litavy. NiZsie je
poloha pieskovcov s tlomkami drobnych
klastik uloZend masovym pridom.

(© P. Pachinger).
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Cabrad’

hradny vrch, pieskovce
a konglomerdty pobrezZnej
z6ny badenského mora

Vulkanické horniny Stiavnického
stratovulkanu sa pri jeho juhovy-
chodnom okraji stykaju a s€asti
prekryvaja horniny celovského py-
roklastického vulkanu.

Celovsky pyroklasticky vulkan sa
vyvijal v obdobi stredného badenu
(zhruba pred 13,5 mil. r.) na morskom
pobreZi. V priebehu explozivnych
erupcii popolovo-pemzovych tufov
a erupcii pyroklastickych pradov
bola na morskom pobrezi vybudova-
na stavba pyroklastického vulkanu.
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Obr. 1. Skalné bralo hradu Cabrad’ budované uloZeninami hrubych aZ blokovych epiklastickych vulkanickych konglomerdtov, chaotic-
kych laharovych brekcii a epiklastickych vulkanickych pieskovcov (© V. Koneény).
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Foto 1. Zarez hradného priekopu odkryva hrubotlomkovu az
blokovu chaotickt laharovii brekciu (spodnd pravd cast). Poloha
laharovej brekcie je narudend erozivnym zdrezom, ktory bol na-
sledne vyplneny drobnotlomkovym materidlom transportovanym
ulomkovym pridom (© P. Pachinger).

Eruptivne centra tohto vulkanu (explozivne neky a daj-
ky), odkryté eréziou, vystupujii v irsom okoli obce Ce-
lovce. Vulkanické produkty explozivnych erupcii (tufy
abrekcie) boli od eruptivnych centier transportované naj-
ma na sever a severozapad do priestoru bzovickej depre-
sie, ktora v tomto obdobi intenzivne poklesavala. Do tohto

Foto 2. Detailny zdber styku laharovej brekcie a vyplne erozivneho
zdrezu (© P. Pachinger).

priestoru boli okrem vulkanického materialu ¢elovského
pyroklastického vulkanu sticasne transportované aj pro-
dukty vulkanickej aktivity Stiavnického stratovulkanu.
Spolu boli ukladané v plytkovodnom prostredi pobreZ-
nej zény, prevazne v podobe epiklastickych vulkanickych
pieskovcov, konglomeratov a brekcii. Pyroklastické pra-
dy, smerujlice do tohto priestoru z vynorenych svahov
vulkanov, sa stretali pri ich Gpati s morskym prostredim
a menili sa na lahary, tllomkové priady a bahenné prudy.

Foto 3. Pohlad na ruiny hradu Cabrad'z doliny rieky Litavy (© P. Pachinger).



Na svahoch strmého chrbta, vytvore-
ného meandrom rieky Litavy, vystu-
puja skalné odkryvy, ktoré sti najma
vo vrcholovej oblasti pod ruinami
hradu budované striedanim hrubych
az blokovych epiklastickych vulka-
nickych konglomeratov, pieskovcov
a brekcii (obr. 1.).

Pod ruinami hradnej veZe, v strede
spodnej Casti, sa uloZila chaoticka
laharova brekcia, tvorena prevaZne
malo opracovanymi aZ neopracova-
nymi Glomkami aZ blokmi andezitu,
kde tvori vyplii lokdlneho erozivne-
ho zarezu. Vlavo od nej je ulozeny
hruby aZ blokovy konglomerat s pre-
vahou opracovanych blokov.

V nadlozi laharovej brekcie, vo vy-
plni erozivneho zarezu, nasleduju
zvrstvené epiklastické vulkanické
pieskovce a vyssie polohy konglome-
ratov striedajuce sa s polohou pies-
kovcov.

V zareze hradného priekopu, v skal-
nej stene je odkryta chaoticka laha-
rova brekcia (prava spodna cast foto
1.). Poloha laharovaj brekcie je naru-
Send erozivnym zarezom, ktory je vy-
plneny drobnej$im ulomkovym ma-
teridlom s prevahou ostrohrannych
tulomkov, transportovanym ulomko-
vym prudom (foto 2., detail z foto 1.).
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Foto 5. Juznd basta hradu (© P. Pachinger).

Skalné odkryvy nazorne dokumen-
tuji dynamické pomery, ktoré pano-
vali v oblasti pobreZnej zény pocas
vyvoja oboch vulkanov. St charak-
terizované ukladanim piesc¢itého
materialu, opracovanim hrubotilom-
kového materidlu v pasme priboja
a jeho uloZzenim v podobe blokovych
epiklastickych vulkanickych konglo-
meratov. Sedimentacny proces bol
epizodicky preruSovany nahlym ma-
sovym prinosom hrubotlomkového

Foto 4. Vstupnd brana do hradu (© P. Pachinger).

materidlu, prostrednictvom laharov
a ulomkovych pridow.

Na skalnom brale sa ty¢ia ruiny
stredovekého hradu Cabrad. Hrad,
znamy aj pod menom Litava, vznikol
v 13. storoci a doloZeny je v roku 1276.
Mal chranit cesty k stredosloven-
skym banskym mestam. V 13. a 14.
storo¢i patril Huntovcom a panstvu
Cabrad. V 15. storoéi bol kralovsky
a jadro hradu tvorila opevnena veZza,
do nadvoria pristavali neskor palac
a kaplnku. V 15. storo¢i ho obsadili
Jiskrove vojska, ktoré tu zostali dlh-
8i Cas. V neskorej gotike bol dobre
opevneny, mal 4 basty. Tomas Bakdcz
dal hrad po roku 1513 prestavat, po
jeho smrti vSak spustol natolko, Ze
v roku 1584 bolo navrhnuté jeho
zbUranie. Hrozba tureckého nebez-
pecenstva si vSak vynitila jeho ob-
novu, roz§irenie a vybudovanie no-
vého mohutného opevnenia. Tieto
prace viedol pravdepodobne znamy
taliansky fortifika¢ny stavitel Giulio
Ferrari. Vdaka tymto Gipravam Turci
hrad nikdy nedobyli. V 16.storo¢i ho
vlastnili Palffyovci, v 17. storo¢i Ko-
haryovci. Neskér, v 17. a 18. storoci
sa ho zmocnili vojskd stavovskych
povstalcov. V 18. storoci stratil svoj
vyznam, Koharyovci sa prestahovali
do pohodlnejsieho, novopostavené-
ho kastiela v Antole a dali hrad
v roku 1812 podpalit (foto 3., 4., 5.).
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Geotop ¢. 88
Plastovce
sedimenty sublitordlnej zény

Morské prostredie, rozsirené prijuznom Gpati Stiavnické-
ho stratovulkanu v obdobi spodného az stredného bade-
nu, bolo zo severnej strany obmedzené pobreZnou zénou
(zhruba na linii Krupina — Hontianske Nemce — Ladzany)
vyznacujucou sa ulozenim hrubych az blokovych konglo-
meratov. JuZne od pobreZia sa v prehlbujicom morskom
bazéne ukladal prevazne hrubozrnny aZ jemnozrnny
piescity material striedajuci sa s polohami konglomera-
tov. Do pribreZnej zény epizodicky prenikali tlomkové
prady a lahary, ktoré ulozili telesd chaotickych brekcii
(oblast Medovarce — Horné Rykyncice). V smere na juh po-
stupne narasta objem pieskovcovych stvrstvi s vloZkami

13. Uzemny celok turizmu

drobnych aZ strednych konglomeratov a siltovcov. V §ir-
Sej oblasti Plastoviec rastie hriibka jemnozrnnych siltov-
covych sedimentov a ich rozsirenie je stvislejsie. UloZenie
siltovcovych sedimentov poukazuje na podmienky pokoj-
nej sedimentacie v morskom prostredi vo vacsej vzdiale-
nosti od centier aktivneho vulkanizmu.

V opustenom lome juhozapadne od obce Plastovce nara-
Sa pokojnu sedimentéciu siltovcov nahly masovy prinos
drobného az hrubého konglomeratového materialu, kto-
ry predstavuje niekolko nad sebou uloZenych telies, s¢as-
ti oddelovanych polohami siltovcov a pieskovcov (obr. 1.).

Siltovce su jemné sedimenty svetlosivej, svetloruZovej az
okrovej farby, ktoré st Casto striedané jemnymi vrstvic-
kami jemnozrnnych pieskovcov. Vyznacuju sa zvetrava-
nim, dostickovitym aZ kockovitym rozpadom. Casté sii
vloZky aZ polohy pemz (Glomky pemz do 2 — 3 cm). S pro-

Obr. 1. V opustenom lome juhozdpadne od obce Pldstovce st v nadloZi siltovcov uloZené telesa drobnych az hrubych konglomerdtov

(© V. Konecny).
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ktorymi doslo k ndhlemu premiest-
neniu konglomeratového materialu
pbévodne uloZeného v blizkosti po-
breznej zény (foto 3.).

Pri¢inou vzniku pohybov konglome-
ratového materialu v smere do hlb-
Sich casti sedimenta¢ného priestoru
boli pravdepodobne seizmické otra-
sy spaté s vulkanickou aktivitou, pri-
padne nahle uloZenie vulkanickych
hmét s naslednou stratou stability
X;Y: -436522,0118; -1291701,5459 podloin{{ch sedimentov. POhYb ma-
sovych prudov transportujicich
konglomeratovy a piescity material
v smere na juh bol limitovany vy-
stupom elevacie predvulkanického
podloZia (santovsko-tirovska hrast),
ktora pre tieto prudy predstavovala
neprekonatelnt bariéru.

duktom popolovo-pemzovych padov
z vulkanickych mracien a naslednej
sedimentacie na morskom dne, ako
aj splachu popolového materialu
z vulkanického svahu. Podstatnou
zlozkou siltovcovych sedimentov st
vulkanické popoly. Casté si1 odtlacky
listov, fléry a drevitych casti splavo-
vanych do sedimenta¢ného priesto-
ru z vyssich vulkanickych svahov
(foto 1.).

Konglomeratové telesd uloZené
v nadloZi siltovcov (foto 2.) predsta-
vujia produkty masovych priadoy,

Foto 1. V spodnej ¢asti odkyvu st uloZené
jemné siltovcové sedimenty s nepravidel-
nym aZ kockovitym rozpadom, po pukli-
ndch prenikaju limonitové zateky

(© P. Pachinger).

Foto 3. Detail konglomerdtového materid-
Foto 2. Konglomerdtové teleso je uloZzené na siltovcoch s ostrym diskordantnym stykom — lu pévodne uloZeného v blizkosti pobreznej

bez postupného prechodu (© P. Pachinger). z6ny (© P. Pachinger).
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Geotop ¢. 89

Sudince
plytkovodné morské sedimenty

V priebehu vyvoja spodnej stratovul-
kanickej stavby Stiavnického strato-
vulkanu, v obdobi spodného aZ stred-
ného badenu (1. vyvojova etapa), bol
vulkanoklasticky material transpor-
tovany z juznych svahov stratovul-
kanu v smere na juh, kde bol uloZe-
ny v pobreZznom (litordlnom) pasme
a juznejsie v oblasti sublitoralu. Za-
tial ¢o uloZeniny pobrezZnej zény sa
vyznacuju prevazne hrubym az blo-
kovym materidlom (hrubé aZ bloko-
vé konglomeraty v pasme Hontian-
ske Nemce - Ladzany), v smere na
juh a juhozapad, v postupne sa pre-
hlbujtcom priestore litoralu az plyt-
kého sublitoralu, sa ukladaju piescité
sedimenty v podobe hrubozrnnych
aZ jemnozrnnych pieskovcov s vloz-
kami drobnych konglomeratov a sil-
tovcov.

Pri juhovychodnom okraji obce Su-
dince (cca 5 km severozapadne od
Hontianskych Tesarov), vopustenom
lome je odkryty komplex sedimentov
plytkovodnej pobreznej zény (obr. 1.,
foto1.).

V spodnej casti lomovej steny je
striedanie jemnozrnnych aZ stred-
nozrnnych epiklastickych vulkanic-

Foto 1. Celkovy pohlad na steny opusteného lomu juhovychodne od obce Sudince

(© P. Pachinger).

kych pieskovcov s vloZkami aZ suvis-
lejS$imi polohami siltovcov (obr. 2.).

Vyssie pribudaju vlozky drobnych
konglomeratov, ktoré vo vrchnej
Casti nadobudajia povahu suvislej-
gich poldh (foto 2.). Casté je gradacné
zvrstvenie, normalne aj reverzné. Vo
vrchnej Casti lomovej steny je vyraz-
nejsie Sikmé zvrstvenie (foto 3.).

Textary zvrstvenia sedimentov vo
vrchnej Casti svedc¢ia o splytéovani
sedimenta¢ného priestoru. Sikmé
zvrstvenie je vysledkom morského

X;Y: -442292,0728; -1285239,8612

vlnenia v plytkovodnom prostredi
litoralnej aZ sublitoralnej zény.

Obr. 1. Celkovy pohlad na stenu opustené-
ho lomu juhovychodne od obce Sudince.

V lomovej stene je odkryté striedanie
epiklastickych vulkanickych pieskovcov

s vloZkami siltovcov a drobnych konglome-
ratov vo vrchnej ¢asti (© V. Konecny).
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Foto 2. Poloha drobnych konglomerdtov vo vrchnej ¢asti pieskov-
cového suvrstvia (© P. Pachinger).

Obr. 2.V spodnej trovni lomovej steny st uloZené jemnozrnné
pieskovce, striedané polohami siltovcov. V smere nahor pribtdaju
vlozky az stvislejsie polohy drobnych konglomerétov. V pieskovco-
vych vrstvdch su textury Sikmého zvrstvenia spésobené prilivovy-
mi a odlivovymi pridmi (© V. Konecny).

Foto 3. Texttry Sikmého zvrstvenia v pieskovcovom stvrstvi —
spodnda ¢ast a pri lavom okraji (© P. Pachinger).
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Geotop ¢. 90

Ladzany — Husarka
textury lavového prudu

V priebehu mohutnych eftzii (vyle-
vov) lavovych pradov pyroxenickych
andezitov badanskej formdcie (4. eta-
pa vyvoja Stiavnického stratovulka-
nu) sa v obdobi sarmatu sformoval
prijuhozapadnom Gpéati stratovulka-
nu a scasti v pobreZnej zéne plosne
rozsiahly lavovy pokrov (platé). Jeho
denudacné zvysky su v stcasnej
dobe rozsirené na ploche cca 80 km?2
Lavovy pokrov je zlozeny z velké-
ho poctu lavovych pridov, niektoré
z nich, ktoré dosiahli pobreZie pri sty-
ku s morskym prostredim, podliehali
dezintegracii a brekciacii so vznikom
hyaloklastitovych brekcii.

V opustenom lome pri Statnej ceste
Ladzany - Levice, na juZznom svahu
pod k. 562 Husarka (cca 4,5 km zapad-
ne od Ladzian) je odkryta vnatorna
stavba lavového pradu badanskej
formdcie (obr. 1.).

Lavovy prud tvori andezit sivoCierny
az Cierny s vyraznymi vyrastlicami
plagioklasu (1 - 3 mm) a drobnejSimi
vyrastlicami pyroxénov do 1 -2 mm.

X:Y: -444032,1225; -1279023,3655

Zakladna hmota je sklovita. Rozpad
andezitu je dostickovity podla lami-
nacnych pléch, pripadne aZ nepravi-
delny, na ostrohranné tlomky.

Odlucnost andezitu je podla pléch
fluidality (tecenia) zhruba dosko-
vitd a v pravej Casti lomovej steny
zhruba subhorizontalna (paralelna
s povrchom, po ktorom sa prud pohy-
boval, foto 1.). V lavej strane lomovej

Foto 2. V lavej ¢asti steny opusteného lomu je pozorované postupné vztycovanie doskovi-
tej odluénosti do subvertikdlneho tklonu (© P. Pachinger).

steny je mozné pozorovat postupné
vztyCovanie doskovitej odlucnosti az
do strmého subvertikalneho tiklonu
(foto 2.).

Obr. 1. V stene opusteného lomu zdpadne
od Ladzian je odkrytd vnutornd stavba
lavového pridu pyroxenického andezitu
(© V. Konecény).
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Foto 1. V stene opusteného lomu zdpadne od obce Ladzany je v pravej ¢asti andezit s na-
znadenou subhorizontdlnou doskovitou odluénostou a hrubostipcovou az nepravidelnou
odlu¢énostou podla subvertikdlnych pléch (© P. Pachinger).

Doskovitd odlu¢nost uvedeného
typu v smere ploch fluidality, resp.
teCenia (oznaCovand tieZ ako lami-
nacna odluénost) vznika v zaverec-
nom §tadiu pohybu lavového prudu,
kedy sa lavovy prud zastavuje a zaci-
na tuhnut. V tomto Stadiu dochadza
vo viskdéznom stave uZ polotuhej lavy
k ¢iasto¢nym posunom v ramci lavo-
vého telesa a tieto pohyby sa realizu-
ja podla drobnych pléch odlu¢nos-
ti — plochy laminacie. Stibor tychto
pléch podmietiuje vznik doskovitej
odlucnosti. Tato je zhruba paralel-
na s reliéfom povrchu, po ktorom sa
prad pohybuje. Ak je reliéf podloZia
plochy, rovinaty, doskovita odluc-
nost ma subhorizontalny priebeh.
V pripade, Ze reliéf je pri okraji pradu
ukloneny (lavovy prad sa pohybuje
v zareze doliny), priebeh doskovitej
odluc¢nosti reSpektuje tento tklon.

Tato skutocnost je pravdepodobne
dévodom aj vzniku doskovitej od-

lu¢nosti, ktora prechadza pri lavom
okraji lomovej steny do strmého sub-
vertikalneho tuklonu (obr. 1.).

V strednej aZ pravej ¢asti lomu je na-
znafena hrubostipcova odlué¢nost
podla subvertikilnych pléch, ktora
vznika v priebehu tuhnutia a krys-
talizacie lavového prudu. V désled-
ku zmensSovania objemu dochadza
k vnatornym napatiam, ktoré sa vy-
rovnavané vznikom ploch odlu¢nos-
ti, v tomto pripade kolmo na smer
chladnutia. Orientacia ma subverti-
kalny aZz vertikalny priebeh (stredna
a prava Cast lomovej steny).
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Geotop ¢. 91

Horsa
lavovy prud sklovitého pyro-
xenického andezitu

Pri hornom konci obce Hor$a (cca
6,0 km severovychodne od Levic) je
v opustenom lome odkryty lavovy
prud sklovitého pyroxenického an-
dezitu badanskej formdcie (4. etapa
vyvoja Stiavnického stratovulkanu).
Pristup k lomu je od Statnej cesty
polnou cestou cca 80 m (obr. 1.).

Lavovy prad predstavuje juzny okraj
rozsiahleho lavového pokrovu (lavo-
vého platd), ktory sa vytvoril na juz-
nom Upati stratovulkanu v priebehu
mnohonasobnych vylevov (efazii)
lav pyroxenickych andezitov. V st-
Casnom obdobi zaberaji denudacné
zvySky tohto rozsiahleho pokrovu
plochu cca 80 km? Lavové pridy sa
pri pohybe zo stratovulkanického
svahu v smere na juh stretali v po-
breZnej zéne s morskym prostredim
a v désledku prudkého ochladenia
tuhli, nadobudali sklovity charakter
a s prechodom do pevného stavu

X;Y: -455534,376; -1280812,0806

podliehali brekciacii hyaloklastitové-
ho typu (hyaloklastitové brekcie st
predmetom dalSej lokality situova-
nej severnejsie, v doline nad Vozaro-
vym mlynom).

Mohutnym eftizidm lav predchadza-
li erupcie popolovo-pemzovych tu-

fov, ktoré sa ulozili na juznom svahu
stratovulkdnu a v pobreZnej zéne
v podobe mocnych stvrstvi (lokality
Brhlovce a Zemberovce). Lavy vytvo-
rili rozsiahly lavovy pokrov (platd)
v ich nadloZi.

Obr. 1. Lavovy prud pyroxenického andezitu odkrytého lomom pri severnom okraji obce Horsa. Rozpad andezitu podla zvislych subverti-
kdlnych pléch vytvdra kulisovitu stavbu. Naznac¢ena doskovitd odlu¢nost md subhorizontdlny priebeh (© V. Koneény).
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Foto 1. Kulisovity rozpad andezitu podla subvertikalnych pléch
(© P. Pachinger).

Foto 2. Detail doskovitej odlu¢nosti podla pléch lamindcie
(© P. Pachinger).

Andezit je na lokalite Horsa sivocierny az ¢ierny, s vyraz-
nymi vyrastlicami plagioklasov do 2 — 3 mm. Podla strmej
odluc¢nosti sa lavovy priad kulisovite rozpada na rad blo-
kov (foto 1.). Odluc¢nost je doskovita podla subhorizontal-
nych az horizontalnych pléch (plochy laminacie), ktoré
poukazuji na plochy a rovny povrch, po ktorom sa lavovy
prad pohyboval a nasledne utuhol (foto 2.).

Radiometrickym datovanim K/Ar metédou bol na lokalite
Horsa zisteny vek andezitu 12,9 + 0,5 mil. r., odpovedajici
spodnému sarmatu.

Geotop ¢. 92

Vozéarov mlyn
hyaloklastitové brekcie

V obdobi sarmatu, v désledku obnovenej vulkanickej
aktivity, doslo po tvodnych erupciach popolovo-pemzo-
vych tufov k mohutnym vylevom lavovych pradov py-
roxenickych andezitov badanskej formacie. Tie sformo-
vali na juznom Gpati Stiavnického stratovulkanu plone
rozsiahly lavovy pokrov. Zvysky tohto pokrovu st rozsi-
rené juzne od obce Badan v smere na juh, kde zaberaja
priestor medzi obcami Tlmace a Gondovo a juZnejSie me-
dzi obcami Krskany a Ladzany. Lavovy pokrov je v juZnej
Casti izemia uloZeny na mocnom suvrstvi epiklastickych
vulkanickych pieskovcov s polohami pemz (Geotop €. 95
Brhlovce). Lavové pridy sa na juZnom okraji statovulka-
nu pri prechode do pobreZnej zény stretali s morskym
prostredim a v Sirokom meradle podliehali brekciacii hya-
loklastitového typu (obr. 1.).

Obr. 1. Schéma hyaloklastitovej brekcidcie IGvového pridu pri
vniknuti do morského prostredia (© V. Konecny).

K hyaloklastitovej brekciacii dochadza v pripade, ak Ze-
rava lava pride do styku s vodnym prostredim. Tato na-
sledne zacina po prudkom ochladeni tuhnit a precha-
dza do pevného stavu. V dosledku vnutornych napiti
a pri pokracujicom pohybe podlieha v polopevnom az
pevnom stave rozpadu a brekciacii na Glomky aZz bloky
prevazne s ostrohrannym obmedzenim. V procese brek-
ciacie a dezintegracie na tlomky svoju tilohu zohrava tiez
prudka expanzia vodnych par, ktoré vznikaji pri styku
Zeravej lavy (s teplotou 900 —1 000 °C) s morskou vodou.
Tato masa tlomkov sa na uklonenom svahu morského
dna pohybuje dalej na urciti vzdialenost. Po jej uloZeni
a naslednom spevneni vznika chaoticka hyaloklastitova
brekcia. Tieto procesy sa odohravali na juznych okrajoch
Stiavnického stratovulkanu v pobreZnej zéne mora zhru-
ba pred 12,5 aZ 13 mil. r.

Na svahu boc¢nej doliny vyustujucej do hlavnej doliny;,
v ktorej sa klukati rieka Sikenica, st na svahu rozsiahle
odkryvy hyaloklastitovych brekcii pri lokalite Vozarov
mlyn, severne od obce Horsa (obr. 2., foto 1., 2.).
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Drobné tlomky od velkosti do 5 cm
az do 30 cm a ojedinele bloky do 1,5
m so sklovitou zdkladnou hmotou st
Casto silne poérovité, obmedzenie je
v prevahe angularne (ostrohranné)
az subangularne. Matrix medzi frag-
mentmi je zrnity, sivy aZ nahnedly,
pripadne nacervenaly s vy$Sim obsa-
hom drobnych ostrohrannych tlom-
kov vo velkosti 2 — 3 cm, az do 5 cm.
UloZenie je vyrazne chaotické.

Hyaloklastitové brekcie tvoria pri
juznych okrajoch lavového pokrovu
pasmo s variabilnou Sirkou od nie-
kolko metrov do desiatok aZ stoviek
metrov. JuZnejSie prechadzaja uloZe-
niny chaotickych brekcii postupne
do redeponovanych hyaloklastitov,
ktoré sa vyznacuja striedanim trie-
deného tlomkového materialu s po-
lohami pieskovcow.

Foto 1. Celkovy pohlad na chaoticku hyaloklastitovii brekciu na svahu boénej doliny,
vyustujticej do hlavnej doliny rieky Sikenica (© P. Pachinger).

Obr. 2. Skalny odkryv hyaloklastitovej
brekcie na svahu boc¢nej doliny smerujticej
do hlavnej doliny rieky Sikenica

(© V. Konecny).

Foto 2. Detail chaotickej hyaloklastitovej
brekcie tvorenej prevazne ostrohrannymi
tlomkami sklovitého pyroxenického ande-
zitu. Subsférické fragmenty st vyrazne po-
rovité — vlavo od kladiva (© P. Pachinger).
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Kamenec
sedimenty pribrezZnej zény
sarmatského mora

V obdobi sarmatu more ustipilo
z vychodnej ¢asti neovulkanického
regiénu v smere na zapad v savis-
losti s premiestnenim centier subsi-
dencie do priestoru Podunajskej ni-
Ziny. Morské prostredie bolo v tomto
obdobi rozsirené pri juhozapadnom
Upati  Stiavnického stratovulkanu
(zdpadne od obce Ladzany).

V obdobi spodného sarmatu, zhruba
pred 12 - 13 mil. r. prebiehala na ju-
hozapadnom svahu stratovulkanu
barliva vulkanicka aktivita. Po mo-
hutnych erupciach popolovo-pemzo-
vych tufov nasledovali rozsiahle
eftzie lav pyroxenickych andezitov
badanskej formdcie (4. etapa vyvoja
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Stiavnického stratovulkanu), ktoré
vytvorili rozsiahly lavovy pokrov
(platd) v pobreZnej zéne pri juhoza-
padnom upati stratovulkanu. Lavové
prudy, ktoré prisli do styku s mor-
skym prostredim, podliehali rozpadu
a brekciacii. Vysledkom boli masy
hyaloklastitovych brekcii, ktoré sa
hromadili pri juZnych okrajoch lavo-
vého pokrovu.

V dosledku morského vlnenia bol
Glomkovy materidl hyaloklastito-
vych brekcii dalej premiestiiovany
morskymi pradmi a ukladany v po-
breznej zéne. V pasme morského
priboja dochadzalo tiez Gi¢inkom vl-
nobitia k rozruseniu lavovych pra-
dov a k vzniku hrubych aZ blokovych
konglomeratov.

Foto 1. Opracované andezitové bloky pochované v pieskovcoch na dne opustenej pieskov-

ne (© P. Pachinger).
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Foto 2. Dobre aZ dokonale opracované bloky dosahuju rozmery
viac ako 1 m (© P. Pachinger).

Pri obci Kamenec (cca 9,5 km severovychodne od Levic),
v opustenej pieskovni st odkryté epiklastické vulkanické
konglomeraty tmavosivych aZ sivozelenych farieb s po-
lohami andezitovych Strkov. Na dne pieskovne st s€asti
odkryté opracované bloky andezitov premenlivej velko-
sti (aZ do 1 m), rozptylené a pochované vo vytriedenych
vulkanickych pieskovcoch (foto 1, 2., 3.).

Opracované bloky pochadzaju z lavovych priadov sklovi-
tych pyroxenickych andezitov badanskej formdcie, ktoré
podlahli destrukcii a rozruSeniu v pasme priboja.

Foto 4. Sedimentdrne textury Sikmého zvrstvenia pieskovcov
v stene opustenej pieskovne (© P. Pachinger).

Foto 3. Opracovany blok vlavo tvori pyroxenicky andezit so sklovi-
Obr. 1. V stendch opustenej pieskovne st odkryté pieskovce tou zdkladnou hmotou a pérovitou stavbou, pochddzajtici
s vyraznymi textdrami $ikmého zvrstvenia (© V. Konecny). z okrajovej ¢asti destruovaného Iavového pridu (© P. Pachinger).
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VysSie v ich nadlozi st odkryté sla-
bo spevnené vytriedené pieskovce,
ktoré okrem vulkanického materidlu
v podobe zfn a ulomkov andezitov
a opracovanych pemz (velkosti do
3 aZ 8 cm) obsahuja zrna a valany
kremencov (obr. 1.).

Sedimentarne textiry, najma Sikmé
zvrstvenie typu ,rybej chrbtovej kos-
ti* (haring bone), vznikali v morskom
plytkovodnom prostredi Gcinkom
prilivovych a odlivovych pradov
(foto 4.,5.).

V smere do vysSich Grovni sa zvySuje
pocetnost vrstiev so Sikmym zvrs-
tvenim, ktoré vznikli p6sobenim pri-
livov a odlivow.

Sedimentarny komplex tvoreny pies-
kovcami, konglomeratmi a Strkmi
predstavuje deltovi sedimentaciu
v plytkovodnom morskom prostredi.
V smere na sever, vo vyplni delty je
uloZeny pestry stbor vulkanickych
hornin zahriiujici hyaloklastitové
brekcie, pemzové tufy, epiklastické
brekcie a lavové prady.

Foto 5. Detail Sikmého zvrstvenia pieskovcov typu ,rybej chrbtovej kosti” (© P. Pachinger).

Geotop ¢. 94

Zemberovce

epiklastické vulkanické pies-
kovce s polohami pemzovych
tufov

Pri juhovychodnom okraji obce Zem-
berovce je v opustenom lome odkry-
té suvrstvie vulkanickych pieskov-
cov a pemzovych tufov uloZenych
v pobreznej zéne na juznom svahu
Stiavnického stratovulkanu (foto 1.).

Stvrstvie zaradené do 4. etapy vy-
voja Stiavnického stratovulkanu
v obdobi spodného sarmatu odpo-
veda badanskej formdcii. V tomto
obdobi bol aktivny vulkanizmus
pyroxenickych andezitov, ktory za-
¢al mohutnymi erupciami popolo-
vo-pemzovych tufov, a po nich na-
sledovali vylevy lavovych pradov.
Opakovanymi vylevmi sa sformoval
na juznom upati stratovulkanu roz-
siahly lavovy pokrov v nadloZi pies-
kovcovo-tufového stuvrstvia.

V stenach opusteného lomu st ulo-
Zené polohy tmavosivych stred-
nozrnnych az hrubozrnnych pies-
kovcov, striedané vlozkami az
suvislej§imi polohami pemzovych
tufov (foto 2.).

Textairy grada¢ného zvrstvenia
(s uloZenim hrubozrnnejSieho ma-
teridlu v spodnej Casti vrstvy a po-
stupnym zjemiovanim zrnitosti
v smere nahor), dalej textiry Sik-
mého zvrstvenia svedcia o postup-
nom ukladani piesCitého materialu
z hyperkoncentrovanych pradov
v plytkovodnom morskom prostredi.
Okrem pol6éh so znakmi zvrstvenia
a triedenia st v ramci pieskovcovych
stuvrstvi pritomné polohy pieskov-
cov bez znamok gradac¢ného a Sikmé-
ho zvrstvenia, obsahujice ¢asto oje-
dinelé rozptylené obliaky andezitov
(foto 3.).

Telesd nezvrstvenych pieskovcov
predstavuji uloZeniny hustotnych
prudov (turbiditov). Tieto vznikali
z Casu na Cas severnejSie na svahu
morského dna. Nespevneny pies-
City materiadl bol prostrednictvom
tychto masovych pridov transpor-
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tovany v smere na juh, do hlbsich
Casti sedimentac¢ného priestoru, kde
bol uloZeny. Pri¢inou vzniku husto-
tnych pradov - turbiditov, ktorymi
doslo k pohybu nekonsolidovaného
(nespevneného) piesc¢itého materia-
lu, boli pravdepodobne seizmické
otrasy (spaté s vulkanickou ¢innos-
tou) alebo nahle uloZenie velkych
mas pemzovo-tufového a pieséitého
materidlu uloZzeného na uklonenom
morskom dne, ¢o viedlo k poruSeniu
jeho stability.

Polohy epiklastickych vulkanickych
pieskovcov sa striedaju s polohami
popolovo-pemzovych tufov bez zna-
mok zvrstvenia. Popolovo-pemzo-
vé tufy pochadzaji z explozivnych
erupcii plinijského typu. Pocas tych-
to erupcii, v désledku opakovanych
kolapsov eruptivnych stlpov vznika-
li popolovo-pemzové hortice prudy,
ktoré sa pohybovali dolu po vulka-
nickom svahu a vnikali do morského
prostredia.

V odkrytych stenadch opusteného
lomu je mozné nazorne ilustrovat
udalosti prebiehajice na morskom

X;Y: -451805,5613; -1279656,6236

dne, juzne od pobreZnej zény. Sedi-
mentacia na uklonenom morskom
dne, reprezentovana ukladanim pies-
¢itych tufov (polohy s grada¢nym
a Sikmym zvrstvenim), bola epizodic-
ky preruSovani masovym prinosom
piescitého materidlu transportova-

ného prostrednictvom hustotnych
pradov — turbiditov, ako aj uloZenim
popolovo-pemzovych pradov, po-
chadzajucich z plinijskych erupcii,
padom z popolovo-pemzovych vul-
kanickych mracien.

Foto 1. Pohlad na steny opusteného lomu pri juhovychodnom okraji obce Zemberovce (© P. Pachinger).
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Geotop ¢. 95

Brhlovce
pemzové tufy a skalné obydlia

Obec Brhlovce sa nachadza na juz-
nych svahoch Stiavnického stra-
tovulkanu, cca 9 km vychodne od
mesta Levice. Pri obci a v jej okoli
vystupuji polohy pemzovych tufov,
ktoré st vysledkom explozivnych
erupcii v obdobi sarmatu (zhruba
pred 12,8 — 13,0 mil r). Obnovena
vulkanickd aktivita pyroxenickych
andezitov, zaClenena do 4. vyvojovej
etapy Stiavnického stratovulkanu,
zacCala prudkymi erupciami plinijské-
ho typu (obr. 1.), ktoré vyprodukovali
velké objemy vulkanického popola
a pemz. Eruptivne centr, ktoré boli
zdrojmi popola a pemz sa predpokla-
daji v juznej casti kaldery, pripadne
na JZ a J svahu Stiavnického strato-
vulkanu, kde postupne vznikal rad
mensich parazitickych (satelitnych)

vulkanow.
Foto 2. V stene opusteného lomu sa striedaju polohy zvrstvenych a nezvrstvenych

tufo-pieskovcovy, striedanych polohami pemzovych tufov — polohy so sivobielym sfarbe- Pri

opakovanych  explozivnych
nim (© P. Pachinger).

erupciach, pri ktorych dochadzalo
ku kolapsom eruptivnych stipov,
bol popolovo-pemzovy material
transportovany v podobe popolo-
vo-pemzovych pyroklastickych pra-
dov. Tieto sa pohybovali z vysSich
drovni stratovulkanického svahu
v smere na juh, kde kon¢ili v plyt-
kovodnom morskom prostredi. Po-
polovo-pemzovy material, v podobe
eruptivnych stlpov nasytenych vul-
kanickymi plynmi vystupoval aZ do
vrchnych arovni atmosféry, kde sa
rozsiril do strdn hnany veternymi
prudmi a sformoval eruptivne mrac-
nd. Vulkanicky popol a pemza pada-
jlca z eruptivneho mrac¢na vytvarali
pokrovy tufov na svahoch stratovul-
kanu a ukladali sa v plytkom mor-
skom prostredi v podobe tenkych
az hrubych vrstiev striedajtcich sa
s polohami epiklastickych vulkanic-
kych pieskovcov a drobnych konglo-
meratov.

Foto 3. Polohy nezvrstveného pieskovca v stene opusteného lomu. V podlozi aj nadloZi
pieskovcovych telies st uloZené pemzové tufy. Polohy nezvrstvenych pieskovcov pred-
stavuju produkty hustotnych pridov — turbiditov. Na povrchu spodného pieskovcového
telesa st uloZené pemzové tufy, Gilomky pemz st rozptylené v pieskovcovej mase. Vyssie
pieskovcové teleso — turbidit (nad kladivom) je uloZené podla ostrého styku na polohe
pemzového tufu. Vlavo hore od kladiva je zvirenie pemzovej polohy s rozptylenim pemzo-
vych tlomkov v piescitej mase (© P. Pachinger).

Vrstvy so zaujimavymi textdrami po-
polovo-pemzovych tufov, uloZenych
v plytkovodnom morskom prostredi,
moéZe navstevnik pozorovat v ste-
nach nedalekého opusteného lomu
zapadne od obce Brhlovce (foto 1.).
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Polohy nezvrstvenych pemzovych
tufov s hribkou od niekolko desia-
tok cm aZ do 1 m a viac predstavuja
uloZeniny popolovo-pemzovych pra-
dov transportovanych zo stratovul-
kanického svahu a uloZenych vo vod-
nom prostredi. Chaotické uloZenie
pemzovych Ulomkov, nepritomnost
triedenia a zvrstvenia, sved¢ia o ma-
sovom transporte v podobe pridu,
a o ndhlom uloZeni po ukonceni po-
hybu riadeného gravitaciou.

Polohy pemzovych tufov, ktoré si
svedectvom prebiehajicich erupcii
sa striedajli s polohami tmavosivych
tufovych pieskovcov a jemnozrnnej-
Sich siltovcov. Piescity material spla-
chovany zo svahov stratovulkanu
a uloZeny v pribreZznom pasme casto
podliehal sklzom a bol premiestiio-
vany v podobe zrnitostnych priadov
do hlbsich ¢asti morského bazéna,
kde bol uloZeny v podobe poléh ne-
zvrstvenych pieskovcov.

Obr. 1. Schéma erupcie plinijského typu (© V. Konecny).

Obr. 2. Deformacnd textura v pieskovcovej
vrstve vzniknutd v désledku zatazenia,
uloZenim pemzového tufu (© V. Konecny).

Obr. 3. Rozclenenie pieskovcovej vrstvicky,
v désledku boéného pohybu pri sklze
(© V. Koneény).

Obr. 4. Erozivny zdrez v pieskovcovej vrstve
vyplneny pemzovym tufom — vpravo a tex-
tura vytldcanim pemzového tufu — viavo
(© V. Koneény).

Obr. 5. Deformované Utrzky pieskovcovej
vrstvy st uzatvarané v pemzovom tufe
(© V. Konecny).
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Foto 1. Pohlad na stenu opusteného lomu zdpadne od obce Brhlovce (© P. Pachinger).

V désledku zataZenia, uloZenim no-
vych poléh pemzovych tufov a pies-
kov, dochadzalo vo vrstvach pod
nimi k deformacidm a sprehybaniu
(obr. 2.). Pri bo¢nom sklzovom po-
hybe boli polohy pieskovcov rozcle-
nené na jednotlivé casti, deformo-
vané a rozptylené v pemzovom tufe
(obr. 3.).

Na obr. 4 vidiet eréziu pieskovcovych
vrstiev a nasledné zaplnenie eroziv-
neho zarezu pemzovym tufom (pra-
va Cast). Vlavo, vytla¢anim pemzo-
vého tufu v smere nahor, doslo
k poruSeniu pieskovcovych vrstiev.
Deformované Casti pieskovcovej
vrstvy su rozptylené a uzatvarané
v pemzovom tufe (obr. 5).

Uvedené textiry nazorne dokumen-
tuji pomery aké panovali v oblasti
morského sedimentac¢ného priestoru
pocas vulkanickych erupcii. Polohy
so znakmi zvrstvenia svedcia nao-
pak o postupnom ukladani a triedeni
pies¢itého materialu.

Radiometrickym datovanim K/Ar
metédou lavového pradu severne
od Brhloviec bol uréeny vek 19,9 £ 0,3
mil. r. (G. P. Bagdasarjan, D. Vass,
V. Konec¢ny, 1968). Odtlacky listov
v tufovom suavrstvi pri Brhlovciach,

ktoré zhodnotil F. Némejc (1967), po-
ukazuji na vrchny baden az spodny
sarmat. Za realny vek stvrstvia pri
Brhlovciach sa povaZuje spodny sar-
mat.

V minulych dobach vznikali v pies-
kovcovo-tufovych savrstviach, v dé-
sledku ich lahkej opracovatelnosti,

Obr. 6. Skalné obydlie a pivnica vysekand
v tufo-pieskovcoch (© V. Konec¢ny).

skalné obydlia a priestory pre ustaj-
nenie domdcich zvierat, pripadne
pivnice, v ktorych boli uloZené polno-
hospodarske plodiny (obr. 6, foto 2.).

O podmienkach, v ktorych Zili Iudia
vo vnutri skalnych obydli, sa moze
navstevnik presvedcit v skanzene.

Foto 2. Pohlad do hospoddrskeho dvora, v pozadi pribytok a hospoddrske priestory, vyse-

kané v tufo-pieskovcoch (© P. Pachinger).
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Geotop ¢. 96

Hontianska Vrbica
deltové sedimenty

V obdobi spodného sarmatu po-
stupne ustupovalo plytké epikonti-
nentalne more v smere na zapad do
priestoru Podunajskej panvy. Vulka-
nicky material splavovany z juznych
svahov Stiavnického stratovulkanu
rie¢nymi tokmi bol ukladany v po-
breZnej zéne v podobe vyplavového
kuZela — delty. Vypli tejto delty, sia-
hajlicej od severu z priestoru obce
Badan a obce Poctivadlo, v smere
na juh do SirSej oblasti Levic tvoria
piescité sedimenty v podobe epiklas-
tickych vulkanickych pieskovcov, ku
ktorym juZnejSie pristupuja polohy
konglomeratov a siltovcov.

V obdobi spodného sarmatu doslo
k obnoveniu vulkanickej aktivity
explozivno-efuzivneho vulkanizmu
pyroxenickych andezitov badan-
skej formacie. V Gvodnych etapach
tejto aktivity prevladali erupcie po-
polovo-pemzovych tufov. Popolo-
vo-pemzovy materidl pokryval po
pade z eruptivneho mrac¢na svahy
stratovulkanu. Nasledne bol daz-
dovymi zrazkami a vodnymi tokmi
splavovany do pobreZnej zény a ukla-
dany v ramci deltovych sedimentov,

X:Y: -455245,3594; -1291413,1602

kde tvori vloZky aZ polohy redepono-
vanych popolovych pemzovych tu-
fov. JuZnejSie, s prechodom delto-
vych sedimentov do morskej sedi-
mentacie, boli postupne ukladané aj
jemnozrnnejSie sedimenty v pokoj-
nejSom prostredi v podobe siltovcov
a ilovcov s vlozkami diatomickych
ilov aZ diatomitov, pripadne machov-
kovych vapencov bohatych na mor-
ské fosilie (lokalita JV od obce Kuku-
¢inov).

Obr. 1. V stene jamového lomu severne od obce Hontianska Vrbica st odkryté tufitické
piesky azZ pieskovce badanskej formdcie (© V. Konecny).

Na lokalite severne od obce Hontian-
ska Vrbica, v opustenom jamovom

Foto 1. Celkovy pohlad na stenu jamového
lomu. V zdbere je v strednej ¢asti koryto-
vity zdrez v spodnom zvrstvenom suvrstvi
tufitickych pieskovcov (© P. Pachinger).



lome v blizkosti Statnej cesty je od-
kryté suvrstvie malo spevnenych
tufitickych pieskov aZ pieskovcov
(obr. 1, foto 1.).

V spodnej Casti lomovej steny st od-
kryté zvrstvené tufitické pieskovce,
vo vrchnej ¢asti narusené erozivnym
zarezom. Vypli korytového eroziv-
neho zarezu tvoria chaoticky uloZe-
né pieskovce s obsahom tilomkov sil-
tovcov. Vac¢sia koncentracia hrubsich
ulomkov je najmi v spodnej Casti
vo vyplni korytovitého erozivneho
zérezu (obr. 2., foto 2.).

Teleso chaoticky uloZeného pies-
kovca, ktoré tvori vyplii erozivneho
zarezu, predstavuje uloZeniny husté-
ho turbiditného pradu, ktory pocas
pohybu rozru$il polohu siltovca
a transportoval Glomkovy material
do hlbsich Urovni sedimenta¢ného
priestoru, kde sa turbiditny prad
ulozil. Vznik turbiditnych pridov bol
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Obr. 2. Detail vyplne korytovitého zdrezu s vys$Sou koncentrdciou tlomkov az blokov siltov-
cov v tufitickom pieskovci, uloZenom turbiditnym pridom (© V. Konecny).

pravdepodobne vysledkom nahleho
nakopenia piesc¢itého materialu, co
vyvolalo jeho nestabilitu na uklone-
nom morskom dne. Impulzom jeho
pohybu v podobe masového turbi-
ditného pridu mohol byt seizmicky
otras v suvislosti s vulkanickou akti-
vitou.

Vo vrchnej casti lomovej steny st
opat uloZené zvrstvené tufitické
piesky so Sikmym zvrstvenim. Syg-
moidalny ohyb lamin piesku vytva-
ra sygmoidalne zvrstvenie, ktoré je
typické pre prostredie so zna¢nym
a¢inkom prilivu a odlivu (foto 3.).

Textlry v stenach opusteného lomu
nazorne dokumentuju pomery sedi-
mentacie v plytkovodnom morskom
prostredi v oblasti delty. V nadloZi st
deltové sedimenty prekryté lavovy-
mi prudmi pyroxenického andezirtu
badanskej formacie, ktoré pri juz-
nom Upati stratovulkanu a z Casti aj
v pobreZnej zéne, vytvorili rozsiahly
lavovy pokrov (Geotop €. 91 Horsa).

Foto 2. Detail narudenia spodného su-
vrstvia korytovitym zdrezom a jeho vypln
s Ulomkami siltovcov (© P. Pachinger).

Foto 3. Texttry Sikmého zvrstvenia a syg-
moiddlny ohyb lamin sved¢ia o ti¢inkoch
prilivu a odlivu v plytkovodnom morskom
prostredi (© P. Pachinger).
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Geotop ¢. 97

Pecenice
formy zvetrdvania andezitu

Na juhozapadnom svahu Stiavnic-
kého stratovulkanu, pri severnom
okraji obce Pecenice si v oblasti
mierneho chrbta roztriisené bloky
pOdiVUhOdnYCh foriem, ktoré vzni- X;Y: -448489,3844; -1274662,0302
kali zvetravanim lavového pradu.
Lavové prudy pyroxenickych ande-
zitov, vyznacujuce sa ¢asto sklovitou
zdkladnou hmotou, zaradené do ba-
danskej formdcie sarmatského veku
(4. vyvojova etapa Stiavnického stra-
tovulkanu), tvoria suvislejsi lavovy
pokrov prijuhozdpadnom upati stra-
tovulkdnu. Lavovy pokrov, zloZeny

je uloZeny na produktoch explo-
zivnej aktivity (prevazne v podobe
pemzovych tufov), ktora predcha-
dzala eftiziam (vylevom) lav. Lavové
prady pyroxenickych andezitov sa
pri severnom okraji sCasti zakryté
pod mlad$imi lavovymi pridmi am-
fibolicko-pyroxenickych andezitov
+ biotit, zaradenych do sitnianskeho
komplexu.

V procese fyzikdlneho rozpadu -
zvetravania dochadza v pripade sklo-

Foto 1. Sférickd, resp. gulovitd odluc¢nost
sklovitych pyroxenickych andezitov
(© P. Pachinger).

a) b) c)

Obr. 1. Podivuhodné aZ bizarné Utvary andezitu spésobené jeho fyzikdlnym rozpadom - zvetrdvanim (© V. Konecny).



vitych pyroxenickych andezitov ku
vzniku sférickej, resp. gulovitej od-
luénosti, ¢o podmiefiuje vznik podi-
vuhodnych, ¢asto aZ bizarnych Gtva-
rov (obr. 1., foto 1), ktoré pri troche
obrazotvornosti pripominaju figu-
ralne kompozicie geniadlneho sochéra
Henriho Moora (a — rodina, b — hlava
bojovnika, ¢ — materstvo, d — hlava
Zeny, e — sirodenci, f - kamenny trén)
napriek tomu, Ze si majstrovskym
vytvorom prirody.

Bloky zaujimavych foriem tvoria ma-
lebné zakutia inSpirujuce k tvaham,
ako aj k odpoc¢inku v prirodnom pro-
stredi.

d)

e)

f)
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Geotop ¢. 98

Kubdariovo
deltova sedimentdcia

Pri obci Kubatiovo, v najjuznejsej cas-
ti uloZenin Stiavnického stratovulka-
nu v morskom prostredi vystupuje
v prirodzenych aj umelych odkry-
voch komplex tufitickych pieskovcov
a ilovcov (obr. 1.)

V spodnej €asti na obr. 1., v hrubke
od 3 - 4 metrov su uloZené svetlo-

zelené jemnozrnné pieskovce s ob-
liakmi pemz sfarbenymi lokalne Fe
oxidmi (limonit) do svetlohneda az
tmavohneda. Pieskovce st gradacne
a Sikmo zvrstvené (foto 1., 2.). Nad
svetlozelenymi jemnozrnnymi pies-
kovcami vys$Sie nasleduji pestro
sfarbené, spevnené pieskovce s vy-
raznymi textirami Sikmého zvrstve-
nia (foto 3., 4., 5.).

Nad nimi st uloZené pieskovce v cel-
kovej hrubke do 5 - 6 m, s poprehy-
banymi 10 - 20 cm hrubymi vrstva-
mi pieskovcov, vyrazne sfarbenymi

Obr. 1. Odkryv jemnozrnnych pieséitych sedimentov a ilovcov pri okraji obce Kubdriovo

(© V. Koneény).

X;Y: -448617,0326; -1301778,3039
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Foto 1. Odkryv jemnozrnnych piescitych sedimentov pri okraji obce Kubariovo. Sedimenty
Vv niz8ej urovni sa vyznacuju gradaénym a Sikmym zvrstvenim (© P. Pachinger).

Foto 2. Detail Sikmého zvrstvenia pieskov-
cov. Ojedinele su v pieskovcoch pritomné
drobné tlomky opracovanej pemzy - vlavo
od kladiva (© P. Pachinger).

Foto 4. Zltozelené spevnené pieskovce

s vyraznymi texttrami Sikmého zvrstvenia
v podloZi deformovanych vrstiev

(© P. Pachinger).

oxidmi Fe do hrdzavohneda. Sti¢asne
su tieto deformované vrstvy spevne-
né oxidmi Fe a v désledku zvetrava-
nia vyrazne vystupuja voci okolitym
sedimentom (foto 6., 7.).

V nadlozi sedimentov s deformacny-
mi textlirami st uloZené sivozelené
tufitické ily, dosahujice hribku az
10 m (foto 8., 9.).

Opisané sedimenty interpretuje
A. Nagy a kol. (2001) ako termindlne
(z&verecné Casti inverzného udolia).
Pri lokdlnom zniZeni hladiny mora

Foto 5. Detail ZItozelenych spevnenych
pieskovcov s vyraznymi textirami Sikmého
zvrstvenia (© P. Pachinger).

Foto 3. V nadlozi spodnych piescitych sedi-
mentov su uloZené jemnozrnné Zltozelené vy-
raznejSie spevnené pieskovce a v ich nadlozi
hrdzavohnedé limonitizované a deformované
sedimenty. Vrchnu ¢ast odkryvu tvoria Zlto-
biele az sivobiele ilovce (© P. Pachinger).

sa vodny tok zarezal do plazovych
sedimentov a naniesol svoje naplavy
v rie¢nom prostredi (stredna poloha).
Nasledkom opatovného zvySenia
urovne vodnej hladiny doslo k sedi-
mentacii {lov. V iloch sa na$lo mnoz-
stvo odtlackov listov a silicifikova-
nych konarov a kmeniov stromov.
Vaha nadloZnych ilov pravdepodob-
ne sposobila hydroplastické defor-
macie vrchnych vrstiev podloznych
pieskovcov. Sedimentécia ilov pripo-
mina usadeniny estuaria.

V iloch bola zisteni mikrofauna za-
stipena foraminiferami druhov Am-
monia beccarii (L.), Elphidium flex-
nosum flexnosum (Orb.), Elphidium
macellum (E-M) a Protelphidium
bogdanowiczi (Volosh.). Z ostrakéd
su pritomné najma Cytheridea hun-
garica (Zal) a Hemicyprideis dacicg
(Hejjas). Odtlacky listov reprezen-



Foto 6. Deformdcie v piescitych vrstvdach
zvyraznené limonitizdciou (© P. Pachinger).

Foto 7. Detail deformovanej texttiry
(© P. Pachinger).
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tujd Carpinus granodis Ung,, Betula
makrophyla Heer, Betula prissa Ett.,
Alnus cecroprafolia (Ett.) Berger, Pte-
ris palacoarita, Salix varians, Betula
prisce, Bfittneria tiliaefolis, Juglans
acuminata, Ulmus longifolia a mno-
hé dalsie, pricom ide o chladnomilné
druhy charakteristické pre obdobie
sarmatu.

Sedimenty tzv. deltovej sedimentéacie
patria do badanskej formdcie. Novsie
st sedimenty oznacené ako kubdriov-
ské vrstvy (A. Nagy, 2001). Na zaklade
uvedenych paleontologickych doéka-
zov sa sedimenty usadzovali v obdo-
bi spodného az stredného sarmatu
cca pred 12 az 13 milibnmi rokov.

Foto 8. V nadlozi deformovanych vrstiev st uloZené tufitické ily (© P. Pachinger).

Foto 9. Detail bazy uloZenia tufitického ilu na podloZné piescité sedimenty. Drobné dutin-
ky st vysledkom &innosti hmyzu (© P. Pachinger).
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Geotop ¢. 99

Levice — hradny viSok
hyaloklastitové brekcie

V obdobi sarmatu, po vzniku Stiav-
nickej kaldery, pokracovala inten-
zivna vulkanicka aktivita v oblasti
kaldery a na svahoch stratovulkanu
(4. etapa vyvoja Stiavnického stra-
tovulkdnu). Produkty explozivno
— efuzivneho vulkanizmu amfibolic-
ko-pyroxenickych andezitov zaclene-
né do priesilskej formdcie zahfiiaja
vulkanoklastické horniny (Glomkové
horniny) a lavové priady. Tieto tvoria
vyplii mohutnej paleodoliny, kto-
ra zacinala v priestore Novej Bane
a pokracovala na juhozdpad do
oblasti Kozmalovskych  kopcov.
V spodnych Grovniach vyplne tejto
mohutnej paleodoliny prevladaji
vulkanoklastické horniny (brekcie
pyroklastickych prudov, epiklastické
vulkanické brekcie, hyaloklastitové
brekcie, pieskovce a konglomeraty),
zatial ¢o vrchnt ¢ast vyplne paleodo-
liny tvoria prevazne lavové pruady.
Zvysky vyplne uvedenej paleodoliny
sa nachadzaju vo vrcholovej oblasti
masivu Priesil (kéta 748), severne od
Cajkova, na juZnych svahoch velké-
ho a Malého Inovca, v okoli Kozaro-
viec a v oblasti Kozmalovskych kop-

X:Y: -462328,0465; -1282258,8608

cov (zapadne od TImAc). Relikty tejto
vyplne, v podobe hyaloklastitovych
brekcii sa vyskytuji pri severnom
okraji Levic — hradny viSok (obr. 1.)
a skalné bralka oproti.

Zvysky lavovych prudov vystupuji
severne od Levic v okoli PodluZian.

Lavové prudy, ktoré sa pohybovali
vramciuvedenej paleodoliny vsmere
na juhozapad sa pri Gpéti stratovul-

Obr. 1. Celkovy pohlad na skalny odkryv hradného brala pod levickym hradom

(© V. Konecény).

Foto 2. Celkovy pohlad na skalné bralo
levického hradu (© P. Pachinger).

kéanu stretali s morskym prostredim
v oblasti pobreZnej zény a podliehali
brekciacii hyaloklastitového typu so
vznikom hrubo tlomkovych az blo-
kovych hyaloklastitovych brekcii.

Brekciaciu lavového pridu je mozné
pozorovat na svahu skalného bralka
oproti hradnému vrchu (obr. 2.).



Obr. 2. Skalné bralko oproti levickému
hradu ilustruje proces brekcidcie ldvového
prudu pri styku s morskym prostredim.

V spodnej pravej casti st pévodné sedi-
menty v podobe pieskovcov a siltovcov,
vy$Sie st sedimenty narusené zdrezom,
ktory je vyplneny pemzovo-tufovym mate-
ridlom. VysSie v zdreze je zbrekciovateny
lavovy prid s prechodom do hyaloklastito-
vej brekcie — lavy okraj (© V. Koneény).

Lavovy prud sa pohyboval eroziv-
nym zarezom vyhlbenym na po-
vrchu v jemnozrnnych pieskovcoch
az siltovcoch. Zarez bol v spodnej
Casti najprv vyplneny pemzovy-
mi tufmi. Lavovy prad sa pri styku
s vodnym prostredim, v doésledku
prudkého ochladenia a néasledného
tuhnutia (v désledku vnutorného na-
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Foto 1. Skalné bralko oproti hradnému vrchu. Detail rozpadu a brekcidcie Iavového pridu

na ostrohranné ulomky (© P. Pachinger).

patia), rozpada na uGlomky aZ bloky
a meni sa na chaotick( hyaloklastito-
v brekciu (foto 1.). Pokrac¢ujacim po-
hybom chaotickej brekcie v podobe
hyaloklastitového pridu dochadza
k rozruSeniu a erodovaniu sedimen-
tov v jeho podloZi.

V skalnom odkryve na severnom
okraji hradného visku je hrubotilom-
kova az blokova hyaloklastitova
brekcia, ktora predstavuje uloZeniny
hyaloklastitového pradu (obr. 3.).

Obr. 3. Skalné bralo levického hradu
tvoria v spodnej casti triedené a zvrstvené
epiklastické brekcie. Vy$sie st uloZené
polohy chaotickych brekcii tllomkovych
prudov, striedané polohami pemzovych
tufov s tlomkami andezitu, ktoré pred-
stavuju produkty masového transportu
vo vodnom prostredi. Vo vrchnej ¢asti je
chaotickd brekcia — hyaloklastitovy prid,
tvoreny tlomkami az blokmi sklovitého
andezitu (© V. Konecny).

Ulomky aZ bloky do 0,5 m tvori porfy-
ricky amfibolicko-pyroxenicky ande-
zit, obmedzenie Ulomkov je prevazne
ostrohranné (angularne). Matrix je
zrnity, pomerne kompaktny. UloZenie
materidlu hyaloklastitového pradu
je chaotické bez zndmok triedenia
azvrstvenia. V podloZi brekcie je poloha
pemzového tufu s tlomkami andezitov
a nizZsie brekcie Glomkovych pradov
a triedené hrubozrvrstvené epiklastic-
ké vulkanickeé brekcie (foto 2., 3.).

Skalné odkryvy pri okraji mesta
Levice nazorne ilustruji procesy
v oblasti pobreZia sarmatského mora,
do ktorého vnikali lavové prady po-
hybujtice sa zo svahov Stiavnického
stratovulkanu a podliehali rozpadu
a brekciacii.

Foto 3. Detail chaotickej brekcie hyaloklas-
titového prudu (© P. Pachinger).
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Geotop ¢. 100
Cajkov
popolovo-pemzové tufy

Na juhozapadnom svahu Stiavnic-
kého stratovulkanu, severne od obce
Cajkov st v stenach opusteného
lomu odkryté pemzové tufy drastvic-
kej formdcie (4. etapa vyvoja Stiav-
nického stratovulkanu).

V lomovej stene, pri lavom okraji
polokruhovitého lomu je v spodnej
Casti striedanie pol6h jemnozrnného
tufu s polohami bohat$imi na pemzu
(obr. 1., foto 1.).

Textury poukazuji na triedenie jem-
nozrnného materidlu ukladaného
padom z vulkanického mracna, ako
aj na znamky lokalneho transpor-
tu (premiestnenie splachom). Polo-
ha jemnozrnného popolového tufu
s drobnymi Gllomkami pemz v spod-
nej Casti lomovej steny je na foto 2.

Obr. 1. Popolovo-pemzové tufy odkryté lomom, severne od obce Cajkov. V spodnej asti
je poloha jemnozrnného tufu, v jej nadloZi st uloZené chaotické popolovo-pemzové tufy

pyroklastickych prudov (© V. Koneény).

Vyssie v skalnej stene sii uloZené
polohy svetlosivych aZ okrovych
a lokalne nacervenavych pemzo-
vych tufov, bez znadmok triedenia
a zvrstvenia (foto 3.). Ulomky pemz
pestrych svetlych odtiefiov (okrova,
sivobiela, ZIt4, hneda) variabilnej vel-

kosti (od 0,5 cm do 5 cm a ojedinele
do 10 cm) st rozmiestnené chaoticky
v jemnozrnnejSej popolovo-pemzo-
vej zakladnej hmote — matrixe (foto
4., 5.). Ojedinele st pritomné tlomky
andezitov do velkosti 3 -5 cm.

Foto 1. Celkovy pohlad na lomovii stenu popolovo-pemzovych tufov severne od obce Cajkov (© P. Pachinger).



Polohy pemzovych tufov s chaoticky
uloZenym materialom, s hrubkou do
3 - 5 m, st oddelované tenkymi po-
lohami jemnozrnnejSich triedenych
tufov obsahujucich casto vloZky
drobnych konglomeratov.

Polohy pemzovych tufov reprezen-
tuja uloZeniny popolovo-pemzovych
pradov, produkovanych pocas plinij-
skych erupcii v désledku opakuju-
cich sa kolapsov eruptivneho stipu
bohatého na Zeravé vulkanické ply-
ny, popol a pemzu. Tato zmes vytvara
po dopade na ukloneny vulkanicky
svah turbulentny prud pohybujtci
sa z vulkanického svahu vysokou
rychlostou a niciaci na svojej ceste
vSetko Zivé. Pocas pohybu, popolo-
vo-pemzovy prad postupne stracal
svoju povodnu vysokii magmaticki
teplotu (obr. 2.).

Foto 2. Poloha jemnozrnného popolového
tufu s pemzami (© P. Pachinger).

Foto 3. V nadloZi jemnozrnného popolo-
vého tufu st uloZené chaotické popolo-
vo-pemzové tufy pyroklastického pridu
—vpravo (© P. Pachinger).
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X\Y: -462169,8823; -1273347,0773

Popolovo-pemzové priudy, pohybuju-
ce sa z oblasti kaldery na juzné sva-
hy stratovulkanu, sa pri jeho juznom
Upati stretali s morskym prostredim
a v dosledku styku s morskou vo-
dou rapidne stracali svoju vysokl
teplotu. Nasledkom ochladenia ne-
dochédzalo u tychto pradov k vy-
raznejSiemu spekaniu aZ zvaraniu
pyroklastického materialu (obr. 2.).

Naproti tomu pyroklastické pruady;,
ktoré sa uloZili vo vys$Sich Girovniach
stratovulkanického svahu a na jeho
zapadnom svahu, mimo dosah vod-
ného prostredia, sa vyznacuju zva-
ranim popolovo-tufového materialu
a naslednym vznikom zvaranych tu-
fov — ignimbritov (Geotop ¢. 26. Koja-
tin, Geotop ¢&. 44. Velky Ziar, Geotop
€. 50. Obyce).

Obr. 2. Schéma erupcie plinijského typu.
Po kolapse eruptivneho stipu na strato-
vulkanicky svah vznikd hortci turbulentny
prud, ktory transportuje popolovo-pemzo-
vy materidl od kratera dole po uklonenom
svahu stratovulkdnu, kde dochadza

k stretnutiu s vodnym prostredim morské-
ho pobrezia (© V. Konec¢ny).

Foto 4., 5. V detailnejsom zdabere je vidiet Glomky pemz (svetlosivej aZ bielej farby) od
velkosti 0,5 cm do 10,0 cm rozmiestnené chaoticky v jemnozrnnejSom popolovom matrixe

svetloruzovej farby (© P. Pachinger).
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Geotop ¢. 101

Kozarovce

lavovy prud, hyaloklastitové
brekcie

Na lokalite Kozarovce, na juhoza-
padnom svahu Stiavnického strato-
vulkanu, pri vychodnom okraji obce
(pri Zelezni¢nej trati), na skalnatom
svahu st lomom odkryté dve telesa
lavovych pradov, hyaloklastitové
brekcie a piescité tufy priesilskej for-
mdcie sarmatského veku, patriace do
4. etapy vyvoja Stiavnického strato-
vulkanu (obr. 1.).

Lavové prudy priesilskej formdacie,
pohybujtce sa z vyssich Grovni stra-
tovulkanického svahu na juhozéapad-
né Upétie stratovulkanu, sa stretali
s vodnym prostredim pobreZnej zény
Sarmatského mora a podliehali brek-
ciacii hyaloklastitového typu.

V opustenom lome, vychodne od
obce Kozarovce su odkryté lavo-
vé prudy pyroxenického andezitu.
V pravej ¢astilomovej steny je mozZné
pozorovat procesy brekciacie hya-
loklastitového typu v désledku styku
s vodnym prostredim (obr. 1., foto 1.).

X;Y: -466841,2693; -1272717,0344

V lavej, spodnej Casti lomu je odkry-
ty spodny lavovy prad s naznacenou
stipcovou odlu¢nostou podla uklone-
nych subvertikalnych ploch (foto 2.).
Andezit je tmavosivy s nazelenanym
odtietiom, vyrastlice do 2 - 5 mm
tvori plagioklas. Tmavé vyrastlice
(pyroxény, amfibol) st sc¢asti az silne
premenené (chloritizované a limoni-
tizované). V nadloZi je uloZeny vyssi

Obr. 1. Opusteny andezitovy lom vychodne od obce Kozdrovce. V [avej spodnej casti je
spodny ldvovy priid so subvertikdlnou hrubostipcovou odluénostou a v jeho nadlozi
vrchny ldvovy pruid, podobne so stipcovou odluénostou. V pravej Sasti st v nizéej tirovni
odkryté zvrstvené epiklastické pieskovce a v ich nadloZi redeponované hyaloklastitové
brekcie. Vlyssie, v nadloZi hyaloklastitovej brekcie je uloZeny vrchny Idvovy prud, ktory
prechddza do pdsma brekcidcie a hyaloklastitovej brekcie (© V. Konecny).

lavovy prid podobného zloZenia,
ktory sa vyznacuje stipcovou odlué-
nostou podla nepravidelnych subver-
tikalnych ploch a s€asti naznacenou
subhorizontalnou odlu¢nostou podla
ploch laminacie - fluidality (foto 3.).

Foto 1. Celkovy pohlad na steny opustené-
ho lomu, vychodne od obce Kozdrovce
(© P. Pachinger).



Foto 2. Detail hrubostlpcovej odluénosti
spodného lavového pridu (© P. Pachinger).

Tato subhorizontalna odlu¢nost pa-
ralelnd s povrchom, po ktorom sa
lavovy prud pohybuje, vznika v za-
vere teCenia lavového pridu, kedy sa
jeho pohyb zastavuje a lavovy prad
zatina tuhnut. Stipcova odlu¢nost
(kolma k plocham laminécie) napro-
ti tomu vznika az v procese tuhnu-
tia a krystalizacie lavového pradu
v dosledku zmenSovania priestoru
pri prechode do pevného stavu.
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Foto 3. Detail hrubostlpcovej odluénosti
vrchného Iavového pridu (© P. Pachinger).

V pravej casti, vrchny lavovy prad
prechddza do nadloZia komplexu
redeponovanych (premiestnenych)
hyaloklastitovych brekcii uloZzenych
na piescitych tufoch s obsahom drob-
nych andezitovych tlomkov (foto 4.).

Komplex brekcii a pies¢itych tufov
sa uklana juznym smerom (foto 5.).
Vrchny lavovy prad postupne nado-
bldda v pravej Casti zbrekciovateny
charakter a prechadza aZ do pasma
hyaloklastitovej brekcie (foto 6.).

Foto 4. Celkovy pohlad na pravu stranu lomovej steny, kde je vrchny Idvovy prid uloZeny na
polohe hyaloklastitovych brekcii (© P. Pachinger).

Foto 5. Detail pravej ¢asti lomovej steny.

V spodnej trovni su epiklastické vulkanické
pieskovce s naznacenym zvrstvenim

a s ulomkami andezitu. Vyssie je prechod
do hyaloklastitovej brekcie tvorenej angu-
larnymi (ostrohrannymi) dlomkami ande-
zitu a pieséito-zrnitym matrixom. Brekcia
vykazuje znaky krdtkeho transportu

(© P. Pachinger).

Foto 6. Detail brekcidcie vrchného Idvového
prudu s prechodom do hyaloklastitovej
brekcie — pri pravom okraji

(© P. Pachinger).
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Hyaloklastitova brekciacia je proces, ktory vznika v do-
sledku rychleho ochladenia te¢ticeho lavového pridu pri
styku s vodnym prostredim (alebo pri styku so snehom,
ladom). V tomto pripade to bolo morské prostredie po-
brezného pasma Sarmatského mora. Rychlym ochlade-
nim a stratou plynnej fazy zacina lavovy prad tuhnit,
v dosledku vnitornych napati sa pri pokracujiicom pohy-
be rozpada na Gilomky a podlieha brekciacii.

Brekciacia hyaloklastitového typu u vrchného lavového
prudu stcasne indikuje pasmo prechodu zo stratovulka-
nického svahu do pobreznej zény Sarmatského mora, kde
sa lavové prady stretali s morskym prostredim (foto 7., 8.).

Foto 7. Detail brekcidcie vrchného Idvového prudu, ktory sa rozpadd
na ostrohranné tlomky az bloky a zrnity matrix. Ide o zobrazenie
inicidlneho (pociato¢ného) stddia dezintegrdcie Iavového prudu

(© P. Pachinger).

Foto 8. V podloZi spodnej éasti vrchného Idvového prudu je umiest-
nend hyaloklastitovd brekcia so zrnitym matrixom (© P. Pachinger).

Geotop ¢. 102

Dudince
sladkovodné vdapence - travertiny

Scasti odkryta travertinova kopa sa nachadza pri ces-
te z Dudiniec do Hontianskych Moraviec, cca 1 200 m
na zapad. Umely odkryv vznikol lomovou c¢innostou
v prvej polovici minulého storocia (obr. 1., foto 1.).

Hlavna masa horniny je tvorend pevnymi, vyrazne zvrs-
tvenymi, s€asti pérovitymi svetlymi Zlto, Zltobielo aZ smo-
tanovozlto sfarbenymi travertinmi (foto 2.). Vo vrchnej
Casti umelého odkryvu sa nachadzaji zvetrané a rozpad-
nuté kusy travertinov.

Na povrchu travertinu st lokalne pritomné zvysky fosilnych
pod sfarbené do Cervena, oznacované ako typ ,terra rossa“.

Travertinova kopa podobne, ako aj dalSie travertinové
kopy v areali kiipelov Dudince, lokality Vapnik (Sik168) pri
Leviciach a pri Santovke, st produktom vyssie teplotnych
termalnych véd.

Travertiny s vyrazne zvrstvené. Okrem maks$ich usade-
nin travertinov s pritomné vrstvy odolnejsieho aragoni-
tu. Pritomnostou aragonitu nadobtidaja vrstvicky hrubé
od niekolko mm do 5 -7 cm kompaktny, hrubokrystalicky
a priehladny vzhlad duhovite sa striedajucich mlie¢no
a svetlozltych aZ medovozltych vrstviciek. Miestami st
vyvinuté velké priehladné krystaly kalcitu (foto 3.).

Obr. 1. Travertinova kopa, otvorend lomom zdpadne od Dudiniec,
odkryva vyrazne zvrstvené travertiny s hrubodoskovitou odluc-
nostou (© V. Konec¢ny).
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Foto 1. Celkovy pohlad na travertinovy lom zdpadne od Dudiniec. Striedanie vrstiev svet-
lozltych a okrovych az hnedych travertinov. Vo vrchnej Casti je vyraznd kéra zvetrdvania
s prechodom do terra rossy. Vo vrchnej ¢asti su travertiny rozru§ené mrazovym klinom
a vyplnené sutinovym materidlom (© P. Pachinger).

Na rozdiel od levického travertinu na
lokalite Vapnik, oznaceného ako ,zla-
ty 6nyx", su travertiny tejto opisova-
nej kopy ovela viac zvetrané, a preto
bola ich taZba opustena.

Nakolko podloZie travertinovej kopy
tvoria starsie ilovité horniny, traver-
tinova kopa v dosledku svojej vahy
skizavala, vytvorili sa v nej pukliny
postupne rozsirované u¢inkom po-
veternostnych ¢initelov. SU to najma
viditelné mrazové kliny, vznikajice
v zimnom obdobi zamfzanim vody
v puklinach, ¢asto vypliiované suti-
nami pochadzajucimi zo zvetranych
travertinowv.

Foto 2. Vlyrazne zvrstvené polohy traverti-
nov s dostickovitym rozpadom. Rozrusenie
travertinu na ulomky — spodnd ¢ast - sa
uskutocnilo pocas vyvoja travertinovej kopy,
pravdepodobne v désledku otrasu alebo
pohybu sklznutej masy (© P. Pachinger).

Foto 3. Detail aragonitovej vrstvy s krystdl-
mi kalcitu v dutindch (© P. Pachinger).

Travertinové kopy okolia Dudiniec
a Santovky su vekovo najstarsie, vy-
tvarali sa v obdobi najvrchnejsich
tretohér v ponte az pliocéne, ¢o od-
poveda ich veku 2 — 4 miliéna rokowv.

X;Y: -443774,6931; -1289353,4209
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Geotop ¢. 103

Levice — Vapnik
(Siklés)
travertinovy lom

Opusteny travertinovy lom sa na-
chadza cca 5 km juZne od centra Le-
vic v oblasti vrchu Vapnik (Sikl68),
pod kétou 274 s pamédtnikom bojov
pocas IL. svetovej vojny v podobe vy-
hliadkovej veZe.

Travertinovd kopa je najvacSou
v oblasti Podunajskej niZiny. Hlavna
masa horniny, tvorena vyrazne zvrs-
tvenymi, s€asti pérovitymi, Zlto, Zlto-
bielo az smotanovoZzlto sfarbenymi
travertinmi, je odkryta v pravej ¢asti
lomovej steny (foto 1., 2.)

V najvyssich travertinovych po-
lohach st typické zvacsa suvislé
travertinové kéry. Na povrchu tra-
vertinu sU pritomné zvysSkové vrs-

X;Y: -459566,2794; -1286803,097

tvy fosilnych pod typu ,terra rossa®
a spraSe so sprasovitymi hlinami.

V spodnych castiach travertinového

lomu sa nachadzaja bloky kvalitné-
ho ényxového mramoru obklopené
¢erveno sfarbenymi hlinami (foto 3.).
Onyxové mramory st produktom

Foto 1. V opustenom lome na svahu vrchu Vdpnik (Sikl63) sti odkryté zvrstvené travertiny (© P. Pachinger).
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Na zaklade nalezu panciera mociar-
nej korytnacky Emis orbicularis (L.)
bol vek travertinov v oblasti vrchu
Vapnik urceny na pliocén (2 — 4 mil. r.).

V nedavnom obdobi boli krystalické
Casti travertinov, tzv. zlaty ényx, po
vybruaseni pouZivané na zhotovova-
nie upomienkovych predmetov (po-
polniky, taZitka a pod.). V si¢asnom
obdobi bola tazba drahého ényxu
zastavena.

Foto 2. Detail zvrstveného travertinu sivoZltej, Zltobielej farby. Odlucné plochy su sfarbené
limonitom (© P. Pachinger).

Foto 3. Blok kvalitného ényxového mramo-
ru (© P. Pachinger).

vysSie teplotnych termalnych véd,
ktoré namiesto médkSich usadenin
travertinov vytvorili odolnejsi arago-
nit. Termalne vody pravdepodobne
poOsobili aj na starsie travertiny, ako
o tom svedcia relikty pévodnych pé-
rovitych travertinov s réznym stup-
nom druhotnej rekryStalizacie. Pri-
tomnostou aragonitu tak travertiny
nadobidaju kompaktny, hrubokrys-
talicky, scasti priehladny vzhlad
v podobe duhovite sa striedajicich
mlie¢no az svetloZltych vrstviciek
s hrabkou od niekolko mm aZ do
5-7cm (foto 4.).

Foto 4. Aragonitové vrstvy svetloZItych az medovoZitych odtieriov v travertinovom bloku
(© P. Pachinger).
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14. Geotektonicka pozicia
neogénneho vulkanizmu

V obdobi neogénu predstavovali Kar-
paty ostrovny obluk s mikrokonti-
nentom Zapadnych Karpat (oblast
Slovenska), ktory migroval na S, SV
az V.V désledku subdukcie ocednskej,
resp. subocednskej koéry flySovych
bazénov postupne kolidoval s masiv-
nym okrajom eurépskej platformy.
Ustup oblika uvedenym smerom
kompenzovala zaoblikova extenzia
(roztahovanie), ktora zahfnala dia-
piricky vystup astenosféry a lateral-
ny Unik litosféry z koliznej zény Alp
(L. H. Royden, P. D6venyi, 1988, Csontos
a kol, 1992, J. Lexa, V. Konec¢ny, 1998).

Vysledkom extenznych procesov bol
rozpad Gzemia na vnitornej strane
karpatského oblika na systém hras-
ti a grabenov. Vulkanickad aktivita
na vnutornej strane karpatského
obluka bola v obdobi neogénu v pri-
¢innej suvislosti s predchadzajicou
subdukciou (obr. 1.).

Pohlcovanie kory oceanického bazé-
nu flySovej panvy (ktord sa nacha-
dzala v predpoli karpatského obliika)
pod karpatsky obluk, pri jeho postu-
pena SV, V az JV,vyvolalo v zemskom
plasti procesy veduce ku vzniku ma-

Obr. 1. Model subdukcie oceanickej kéry flySového bazénu (J. Smolka a kol., 2003).

giem. Pévod magiem je odvodeny
z parcidlneho tavenia plastovych
hmét (po predchadzajiicej subdukcii
kéry magursko-pieninského flySové-
ho bazénu) s naslednym diapirickym
vystupom cez zemskd kéru v pod-
mienkach zaoblikovej extenzie.

Primarna bazaltovd magma, vznik-
nuté ¢iastocnym tavenim v zemskom
plasti v oblasti astenosféry, stupala
vdaka niZSej hustote k zemskému
povrchu. Jej zloZenie sa postupne
menilo procesmi frakénej krystali-
zacie (proces oddelovania krysta-
lov od taveniny), pocas stagnacie
v magmatickych rezervoaroch, ako aj
v désledku asimilacie kérového ma-
terialu (rozpustania kérovych hornin
v magme) a dalSimi procesmi mixin-
gu (mieSania) v podpovrchovych
magmatickych rezervoaroch. Z p6-
vodne bazaltovej magmy sa postup-
ne stala magma andezitova a v kraj-
nom pripade pretavenim kérovych
hmét aZ magma ryolitova (obr. 2.).

V zaverecnej faze vystupu na zem-
sky povrch vyuZivali magmy zlomy
a zlomové pasma pri okrajoch grabe-
nov a hrasti, vznikajacich v priebehu
extenznych procesov, a nasledne boli
zdrojmi burlivej vulkanickej ¢innosti
na zemskom povrchu.

V priebehu vulkanickej aktivity
andezitového a ryolitového vulka-
nizmu vzniklo na vnutornej strane
karpatského oblika diskontinuitné
pasmo vulkanickych pohori, ktoré
okrem areadlu stredného Slovenska
a vychodného Rakuska zahitalo ob-
last severného Madarska (Borsony,
Visegrad, Czerhat, Matra). Po preru-
Seni pokracovalo vulkanické pasmo
v oblastiach vychodného Slovenska
(Slanské vrchy, Vihorlat) a Madarska
(Zemplény, Tokaj) na Zapadnu Ukra-
jinu so stacanim na JV do Rumunska,
kde vulkanicky retaz kon¢i (obr. 3.).
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Obr. 2. Schéma vyvoja magmatického re-
zervoaru pod vulkdnom a diferenciacnych
procesov magiem (J. Smolka a kol., 2003).

Vulkanicka aktivita zacala zhruba
pred 20,5 mil. r. v obdobi spodného
miocénu, na Gzemi panénského ba-
zéna erupciami ryolitovych magiem
a pokracovala na naSom Gzemi, pocas
badenu a sarmatu, v podobe ande-
zitového a ryolitového vulkanizmu
v oblasti stredného a vychodného
Slovenska zhruba do obdobia pred
9 mil. r. (obdobie panénu). Andezi-
tovy vulkanizmus vychodnej vetvy,
v zavislosti od postupného presunu
subdukénych procesov na V az JV,
pokracoval do mladsich obdobi v ob-
lastiach Ukrajiny a Rumunska, kde
koncil pred niekolko stotisic rokmi.

Po ukonceni andezitového a ryolito-
vého vulkanizmu alkalicko-vapena-
tého typu pokracoval v oblastiach
stredného a juZného Slovenska, se-
verného Madarska (oblast galgotar-
janu) a v oblasti Balaténu bazaltovy
vulkanizmus alkalického typu.

Obr. 3. Schéma rozloZenia tretohornych a Stvrtohornych sopec¢nych hornin v karpatsko-pandnskej oblasti (J. Smolka a kol., 2003).
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15. Neogénny vulkanizmus
v oblasti stredného
Slovenska

V oblasti stredného Slovenska bol
v obdobi neogénu aktivny andezito-
vy a ryolitovy vulkanizmus arealne-
ho typu, vyvolany subdukénymi pro-
cesmi s nasledujicim diapirickym
vystupom v podmienkach exten-
zie, ktord v tomto obdobi panovala
na vnuatornej strane karpatského ob-
laka.

Vulkanickad aktivita andezitového
vulkanizmu trvala na strednom Slo-
vensku od 16,5 mil. r. (spodny baden)
do 9,0 mil r. (panén). Andezitovému
vulkanizmu predchadzala v obdobi
spodného miocénu aktivita arealné-
ho ryodacit-ryolitového vulkanizmu
s predpokladanymi centrami v sever-
nom Madarsku. Na Gzemi juZzného

Slovenska predstavuju prejavy tohto
vulkanizmu polohy ryodacitovych
az ryolitovych tufov v sedimentoch
egenburgu a v mensej miere v sedi-
mentoch karpatu.

V priebehu badenu aZ sarmatu vzni-
kol v oblasti stredného Slovenska
vulkanicky areal, zaberajuci plochu
cca 5 000 km? (obr. 4).

V juZnej Casti Gizemia, zaplavenom
v obdobi spodného badenu plytkym
epikontinentalnym morom, sa usku-
tocnil vystup vacsieho poctu extru-
zivnych telies amfibolicko-pyroxe-
nickych andezitov vinickej formdcie
na juznom okraji Krupinskej planiny.
Andezitové telesa domatického typu

Obr. 4. Schéma stavby stredoslovenskych neovulkanitov (J. Smolka a kol., 2003).

podliehali v morskom prostredi de-
zintegracii a explozivnej deStrukcii
s hromadenim ulomkovitého ma-
teridlu v ich bezprostrednom okoli.
Hruboulomkovy aZ blokovy material
podliehal v morskom prostredi dal-
$ej redepozicii so vznikom stvrstvi
epiklastickych vulkanickych brekcif,
konglomeratov a pieskovcov uloZe-
nych vo vzdialenej$ich pasmach od
extruzivnych telies. Vystup extru-
zivnych telies bol viazany na priebeh
zlomového pasma smeru SV-JZ - Sa-
hansko-lyseckej vulkanotektonickej
z0ny.

V centralnej aZ severnej Casti stre-
doslovenského neovulkanického
arealu sa vystup extruzivnych telies



hyperstenicko-amfibolickych ande-
zitov s granatom neresnickej forma-
cie uskuto¢nil pozdl# regionalnych
zlomov, resp. zlomovych zén pri
okrajoch grabenov a hrasti v konti-
nentalnom prostredi. Vo va¢Som me-
ritku s extruzivne telesa (extruziv-
ne démy) a vulkanoklastika odkryté
denudac¢nym zrezom JV od Zvolena
na svahoch doliny riecky Neresnica.
Dalsie telesa vystupujii na povrch
na J a Z svahoch Kremnickych vr-
chov a na severnom okraji Vta¢nika.

V obdobi stredného badenu vznikol
v pobreZnej zéne, na juznom okra-
ji Krupinskej vrchoviny, Ccelovsky
pyroklasticky vulkdn (formacia).
Produkty explozivnej aktivity (tufy
a brekcie pyroklastickych pru-
dov) boli transportované na SZ a S
do priestoru Krupinskej a bzovickej
depresie, ktoré v tomto obdobi inten-
zivne subsidovali.

V priebehu stredného a vrchného
badenu vznikol v SV casti Sahan-
sko-lyseckej vulkanotektonickej z6-
ny dalsi vulkdn menS$ich rozmerov
lysecky pyroklasticky vulkan. Vul-
kan sa vyvijal v kontinentalnom su-
chozemskom prostredi a v priebehu
explozivnych erupcii vznikol kuZel
budovany prevaZne pyroklastickym
materidlom. Produkty vulkanickych
erupcii (tufy, brekcie) boli z vulkanic-
kého svahu transportované na juh
do strhéarsko-trenéskej depresie, kto-
ra v tomto Uizemi poklesavala a boli
tak uloZené v jazernom prostredi
v podobe epiklastickych vulkanic-
kych stuvrstvi (pieskovce, konglome-
raty, brekcie). V zavere¢nom obdobi
prenikali v oblasti centralnej vulka-
nickej zony (Sirsia oblast krateru) cez
vulkanickd stavbu telesd amfibolic-
kych andezitov v podobe protrizii
(tholoidov).

V SV casti neovulkanického regiénu
sa pocCas badenu aZ sarmatu vyvijal
pomerne rozsiahly andezitovy stra-
tovulkdn Javorie. Vyvoj stratovulka-
nu sprevadzal v obdobi badenu vznik
vulkanotektonickych depresii — gra-
benov zapliiovanych najprv eftziami
lav bazaltickych aZ intermediarnych
andezitov so vznikom hyaloklasti-
tovych brekcii indikujicich vodné
prostredie v grabenovej depresii.
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Nasledovali extrtizie lav amfibolic-
ko-pyroxenickych andezitov az ryo-
dacitov, ktoré tvoria vrchna cast vy-
plne grabenovych depresii. V obdobi
sarmatu, v priebehu explozivno-efu-
zivnej aktivity, bola vybudovana
vrchnd stratovulkanickd stavba,
ktorej zvysky buduju vrcholové Casti
pohoria Javorie. V centralnej vulka-
nickej zéne st denuda¢nym zrezom
odkryté Stokové intriizie dioritovych
az monzodioritovych porfyrov, s kto-
rymi st spaté indicie polymetalickej
(Pb-Zn-Cu) a Au mineralizacie porfy-
rového typu.

V SV casti regiénu (severne od stra-
tovulkanu Javorie) je situovany an-
dezitovy stratovulkdn strednych
rozmerov Polana. V obdobi vrchné-
ho badenu vznikla spodné stratovul-
kanicka stavba v priebehu exploziv-
no-efuzivnej aktivity vulkanizmu
pyroxenickych andezitov. V obdobi
spodného sarmatu, po mohutnych
erupciach popolovo-pemzovych tu-
fov, doslo k poklesom vrcholovej ob-
lasti stratovulkanu a vzniku kaldery.
Poklesové pohyby kaldery boli kom-
penzované extriziami a eftziami
ryodacitovych lav. V obdobi stred-
ného aZ vrchného sarmatu vznikla
v nadlozi kalderovej vyplne a starsie-
ho vulkanu vrchna stratovulkanicka
stavba s prevahou lavovych prudov
pyroxenickych andezitov. V central-
nej vulkanickej zéne sa sformoval
intruzivny komplex v podobe Stoko-
vych telies andezitovych az diorito-
vych porfyrov.

Rozmerny Stiavnicky stratovulkdn
sa v zapadnej ¢asti neovulkanického
regiéonu vyznacuje vyvojom kaldery,
diferencovanych subvulkanickych
a intravulkanickych intruzivnych
komplexov a v zavere vznikom hras-
tovej stavby. Charakteristike tohto
stratovulkanu, ktory je aj objektom
zamyslaného zriadenia Banskostiav-
nického geoparku, je venovana sa-
mostatna kapitola.

V severnej casti neovulkanického
regiénu vznikla pocas badenu az sar-
matu komplikovana vulkanicka stav-
ba, v podobe niekolkych nad sebou
uloZenych jednotiek. Spodnu Struk-
tirnu etaZ tvoria v oblasti Kremnic-
kych vrchov zvysky stratovulkanu

badenského veku — turcecky vulkdn
(formacia). V centralnej vulkanickej
zbéne tohto vulkinu (v si¢asnom ob-
dobi vyzdvihnutej v podobe hraste)
vystupuju lozné intrazie andezito-
vych porfyrov a v niz$ej Grovni in-
trizie dioritov aZ gabrodioritov. Pri
zapadnom Uupédti stratovulkanu sa
v obdobi spodného az stredného
badenu uloZilo v jazerno-rie€nom
prostredi mocné stvrstvie konglo-
meratov a pieskovcov v hriibke oko-
lo 200 m. Pokracujica subsidencia
v tejto oblasti podmienila v obdobi
vrchného badenu vznik jazerno-mo-
Ciarnej sedimentacie s vyvojom
uholnych slojov novackého a hand-
lovského loziska a nadloznych ilov
v hribke okolo 300 m.

Obdobie vrchného badenu pred-
stavuje vyznamni(i zmenu Vv mor-
fologickej stavbe tzemia. Pozdiz
zlomov smeru zhruba S-J dochadza
k poklesom a formuje sa kremnicky
graben (priekopova pepadlina) sme-
ru S-J. Vyvoj grabenu sprevadzal
v inicidlnom S§tadiu explozivno-ex-
truzivny vulkanizmus hyperstenic-
ko-amfibolickych andezitov, nasle-
dovany efliziami lav bazaltickych
pyroxenickych andezitov so vzni-
kom hyaloklastitovych brekcii a fre-
atopyroklastik, ktoré indikuju vodné
prostredie v rdmci grabenu v tomto
obdobi. Vyss§iu cast tvori vo vyplni
grabenu mocny komplex lavovych
pradov amfibolicko-pyroxenickych
andezitov (+ biotit). Celkovi hrubka
vulkanickych hornin vyplne krem-
nického grabenu, ktora reprezentuje
stredna Struktirnu etdZ presahuje
1000 m.

Vrchna Struktirnu etdZ predstavu-
je niekolko mensich stratovulkanov
situovanych pri okrajovych zlomoch
kremnického grabenu, ktorého vy-
voj prebiehal v obdobi spodného aZ
vrchného sarmatu. Pri zdpadnom aZ
SZ okraji kremnického grabenu st to
vulkdn Markov vrch a vulkdn Vtacé-
nicky, rematsky a flochovsky. Na JZ
svahoch Kremnickych vrchov vzni-
kol v obdobi sarmatu vulkdn sielnic-
ky a v jeho nadloZi vulkdn turovsky.
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16. Geologicke
jednotky v podlozi
stredoslovenskych
neovulkanitov

Horniny predneogénneho veku tvo-
ria fundament - podloZie, na ktorom
su uloZené komplexy vulkanickych
hornin v oblasti stredoslovenského
neovulkanického arealu. Horniny
predvulkanického podloZia, vystu-
pujice na povrchu pri vychodnom
okraji neovulkanitov, sa ponaraju
pod vulkanické komplexy a pokracu-
ja dalej na zapad v ich podlozi.

O geologickej stavbe tychto starsich
jednotiek v podlozi neovulkanitov
st len sporadické adaje z ojedinelych
vystupov podloZia na povrch v podo-
be eleva¢nych Struktir alebo hrasti,
ktorych vrcholové Casti boli odkryté
denudac¢nym zrezom. Vo vychodnej
¢asti neovulkanického regiénu je to
najma hlboky zarez doliny potoka
Madacky (pri Abelovej), lieskovska
hrast (vychodne od Zvolena), plieSov-
ska elevacia — hrast (juzne od Zvole-
na). V juZnej ¢asti izemia je to najma
santovsko-tirovska elevacia (hrast)
severne od Siah. Najviac informacii
o stavbe podloZia v zapadnej cas-
ti neovulkanitov vSak poskytuje
rozsiahly odkryv hornin podloZia
odkrytych v oblasti hodrusko-Stiav-
nickej hraste, kde tieto horniny budt
komentované podrobnejsie. Cenné
informacie o stavbe hornin pred-
vulkanického podloZia poskytuju aj
Struktirne vrty, ktoré po preniknuti
vulkanickym komplexom dosiahli
horniny predvulkanického podlozia.

Hlavné Struktarno-tektonické jed-
notky v podloZi neovulkanitov
tvoria: tatrikum, veporikum, geme-
rikum, hronikum a silicikum. V pod-
loZi neovulkanitov vystupuju dalej

sedimenty paleogénu a spodného
miocénu.

Tatrikum predstavuje najstarsiu
tektonickl jednotku, ktord vystupu-
je v povrchovych odkryvoch pri SZ
okrajoch neovulkanitov. Tvoria ju
granitoidy a krystalické bridlice her-
cynského veku a vyssie a mezozoické
karbonatové horniny razto¢nianskej
skupiny s ¢asovym rozsahom trias,
ky tatrika okrem severnych okrajov
sa nepredpoklada.

Veporikum tvori vyssiu tektonicki
jednotku nasunutd na jednotku tat-
rika. Horniny tejto tektonickej jed-
notky, vystupujice v Sirokom pasme
pozdlz vychodného okraja neovul-
kanitov, sa ponaraja pod neovulka-
nity a pokracuju v pasmach zhruba
smeru SV-JZ v podlozZi neovulkani-
tov smerom na JZ. Jednotku vepori-
ka tvoria v spodnej Casti granitoidy
a krystalické bridlice hercynskeho
veku a v ich nadlozi zvysky obalu
v podobe paleozoickych a mezozoic-
kych hornin. Hercynske granitoidy
vystupuju na povrch v ramci neo-
vulkanitov v zareze doliny potoka
Madacka (juzne od Abelovej), dalej
v oblasti lieskovskej hraste a v roz-
siahlom odkryve v oblasti hodrus-
sko-Stiavnickej hraste. Krystalické
bridlice st odkryté vo vrcholovej
oblasti elevacie podlozia SV od Siah
(dolina Breinc¢enského potoka).

Horniny obalovej jednotky, repre-
zentované mezozoickymi sediment-
mi, vystupuja v ramci neovulkani-
tov na povrch v oblasti lieskovskej

hraste a plieSovskej elevacii, najma
vSak v kompletnejSom vyvoji v ob-
lasti hodrus$sko-Stiavnickej hraste.
K detailnejSej charakteristike hornin
veporika v tejto oblasti sa vratime
v nasledujlicej Casti.

Gemerikum reprezentuje tektonicki
jednotku, ktora zasahuje pod neovul-
kanity len z €asti, a to pri JV okraji
neovulkanického regiénu. V tejto ob-
lasti je tato jednotka zastipend me-
tamorfovanymi sedimentmi spodné-
ho karbénu.

Hronikum predstavuje vyssSiu tek-
tonickd jednotku, ktora je nasunuta
na veporické jednotky. Tato jednotka
je rozsirend v zapadnej Casti v pod-
loZi neovulkanitov, kde je overena
vrtmi a v povrchovych odkryvoch
vystupuje v oblasti hodrussko-Stiav-
nickej hraste, kde jej budeme veno-
vat podrobnejsi komentar. V spodnej
Casti tato prikrovovi jednotku tvoria
sedimenty karbénu (tmavé bridlice
s vlozkami pieskovcov a zlepencov)
a permu (pestré bridlice, pieskovce
a zlepence). VysSie nasleduje stibor
mezozoickych hornin, zastGpeny
kremitymi pieskovcami, bridlicami
a kremencami spodného triasu,
a vyssie v ich nadloZi vapence a do-
lomity stredného azZ vrchného triasu.

Silicikum, resp. silicky prikrov je
pri severnom okraji neovulkani-
tov nasunuty na jednotky veporika
a hronika. Silicky prikrov reprezen-
tuji spodnotriasové pestré bridlice
s evaporitmi, pieskovce a kremence
s pritomnostou produktov ryolito-
vého vulkanizmu a vyS$Sie vapence



a dolomity stredného triasu. Horni-
ny silicika boli zistené vo vrtoch aj
v oblasti Banskej Stiavnice.

Paleogén v podlozi vulkanitov.
V priebehu morskej transgresie sa
v obdobi eocénu uloZili na denudova-
nom povrchu mezozoickych horni-
novych komplexov sedimenty typu
pieskovcov, konglomeratov a vapen-
Cov.

V oblasti krupinskej depresie je vr-
tom GK-4 overené hrubé stvrstvie
(cca 500 m) tvorené pestrofarebny-
mi pieskovcami (hnedocervené, fia-
lovocervené, zelenosivé) s polohami
konglomeratov mezozoickych hor-
nin, striedanych zlozZkami vapencov.
Suvrstvie je na zaklade vyhodnote-
nia pelov fléry povazované za vrch-
nokriedové aZ spodnopaleogénne
(V. Konecny, J. Lexa, E. Planderova,

1983), odpovedajice gosauskej kriede
(M. Polak, 1978). V nadlozi si1 uloZené
sivé, hnedé a Skvrnité ilovce a slie-
novce s pelovym spolocenstvom od-
povedajlicim eocénu.

V pokracovani depresnej Struktiry
k severu do oblasti JZ od Zvolena bolo
vrtom GK-8 pri Ostrej Luke potvrde-
né stvrstvie vapnitych pieskovcov
s polohami zlepencov, drobnotlom-
kovych brekcii a numulitovych va-
pencov, ktorych vek odpoveda eocé-
nu (lutét). Stvrstvie dosahuje hrubku
okolo 100 m.

V severnej cCasti stredoslovenské-
ho regiénu, v podloZi neovulkanic-
kych hornin vystupuju paleogénne
sedimenty v hrubke niekolko sto-
viek metrov. Na povrch vychadzaja
v oblasti Kordik (SV okraje Kremnic-
kych vrchov) a pri Handlovej. Tieto
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sedimenty s stucastou pasma smeru
V-Z s vyskytmi paleogénnych sedi-
mentov, tiahnlicom sa od Brezna po
Banovsku kotlinu. Paleogénne sedi-
menty boli vtomto pasme ochranené
pred eréziou v obdobi neogénu vda-
ka ich poklesnutiu. Paleogénne sedi-
menty su v tomto pasme zastipené
bazalnym borovskym savrstvim,
v podobe zlepencov s materidlom
mezozoickych a star§ich hornin,
brekcii a vapnitych pieskovcov. Vys-
§ie vich nadloZi je uloZené hutianske
a zuberecké suivrstvie ilovcov a pies-
kovcov s vlozkami brekcii s vekovym
rozpatim eocénu az oligocénu.

V nadlozi centralnokarpatského pa-
leogénu vystupuje v tejto oblasti pies-
kovcové suvrstvie egerského veku,
ktoré je vysledkom mladsieho samo-
statného sedimentac¢ného cyklu.

17. Morfologicko-tektonicka
stavba podloZia neovulka-
nitov stredného Slovenska

Podlozie neovulkanitov stredného
Slovenska je rozclenené podla zlo-
mov na hraste a prepadliny (vyzdvih-
nuté alebo poklesnuté bloky zemskej
kory). Vyvoj tohto hrastovo-pre-
padlinového systému, znazorneny
na morfologicko-struktirnej schéme
podloZia neovulkanitov (obr. 5.), pre-
biehal prevaZne v obdobi mladsich
tretohér (v miocéne) stifasne s vul-
kanickou aktivitou. Pri¢inou vzniku
hrasti a prepadlin bolo roztahovanie
zemskej koéry na vnuatornej strane
karpatského obluka v désledku sub-
dukénych procesov prebiehajicich
na jeho vonkajsej strane.

Poklesavajice grabeny boli zapliio-
vané masami ulomkového vulkanic-

kého materialu, ktoré kompenzovali
ich pokles. Do niektorych prepadlin
(grabenov) vnikali v juznej Casti re-
giénu morské zalivy s ukladanim
jemnozrnnych sedimentov, pripadne
sa tieto stali izolovanymi depresiami
mociarno-jazerného typu s bohatou
vegetaciou, ktoré sa neskdr vyvijali
ako uholné bazény.

Specialnym typom st depresie vul-
kanotektonického typu formované
poklesom blokov zemskej kéry do
vrchnych vyprazdnenych ¢asti mag-
matického rezervoaru. Takymito st
Stiavnickd kaldera zhruba eliptic-
kého tvaru, v ktorej vystupuje hrast
vyzdvihnuta v zavere¢nom obdobi
vulkanizmu. Dalsimi prikladmi st

javorska prepadlina a viglaSska pre-
padlina (grabeny), ktoré s zaplnené
lavovymi pradmi a preniknuté intru-
zivnymi telesami, a podobne aj pre-
padlina Polany s centralnou kalde-
rou. Na mohutny kremnicky graben,
ktory zasiahol do severnych C¢asti
Stiavnického stratovulkanu, je v juz-
nej ¢asti naloZena Ziarska kotlina,
ktora poklesavala aZ do najmladsich
obdobi pocas pliocénu. Predvulka-
nické podloZie v tejto kotline je po-
klesnuté viac ako 2 200 m pod urov-
fou mora. VacSina tychto depresii
v zapadnej Casti regiénu prejavuje
vytvara ich asymetricky charakter.
St to Ziarska kotlina, Hornonitrian-
ska kotlina a batovska prepadlina.



V prepadlinach pri JZ okrajoch Stiav-
nického stratovulkadnu zotrvavalo
morské prostredie aZz do obdobia
stredného az vrchného sarmatuy,
kedy bolo postupne vysladzované
a vodné prostredie sa stavalo brakic-
kym aZ jazerno-mociarnym, v kto-
rom vznikali zo zvyskov vegetacie
sloje hnedého uhlia (pukanska pan-
vicka v batovskej prepadline).

Elevacné struktuary, ktoré sa formo-
vali v priebehu vulkanickej aktivity
v paleoreliéfe, casto predstavovali
bariéry voci §ireniu morskych trean-
sgresii. Ovplyviiovali vyvoj sedimen-
tacnych bazénov, ako aj transport
vulkanickych produktov (Sahanska
elevacia, santovsko — turovska eleva-
cia).

Priavidza
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Najvyraznejsi systém hrasti a grabe-
nov smer S — J v zapadnej ¢asti neo-
vulkanického regiénu, sformovany
v badene aZ sarmate, zahffia od se-
veru na juh Turciansku depresiu
(graben), Kremnicky graben s cen-
tralnou hrastou, Ziarsku depresiu
(graben), hodrussko-stiavnicku hrast
a Pukansko-batovskl depresiu (gra-
ben). Bloky hrasti a grabenov na za-
pad od osi symetrie tohto systému
vykazuju sklony na zapad (handlov-
sky chrbat, Hornonitrianska kotlina),
kym bloky na vychod od tejto osi st
uklonené vychodnym smerom (Zvo-
lenské kotlina). Rezurgentna hodrus-
sko-Stiavnickd hrast, sformovana
v Stiavnickej kaldere v zavere vulka-
nickej aktivity, a subsidencia Ziarskej
depresie st ¢asovo a geneticky spaté

Sahanskd elevdeia

s aktivitou ryolitového vulkanizmu.
Hrastovo-prepadlinovy  charakter
stavby podloZia stredoslovenskych
neovulkanitov bol definovany na
zaklade vysledkov vrtov a interpre-
tacie geofyzikalnych udajov, najma
gravimetrie (V. Kone¢ny, J. Lexa,
J. Sefara, 1978).

Vznik systému hrasti a grabenov
ovplyvnili zmeny orientacie a inten-
zity napatového pola. V spodnom ba-
dene kompresia smeru SZ — JV viedla
ku vzniku hrasti a grabenov v tomto
smere. Vo vrchnom badene, os maxi-
malneho napétia rotovala do smeru
SV - JZ, sa preto formovali grabeny
a hraste s orientaciou smeru S - J
a SV - JZ (M. Nemcok, J. Lexa, 1990,
M. Nemcok a kol., 1993).
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Obr. 5. Morfologicko-tektonickd stavba predvulkanického podlozZia stredoslovenskych neovulkanitov zostavend na zdklade interpretdcie

geofyzikalnych dat a Strukttrnych vrtov (V. Konecny, J. Lexa, 1995, V. Konecny, J. Lexa, 2001):

1-zlomy v podloZi neovulkanitov, 2 - zZlomy vymedzujtice: a) — grabeny, b) — kaldery, c) — vulkanotektonické hraste, 3 — depresie:
a) — plytka cast, b) — hibokd éast, 4 — elevdcie: a) — svahy elevdcie, b) — vychod podloZia na povrch, 5 - subvulkanicky intruzivny komplex
vymedzeny interpretdciou geofyzikdalnych tdajov, 6 — hranica neovulkanitov, 7 — §tdtna hranica.
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18. Prehlad geologickej stavby
podloZia Stiavnického
stratovulkanu

Horniny predvulkanického podloZia
vystupuji na povrch odkryté de-
nuda¢nym zrezom v zapadnej Casti
hodrusko-stiavnickej hraste, sformo-
vanej vyzdvihom rozsiahleho bloku
v oblasti kaldery v zavere¢nom ob-
dobi vyvoja vulkanizmu (obdobie
vrchného sarmatu aZ panénu). Od-
strdnenim hornin vrchnej stavby
Stiavnického stratovulkanu vratane
vyplne kaldery a spodnej stratovul-
kanickej stavby, dosSlo v rozsiahlom
meritku k obnaZeniu hornin pred-
vulkanického podloZia vratane sub-
vulkanickych intruzivnych kom-
plexov Stiavnického stratovulkanu.

18.1. Krystalinikum
veporika

Najstar§ie horniny predvulkanic-
kého podloZia v oblasti hodrus-
sko-Stiavnickej hraste predstavuja
horniny hercynskeho veku, repre-
zentovené krystalinikom veporika.
Horniny veporického krystalinika
vystupuji na povrch v oblasti me-
dzi Sklenymi Teplicami a HodruSou.
PloSne najrozsiahlejSie su odkryvy
v Kamennej doline vychodne od
Sklenych Teplic. Dalsie vyskyty s
na svahoch Vyhnianskej doliny (pod
Ostruzkou), v oblasti Klokoc¢a, Rum-
plovskej, v doline Hodruska a na juz-
nom svahu Zlatého vrchu severne od
Bank.

Krystalické bridlice reprezentuju sil-
limaniticko-biotitické ortoruly, ktoré
ako najspodnejsi ¢len krystalinika
vystupuji na juznych svahoch Zla-
tého vrchu (Goldbergu), severne od
Bank. V ich nadlozi nasleduju serici-
ticko-chloritické bridlice a porfyric-
ky granodiorit (vyhnianska drvena
Zula) s mezozoickym obalom.

Hornina sa ¢asto vyznacuje pasko-
vanim, ktoré je vysledkom dynamic-
kych procesov, najma vysokych tla-
kov, ktorym bola hornina podrobens,
¢o sa prejavilo ¢iastoénou rekrystali-
zaciou a novym usporiadanim mine-
ralov. Podstatnou stucastou su Zivce,
kremen (zrna az do 1 cm), dalej Supin-
ky biotitu a sillimanit (mineral, ktory
vznika pri metamorféze) a dalSie me-
tamorfné mineraly, ako andaluzit, se-
ricit, chlorit. Ojedinele (akcesoricky)
je pritomny turmalin a zirkén.

Vo vrchnej ¢asti ortordl je priich sty-
ku s vyhnianskou Zulou pasmo silne
az extrémne drvenych — mylonitizo-
vanych hornin.

Porfyricky granodiorit — vyhnian-
ska drvenéd Zula - je hrubozrnna az
strednozrnnd hornina hnedosivej
az zelenosivej farby. Hlavnymi zloz-
kami st draselny Zivec, plagioklas,
biotit, chlorit a sericit. V podradnom
zastipeni sU minerdly apatit, zir-
kén a titanit. Hornina, ktora vznikla
pocas hercynskych horotvornych
pochodov je v dosledku alpinskych
tektonickych procesov usmernenj,
drvend a miestami nadobtda porfy-
roblastickq, pri silnom postihnuti ka-
taklastickt ((lomkovitl) aZ dynamo-
fluidalnu, pripadne porfyroblasticka
Struktiaru.

V blizkosti vyhnianskej drvenej Zuly
v oblasti Klokoc¢a sa vyskytuju seri-
citicko-chloritické bridlice. Bridlice
su sivozelené aZ zelené jemnopés-
kované aZ luperniovité. Podstatnou
zlozkou je chlorit, sericit (Zivce s sil-
ne sericitizované), dalej s pritomné
zrnd kremertia, Supinky muskovitu
a ojedinele biotit. Horniny sa pova-
Zované za diaftority (horniny postih-
nuté nasledne niz§im stupiiom meta-

morfézy v porovnani s prvou etapou
metamorfnych premien).

Horniny krystalinika v oblasti hraste
su viacnasobne deformované, ulo-
Zené v duplexno-Supinovej pozicii
s presunmi od SV na JZ. Charakter
hornin je podobny ako v krystalini-
ku severnych zén veporika v oblasti
blizkej korefiovym zénam kriziian-
ského prikrovu (V. Konec¢ny, J. Lexa,
J. Hok, 1993).

18.2. Mezozoikum
veporika v pod-
lozi vulkanitov

V oblasti hodrussko-stiavnickej hras-
te je na krystalickych horninach ve-
porika, reprezentovanych najma dr-
venou vyhnianskou Zulou, uloZeny
subor mezozoickych hornin, ozna-
¢eny ako séria Velkého boku. V tpl-
nejSom vyvoji je tato séria rozsirena
v SV Casti hraste v SirSej oblasti Skle-
nych Teplic. V strednej ¢asti hraste
je tato séria zastiipena nesuvisle a to
len niektorymi svojimi ¢lenmi najma
jej spodnejsich Casti (pozri litostra-
tigrafick tabulku podloZia v oblasti
hodrussko-stiavnickej hraste, tab. 1.).

Najniz§im clenom série Velkého
boku je luZrianské stvrstvie spod-
notriasového veku. Hlavnou zloZ-
kou suvrstvia su drobnozrnné az
hrubozrnné svetlosivé aZ tmavosivé
a naruzovelé kvarcity, ¢asto zvrstve-
né a lavicovité (hrabka lavic do 40 az
100 cm), pri¢om jednotlivé lavice s
oddelované prekremenymi sericitic-
kymi bridlicami. Typickymi znakmi
su prejavy tlakovej metamorfézy,
ktoré sa prejavuju v podobe zbrid-
licnatenia, klastickymi textGrami
a vznikom novotvorenych minera-



lov: chloritu, sericitu a muskovitu.
Vrstvy kremencov si poru$ené, po
trhlinach prenikajt Zilky novovytvo-
reného kremenia. Kremence vznikli
spevnenim p6évodnych vytriedenych
kremitych pieskov plaZového typu
uloZenych v plytkovodnom pobrez-
nom pasme. Kremence predstavuji
avodny (bazalny) ¢len série.

Dalsim typom spodnotriasovych
sedimentov je verfénske stivrstvie,
ktoré predstavuji pestro sfarbené
(Cervenofialové, okrové, Zltozelené,
sivé) sedimenty. Bridlice st sludnaté
ailovité s viozkami pieskovcov. Casto
su prekremenené. V désledku meta-
morfnych premien vznikd novotvo-
reny sericit a chlorit.
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Kvarcity a piescité verfénske bridlice
su v strednej a juZnej ¢asti hraste pri-
tomné len Gtrzkovite, pripadne tupl-
ne chybaja.

Vapence a dolomity stredného aZ
vrchného triasu st vys$Sim c¢lenom
stratigrafickej postupnosti. Vdpen-
ce su biele az tmavosivé, pripadne
az Ciernosivé, vrstvovité, Casto st
v dobsledku metamorfnych proce-
sov zbridliénatené a mramorizova-
né (hlavne svetlé typy). Povodné
sedimentarne textury su zriedkavo
zachované. Vapence s hubovitou po-
réznou Struktirou a okrovych farieb
su oznacované terminom rauvaky.
Dolomity st svetlosivé, zrnité az cuk-
rovité a vrstvovité (hrabka vrstiev

je do 50 cm). Vapence a dolomity st
Casto skrasovatené.

Pri styku s granodioritom s vapen-
ce jeho tepelnym a metasomatickym
ac¢inkom premenené na vdpenaté
skarny a dolomity na horecnaté skar-
ny. Dalej od kontaktu st vapence
a dolomity rekrystalizované.

Vyssie vo vrstevnom slede, nad va-
pencami a dolomitmi, nasleduju
vrchnotriasové pestré bridlice, pies-
kovce, dolomity a polohy evaporitov,
oznaCené ako karpatsky keuper.
Pestré bridlice, ako uZ vyplyva z ich
oznacCenia, sa vyznacujl pestrym
sfarbenim (Zltosivé, sivozelené, fialo-
vé, aZ Cervenofialové). [lovité bridlice

Oblast’ hodrussko-sStiavnickej hraste

VEPORIKUM HRONIKUM SILICIKUM
SERIA VELKEHO BOKU STURECKY PRIKROV
STRATIGRAFIA
m | LITOLOGIA | HORNINOVA CHARAKTERISTIKA [ m | LITOLOGIA [ HORNINOVA CHARAKTERISTIKA | m | LITOLOGIA | HORNINOVA CHARAKTERISTIKA
CENOMAN
Z ALB ig tmavé bridlice, piesgité bridlice
APT
E BAREM
s| HOTERIV
x |VALANGIN 53 slienité vapence a sliene
BARIAS £ - metamorfované
] s|TITON
2| KIMERIDZ
« | <|=]oxForD is r;ﬁf)vlg yépéenze, réadiolarity, .
_|KeLoves rédiolariové vdpence, metamorf.
_ g BAT
x o [eatok
o ALEN
S TOAR’K
~ o | DOMER
< | KARIX
~ |~ [LOTARING
-
(@] SINEMUR
HETANZ
N RET
u NORIK is pestre. bridlice, plleskovce,
n dolomity, evapority - metamorf.
< |KARN ig LUNZKE VRSTVY
s| -
X |LADIN dolomity dolomity
- ig vépence LK o dolomitické vapence, pestré
ANIS rauvaky vapence 5 slienito-vépnité bridlice,
o ie piesité bridiice - metamort. |5 BENKOVSKE SUVRSTVIE piestito-ilovité bridlice, evapority
= LUZNANSKE SUVRSTVIE,metam.| kremenné pieskovce, bridlice
= MALUZINSKE SUVRSTVIE
ﬁ i3 pieskovce, bridlice, zlepence
% o s telesami bazaltov a porfyrov
=z .
< “8 NIZNOBOCIANSKE SUVRSTVIE|
8 x iR pieskovce s polohami zlepencoy
o § a bridlic
L
- porfyricky granodiorit
g 8 (vyhnianska drvena Zula)
v sillimaniticko-biolitické ortoruly
sericiticko-chloritické bridlice

Tab. 1. Litostratigrafickd tabulka hornin v podloZi Stiavnického stratovulkdnu v oblasti hodrussko-stiavnickej hraste (V. Koneény a kol., 1998 a).



sa Casto striedaju s pies¢itymi bridli-
cami. Sedimenty poukazujii na splyt-
Cenie morského prostredia a na znos
materialu z blizkeho kontinentu.

Sedimenty jurského veku (stredna
az vrchnd jura) predstavujd ruZové
vdpence, radiolarity (kremité sedi-
menty tvorené zo schranok drobnych
organizmov - radiolarii) a kremité ra-
diolariové vapence. Tieto sedimenty
sa usadzovali v hlbokom morskom
prostredi. V obdobi vrchnej jury az
spodnej kriedy sa usadzovali polohy
vdpencov a slieriov. Nasledujacimi
tektonickymi pochodmi boli sedimen-
ty zbridli¢natené a vapence boli sCasti
rekrystalizované — mramorizované.

Najvyssiu Cast vrstvového sledu sé-
rie Velkého boku predstavuja tmavé
ilovité bridlice striedané polohami
piescitych bridlic aZ pieskovcov, ktoré
sa usadzovali v obdobi vrchnej krie-
dy. V spodnej ¢asti tohto stuvrstvia st
pritomné hrubozrnné pieskovce az
mikrokonglomeraty tvorené z tilom-
kov kremetia, vapencov, koralovych
vapencov a krystalickych bridlic.
flovité bridlice st s¢asti metamorfo-
vané a nadobtidaju charakter ¢ierno-
sivych fylitov.

Horniny série Velkého boku st
vSeobecne postihnuté dynamome-
tamorfnymi procesmi v suvislosti
s alpinskymi horotvornymi pochod-
mi v obdobi vrchnej kriedy, ¢o sa pre-
javilo najma ich zbridliénatenim aZ
slabou metamorfézou. Pre sériu Vel-
kého boku v oblasti hodrussko-stiav-
nickej hraste je charakteristicka tek-
tonicka redukcia vrstvového sledu,
t.j.chybanie niektorych litologickych
¢lenov. JuZnejSie vystupuje tato séria
v nadloZi granodioritu len v podobe
atrzkov. Kontaktno-metasomatické
Gcinky granodioritu vyvolali rekrys-
talizaciu vapencov a dolomitov za
vzniku mramorov a skarnov.

18.3. Paleozoikum
a mezozoikum
hronika v podlo-
7i vulkanitov

Vyssiu tektonicktl prikrovovu jed-
notku v oblasti hodrussko-stiavnic-

kej hraste tvori hronikum. Obsah
tejto jednotky tvoria sedimenty
vrchného paleozoika (karbén, perm)
amezozoika. Horniny hronika vystu-
pPUja na povrch v zapadnej a severnej
Casti hraste a ojedinele aj v malych
vychodoch podloZia na povrch v po-
dobe ostrovov, napr. pri Leviciach.
Horniny prikrovovej jednotky hroni-
ka lezia bud priamo na krystaliniku
veporika (oblast Goldbergu), alebo
na réznych clenoch série Velkého
boku, pripadne v nadloZi granodio-
ritu a dioritu. V tomto pripade su
horniny teplotnym a kontaktno-me-
tasomatickym U¢inkom intrazii pre-
menené, rekrystalizované (mramo-
rizované) a skarnizované. V juZnej
Casti hraste su v prikrovovej jednot-
ke zastipené sedimenty karbénu
a permu, v strednej ¢asti hraste st to
kvarcity a bridlice spodného triasu,
a v severnej Casti hraste vapence
a dolomity stredného aZ vrchného
triasu.

Najspodnej$im ¢lenom prikrovovej
jednotky je niZnobocianske suvrstie
karbénskeho veku (vestfal-stefan).
Savrstvie tvori ~mnohonasobné
striedanie pieskovcov a drobnych
zlepencov s vlozkami tmavych brid-
lic. Sedimenty si dobre vytriedené,
tvoria ich v prevahe opracované az
dobre opracované Glomky kremeiia
pochéadzajuce z rozpadu krystalic-
kych bridlic a granitoidnych hornin,
pripadne hornin acidnych vulkani-
tov. Zadkladnd hmota (tmel) je slabo
rekrystalizovand, kremitd, s ilovymi
minerdlmi. Jemne rozptylend orga-
nickd hmota dodéava hornine tmavé
sfarbenie. Pri premenach (metamor-
f6ze) sedimentov vznikali novotvore-
né ilové mineraly (illit, kaolinit), ako
aj chlorit, kalcit a kremeri.

Sedimenty karbénu sa usadzovali po
ukonéeni hercynskych horotvornych
pochodov vo vznikajiicich sedimen-
tacnych bazénoch na kontinentalnej
kore v deltovo-jazernom az jazernom
prostredi. Klima v tomto obdobi bola
humidna vlhka a tepla, priazniva pre
vznik modiarno-jazernej vegetacie,
ktora bola podmienkou vzniku uhol-
nych loZisk.

V nadloZi niZnobocianskeho su-
vrstvia nasleduje maluZinské si-
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vrstvie permského veku. Tvori mno-
honasobné striedanie pieskovcov
(Casto s vlozkami aZ polohami drob-
nych zlepencov) s pies¢itymi a ilovi-
tymi bridlicami. Charakteristické je
pestré sfarbenie (fialové, svetlosivé,
sivozelené aZ fialovocervené). Hlav-
nymi zloZkami sedimentov s zrna
kremenia a Zivcov pochadzajacich
z rozpadu a zvetravania krystalic-
kych hornin. Pravidelnou primesou
je vulkanicky material v podobe
vulkanickych mineralov a drobnych
ulomkov bazalto-andezitov. Z po6-
vodného ilovitého tmelu vznikal na-
sledujiicimi procesmi chlorit a illit
akalcitovy, pripadne aZ kremity tmel.
V sedimentoch sa vyskytuju lavové
telesd bazalto-andezitov v podobe
lavovych prudov, pripadne loZnych
telies (sillov), ako aj v podobe intru-
zivnych telies dioritovych porfyritov
vo forme dajok a prienikov. Vulkanic-
ky material je pritomny tieZ v podobe
vloZiek aZ poléh popolovych tufov.
P6vodné vulkanické mineraly su pre-
menené na zmes sekundarnych mi-
neralov (chlorit, kalcit, sericit, zoizit,
epidot a dalSie).

Sedimenty permu sa vyvijali v medzi-
horskych depresiach novovzniknu-
tého hercynského horstva v obdobi
suchej a hortcej aridnej klimy, kedy
do jazerného prostredia bol znaSany
piescity a drobnodlomkovy material
z denudovanych pohori. Vyvoj sedi-
mentacnych bazénov a vyschynaju-
cich solnych jazier bol sprevadzany
intenzivnou vulkanickou ¢innostou.

VysSie nasleduje benkovské si-
vrstvie spodnotriasového veku, ulo-
Zené v nadlozi maluZinského su-
vrstvia, a tvoria ho lavicovité kremen-
né pieskovce s vlozkami piescitych
bridlic. Pieskovce st svetlosivé, rov-
nomerne zrnité, lavicovité (hrubka
lavic je 10 — 30 m), striedané vlozkami
jemnozrnnych bridlic. V drobnych
ulomkoch je pritomny vulkanicky
material bazického aZ acidného typu.

PoCas spodného triasu prebieha-
la sedimentacia najskoér v konti-
nentalnych podmienkach a neskor
s postupujicou trangresiou v plyt-
komorskom prostredi. Hlavnou zloz-
kou pieskovcov a bridlic bol klastic-
ky material splavovany z pevniny.



Vo vy$Sej Casti spodného triasu vzni-
kali sliefiovce.

V nadloZi benkovského suvrstvia st
uloZené vapence a dolomity stred-
ného triasu. Vapence su svetlosivé
az biele, masivne, jemnozrnné, ¢asto
rekrystalizované a prevladaji nad
dolomitmi. Obsahuju zvysky da-
sykladalnych rias, na zadklade ¢oho
je moZné ich zaradit do stredného
triasu (anisu a ladinu). V oblasti Bu-
kovca a St6lne Windischleunten su
prestupené zilkami kremertia, pricom
vznikaju aZ kaverézne silicity. Vo va-
pencoch boli zistené rifotvorné orga-
nizmy, na zaklade ¢oho st povazova-
né za rifovu wettersteinsku faciu.

Pre obdobie stredného aZ vrchného
triasu je charakteristickd sedimen-
tacia na rozsiahlych plytkomorskych
platformach. Sporadicky do nich za-
sahovali sedimenty, ktoré mali pévod
v kontinentalnom prostredi, pripad-
ne predstavovali uloZeniny lagtin.

V nadlozi vapencov a dolomitov
nasleduju lunzké vrstvy, tvorené
striedanim stredno az hrubozrnnych
pieskovcov s polohami bridlic. Pies-
kovce su sivozelené, pri vetrani na-
dobtidaji hrdzavé odtiene. Ilovité
bridlice st tmavosivé, aZ svetlosivé.
Material pieskovcov pochadza z pev-
niny, kde bol vysledkom zvetravania
arozpadu hornin. Tymto sa vrstevny
sled mezozoickych hornin hronika
konéi.

18.4. Mezozoikum
silicika v oblasti
hodrussko-stiav-
nickej hraste

Horniny prikrovovej jednotky sili-
cika boli potvrdené Struktirnymi
vrtmi v oblastiach Stiavnickych Bani
(vrt KOV-39) a Podsitnianskej (vrt
KOV-40). Vrty overili v spodnej Casti
suvrstvia pestré bridlice s evaporit-
mi a piesCito-ilovité bridlice s po-
lohami pieskovcov, dolomitickych
brekcii, anhydritov a sadrovcov,
ktoré predstavuju sedimenty vznik-
nuté v prostredi lagiin. V nadloZi s
uloZené vapence a dolomity prira-
dené k strednému triasu. Uvedené
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savrstvie silicika je v oblasti Stiav-
nickych Bani intenzivne metamorfo-
vané a nadobtida az charakter fylitov
s mastencom, sericitom, epidotom
a kalcitom. Stwvrstvie je tieZ hydro-
termalne premenené a impregno-
vané rozptylenou sulfidickou mi-
neralizaciou polymetalického typu.
Je preniknuté pocetnymi dajkami
a pripadne loZznymi intraziami kre-
mito-dioritovych porfyrov. V spodnej
Casti, na styku s granodioritovou in-
traziou, je postihnuté intenzivnymi
premenami.

18.5. Vyvoj
mezozoickych
sedimentacnych
Zzon

Mezozoické sedimenty sa usadzova-

li v sedimentac¢nych zénach tatrika,

veporika, hronika a silicika usporia-

danych od severu na juh v uvedenom
poradi. NajblizSou zénou k eurép-
skej platforme, ktord predstavovala
kontinent, bola sedimenta¢na zéna
tatrika. V tejto zéne sa vplyv konti-
nentu prejavil najvyraznejsie, tvor-
bou kontinentalnych facii (najma

v obdobi triasu vznikom pestrej

facie keuperu). Naproti tomu, sedi-

mentacny priestor hronika bol bliZsi

k otvorenému ocednu, a preto aj

vplyv pevniny bol najslabsi. Sedi-

mentarne horniny vznikajtce v se-
dimentac¢nych bazénoch so Sirkou
niekolko sto kilometrov boli v prie-
behu nasledujicich horotvornych
pochodov (§tadium kolizie) vtesnané
do pohoria so Sirkou len niekolko de-
siatok km, pricom doslo k vrasneniu
sedimentov, ku vzniku preSmykov,

Supin a prikrovov prestvanych na

vzdialenosti desiatok km.

Obdobie horotvornych pochodov
(poCas strednej a vrchnej kriedy),
ktoré je obdobim vrasnivych pro-
cesov so vznikom centralnokarpat-
skych prikrovov, sa vyznacuje nepri-
tomnostou sedimentac¢nych ¢lenov
(obdobie vynorenia).

Po skonceni horotvornych (orogene-
tickych) procesov boli v lokalnych
depresidch  ukladané sedimenty
pestrého zloZenia; konglomeraty;,

pieskovce, vapence, piescité vapence
a pod. v obdobi vrchnej kriedy aZ pa-
leogénu.

18.6. Sedimenty
paleogénu

V oblasti hodrussko-Stiavnickej hras-
te nevytvaraja paleogénne sedimen-
ty suvislej§ie pokryvy, vystupuju
len v podobe denudaénych zvyskov
srelativne malou hriibkou. Sedimen-
ty reprezentuju bazalne suvrstvie
eocénneho veku. Sedimenty tvoria
prevazne drobné az hrubozrnné
zlepence s vlozkami pieskovcov. Zle-
pence sa tvorené prevazne obliakmi
permskych hornin. Tmel je piescity
az piescCito-ilovity. Pri Vyhniach st
pritomné vapnité vrstvy s faunou
numulitov. Vrtom HDS-1 pri Repis-
ti boli zistené ilovcové sedimenty
s morskou faunou eocénneho veku
(vrchny lutét).

V mladSom obdobi, koncom paleogé-
nu a poc¢iatkom miocénu (rupel-eger)
prenikla novd morskd transgresia
zjuhu do priestoru krupinskej depre-
sie, kde s¢asti v izolovanom priestore
vznikli lagunarne hypersalinné sedi-
menty (sadrovce, auhydrity) krupin-
ského suvrstvia (vrt GK-4 Bzovik).
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19. Vyvoj Stiavnického
stratovulkanu

Stiavnicky staratovulkin sa svojim
plodnym rozsahom vysSe 2 000 km?
zaraduje medzi najvacsie vulkany
na vnutornej strane karpatského ob-
lika. Vyznacuje sa komplikovanou
stavbou, diferencovanymi vulkanic-
kymi produktami, viac etapovym
vyvojom intruzivnych komplexov,
vznikom kaldery a v zavere vyvojom
hrastovej Struktiry s vyzdvihom
rozsiahleho bloku v oblasti kalde-
ry. Vyvoj stratovulkdnu sprevadzali
metalogenetické procesy produku-
juce drahokovova a polymetalickd
mineralizaciu, ktora zaloZila bohatt
tradiciu banictva a podmienila vznik
banskych miest Banskej Stiavnice
a Banskej Hodruse (dnes obec Hodru-
Sa-Hamre).

Vyvoj rozsiahleho a zloZitého Stiav-
nického stratovulkanu v obdobi
mladSieho miocénu (zhruba medzi
16 aZ 11 milibnmi rokov) sa uskutoénil
v priebehu explozivnych a efuziv-
nych erupcii, striedanych s obdobia-
mi docasného vulkanického pokoja
a denudéacie. V ramci vyvoja tohto
impozantného stratovulkanu, cha-
rakterizovaného vznikom vrcholovej
kaldery a intruzivneho subvulka-
nického komplexu, bolo rozliSenych
6 vyvojovych etap, resp. Stadii (obr. 6.).

19.1. Vyvojové etapy
Stiavnického
stratovulkanu

1. etapa vyvoja Stiavnického strato-
vulkanu (16-15 mil. r.). V obdobi spod-
ného az stredného badenu, v priebe-
hu explozivno-efuzivnych erupcii,
bol postupne sformovany rozsiahly
stratovulkdn tvoreny striedanim
tlomkovitého  vulkanoklastického
materidlu a lavovych pradov py-
roxenickych a amfibolicko-pyroxe-
nickych andezitov. V juZnej casti
zasahoval stratovulkdan do plytké-

ho subtropického mora. Vzhladom
k rozsireniu jeho produktovna ploche
viac ako 2 200 km? predpokladame, Ze
stratovulkan dosiahol vysku 3 500
aZ 4 000 m a jeho vrchol bol pokryty
snehom a ladom. V zavere vyvoja sa
v centralnej vulkanickej zéne umiest-
nili pocetné loZzné intrizie andezitov
a andezitovych porfyrov v podobe sil-
lov a lakolitov. V oblasti stratovulka-
nickych svahov vystupili dématické
extrizie a prenikali poCetné Stokové
a dajkové intrizie (schématicky rez).
Severne od stratovulkanu vznikal
relativne mensi kremnicky stratovul-
kan. Vulkanické produkty uvedenych
stratovulkanov prekryli extruzivne
telesa a hrubo tlomkové brekcie star-
§ich granatickych andezitov.

2. etapa vyvoja bola obdobim vulka-
nického pokoja, sprevadzaného de-
nudaciou stratovulkanickej stavby.
V tomto obdobi, v plytkom magmatic-
kom kozube (rezervoare) prebiehala
diferencidcia magiem, ktoré nasled-
ne pri poklese centralneho bloku do
magmatického rezervoaru vystupuja
vysSie a umiestiiuju sa v podobe sub-
vulkanickych intrazii granodioritu
a dioritu. Na SZ svahu stratovulka-
nu, v ¢iastoc¢ne izolovanom prostredi
mociarneho typu, sa vyvija vegetacia,
ktora sa stane zdkladom loZisk hne-
douholného reviru Handlova - No-
vaky. Severne od stratovulkadnu sa
formuje poklesmi bloku kremnicky
graben sprevadzany ef(ziami lav,
ktory zasahuje do severnych svahov
Stiavnického stratovulkanu. V zavere
etapy dochadza vo vrcholovej oblasti
stratovulkdnu k prvym poklesovym
pohybom so vznikom lavového pru-
du a jazerno-mociarného prostredia.
Poklesové pohyby prechadzaju na-
sledne do kalderového §tadia.

3. etapa v obdobi vrchného badenu
az spodného sarmatu reprezentu-
je vyvoj Stiavnickej kaldery spatej
s explozivno-efuzivnou aktivitou

biotiticko-amfibolickych andezitowv.
Produkty explozivnej aktivity v po-
dobe pemzovych tufov a pyroklas-
tickych prudov, nasledované eftizia-
mi a extriziami lav vyplnia kalderu,
a v miestach prerusenia kalderového

Obr. 6. Hlavné vyvojové §tdadid Stiavnické-
ho stratovulkdnu (J. Smolka a kol., 2005).



zlomu pokracuji na stratovulkanicky
svah do radidlne orientovanych pa-
leodolin. V tomto obdobi, v désledku
pokracujucich poklesov centralneho
bloku do magmatického rezervoaru,
sa umiestiiujd loZné intrazie (silly)
a dajky kremito-dioritovych porfyrov
v podpovrchovej (subvulkanickej)
urovni. Pri okrajoch kremnického
grabenu vznika rad mensich freato-
pyroklastickych kuZelov a menSich
stratovulkanov.

4. etapa (spodny — stredny sarmat)
predstavuje obnovenie exploziv-
no-efuzivnej aktivity pyroxenickych
a amfibolicko-pyroxenickych andezi-
tov (€asto s obsahom biotitu), ¢o vied-
lo ku vzniku mens§ich stratovulkanov
a stratovulkanickych komplexov
v ramci kaldery a na stratovulkanic-
kom svahu. Produkty tejto aktivity

Geotopy Banskostiavnického geoparku — vulkanizmus a stavba izemia 255

zaplnili okrajové casti kaldery a pa-
leodoliny na stratovulkanickom sva-
hu. Lavové prady, ktoré pri JZ Gpati
vulkdnu dosahovali pobreZnii zénu,
tu podliehali brekciacii. JuZnejsie
od pobreZnej zény boli uloZené su-
vrstvia tufov, epiklastickych vulka-
nickych pieskovcov, konglomeratov
a jemnozrnnej$ich sedimentov.

5. etapa vyvoja (vrchny sarmat — pa-
nén) predstavuje dramaticky zvrat
vo vyvoji stratovulkanu. V ramci kal-
dery doslo pocas dlhotrvajuceho vy-
zdvihu centralneho bloku k sformo-
vaniu hraste (resurgentna hrast) pri
stcasnom poklese Ziarskej kotliny.
Relativny pohyb medzi uvedenymi
blokmi dosiahol aZ 3 000 m. Zlomova
zbéna medzi vyzdvihovanym a pokle-
savajucim blokom bola vyuzitd pri
vystupe ryolitovej magmy a vzniku

explozivno-efuzivnej a extruzivnej
vulkanickej aktivity. Produkty tejto
aktivity lemuju juzné a vychodné
okraje Ziarskej kotliny. Zlomové zény
v ramci hrastového bloku boli vyuZi-
té pre tvorbu rudnych Zil.

6. etapa (panén - pliocén) zahfiia
pokracujici vyzdvih centralneho
bloku s doformovanim hrastovej
Struktiry a denudéaciu vulkanickych
komplexov v jej vrcholovej ¢asti. Spo-
radicky pokracuje vulkanizmus ba-
zaltickych andezitov (pri viychodnom
okraji Ziarskej kotliny). Neskorsie je
vystriedany vulkanizmom alkalic-
kych bazaltov, ktorého vysledkom je
aj najmladsi vulkadn Putikov viSok
pri Novej Bani s odhadovanym ve-
kom 120 - 150 tisic rokov.

20.Stavba Stiavnického
stratovulkanu

V obdobi spodného badenu postipila
nova morska transgresia prichadza-
jaca od juhu do krupinskej depresie
a odtial prenikla dalej k severu do
zvolenskej a Ziarskej depresie, a az
do oblasti Handlovej. Bezprostredne
po transgresii doslo k aktivite vac-
Sieho poctu eruptivnych centier am-
fibolicko-pyroxenickych  andezitov
a hyperstenicko-amfibolickych ande-
zitov s granatom v podobe extruziv-
nych telies, vystupujlcich v juZnej
Casti regiénu v morskom prostredi
a v severnej Casti v kontinentalnom
suchozemskom prostredi. A to uZ
bolo obdobie, tesne pred nastupom
explozivno-efuzivneho andezitového
vulkanizmu, ktoré viedlo ku vzniku
Stiavnického stratovulkanu.

Po ukonceni vulkanickej aktivity
andezitov s granatom, v podobe roz-
ptylenych extruzivnych démov ob-
klopenych hrubotlomkovitym ma-

teridlom, doslo v zadpadnej ¢asti neo-
vulkanického regiénu k aktivovaniu
eruptivneho centra Stiavnického
stratovulkanu.

V priebehu explozivno-efuzivnej ak-
tivity v obdobi badenu aZ sarmatu,
bol sformovany Stiavnicky starto-
vulkan velkych rozmerov. V ramci
stratovulkdnu s rozliSené spodna
stratovulkanickid stavba (sformo-
vana v obdobi spodného aZ stredné-
ho badenu), vypli kaldery (vrchny
baden, spodny sarmat), intruzivne
komplexy, vrchna stratovulkanicka
stavba (spodny, stredny sarmat), ryo-
litovy vulkanizmus (vrchny sarmat).

20.1. Spodna
stratovulkanicka

stavba
V priebehu prvej vyvojovej etapy bola

pocas explozivnych erupcii, strieda-
nych vylevmi (eftiziami) 1av pyroxe-
nickych a amfibolicko-pyroxenickych
andezitov, vybudovana spodna stra-
tovulkanicka stavba - Stiavnicky
stratovulkan, ktory dosiahol impo-
zantné rozmery. Plytké subtropic-
ké more zasahovalo v pociato¢nom
obdobi z juhu aZ k okrajom strato-
vulkanu, ¢o sa odrazilo v sklovitom
charaktere lav a pritomnostou hya-
loklastickych brekcii, ktoré vznikali
v dosledku styku lavovych pradov
s morskym prostredim. Pyroklastické
prady, ktoré vznikali pri plinijskych
erupciach sa pohybovali zo strato-
vulkanického svahu k jeho Upétiu
v podobe chaotickej masy Zeravého
ulomkovitého materialu. Po dosiah-
nuti morského pobreZia a ochladeni
pokracovali dalej na morskom dne
ako podmorské bahenné prady (sub-
marinne mudflows), resp. lahary.



V doésledku rozsirovania stratovul-
kanickej stavby sa linia pobreZia po-
stupne prestuvala k juhu, kde sa nako-
niec ustalila pri tpati stratovulkanu.
V pobreznej zéne do$lo ku vzniku
hrubych az blokovych konglomera-
tov (rozmery blokov dosahuji1-3 m
a viac). JuZnejsie od pobreZnej linie
(juZne od obce Hontianske Nemce),
boli okrem hruboulomkovitého ma-
teridlu ukladané jemnozrnnejsie
sedimenty v podobe pieskovcov az
siltovcov (jemné sedimenty), ktoré
v juZnej Casti sedimenta¢ného bazé-
nu postupne prevladajd. Pri juZznom
okraji morského bazéna vystupoval
nad morska hladinu chrbat tvoreny
horninami predvulkanického pod-
loZia (santovsko-turovsky chrbat).
Predstavoval vyrazna bariéru pre
podmorské tlomkové prudy, masové
prady s jemnozrnnej$§im materidlom
a bahnotoky, ktoré kon¢ili pred tou-
to bariérou. Na severnych a severo-
vychodnych svahoch stratovulkanu
sa ukladali wvulkanické produkty
v prostredi suchej zeme, pripadne
v rie€no-jazernom prostredi (pieskov-
ce a konglomeraty pri obci Kamenec
pod Vtacénikom).

V pokrocilejSom obdobi vyvoja stra-
tovulkanu sa v jeho centralnej casti
umiestnili poCetné intrazie andezi-
tovych porfyrov v podobe sillov a la-
kolitov. V oblasti stratovulkanického
svahu vystapili pocetné dématické
extrizie a prenikali §tokové intrizie
dioritovych porfyrov.

Stratovulkadn sformovany v zavere
1. etapy sa vyznacoval nezvyc¢ajnou
mohutnostou, jeho produkty sa roz-
kladali na ploche viac ako 2 000 km?2
Z plosného rozsahu stratovulkanu je
mozné usudit, Zze stratovulkan, kto-
ry vznikol na pobrezi subtropického
Badenského mora dosahoval vysku
3500 -4 000 m, a jeho vrcholy boli po-
kryté snehom a ladom.

Spodna stavba centralnej vulka-
nickej zény je odkrytd denudacnym
zrezom vo vychodnej ¢asti hodrus-
sko-Stiavnickej hraste (v zapadnej
Casti hraste doslo aZ k odkrytiu pred-
vulkanického podloZia). Mimo hraste
je centralna vulkanicka zéna zakryta
pod vypliiou kaldery.
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Na stavbe centralnej vulkanickej
zény sa podielaji zvysky stratovul-
kanického komplexu pochadzajice
z pociatocnych obdobi vyvoja stra-
tovulkanu. Tvoria ich lavové prudy
a ojedinelé polohy wvulkanoklastik.
Zvysky stratovulkanického komple-
xu su prenikané pocetnymi telesa-
mi andezitovych porfyrov v podobe
sillov a lakolitov. Telesa tychto loz-
nych intrazii sa vyznacuju zrnitou
vykrystalizovanou zakladnou hmo-
tou, ¢o nasvedcuje tomu, Ze tuhli
a krystalizovali pod povrchom v ram-
civulkanickejstavby. Telesasillovala-
kolitov dalej charakterizuje masivny
a celistvy charakter a blokova odluc-
nost (na rozdiel od lavovych pradov,
ktoré su casto porézne a zbrekciova-
telé). Telesd andezitovych porfyrov
v podobe sillov a lakolitov sa umiest-
nili v spodnych Grovniach centralnej
Casti stratovulkanu az v zavere¢nych
§tadiach jeho vyvoja (v ramci 1. eta-
py), t. j. v §tadiu, kedy uZ vystupuji-
ca magma nedosahovala aZz vrchol
stratovulkanu. Z pomedzi loznych in-
trazii je najmocnejsia lozna intrazia
amfibolicko-pyroxenického porfyru
s biotitom a kremeiiom (typ Mysia
hora), ktora prenika v podobe zloZité-
ho lakolitu aZ do vysSich Grovni spod-
nej stavby.

V spodnych Urovniach stratovulka-
nickej stavby, v blizkosti rozhrania
s podloZim, prenikaju po medzivrs-
tevnych plochach tufizitové brek-
cie. Tieto su vysledkom prudkej ex-
panzie plynov vo vystupujicej lave
premenenej na utrzky, ktoré spolu
s tlomkami okolnych hornin preni-
kali v podobe tufizitovej brekcie po
medzivrstevnych plochach podobne
ako lozné intruzie.

Spodna stavba v oblasti hraste, vra-
tane loZnych intruzii, je prenikana
mladS8imi intruzivnymi telesami, sill-
mi a dajkami kremito-dioritovych
porfyrov kalderového §tadia. Telesa
spodnej stavby centrdlnej zény si
uklonené cca 10 - 150 k juhovychodu
v désledku celkového tiklonu hrasto-
vého bloku juhovychodnym smerom.

Horniny spodnej stavby st plosne
hydrotermalne premenené — propyli-
tizované (prezradzaju sa nazelenalou
farbou) a v okoli rudnych Zil st ¢asto

prekremenelé a argilitizované. V do6-
sledku hydrotermalnych premien
nadobiidaji horniny rézneho litolo-
gického a petrografického zloZenia
az jednotny homogénny charakter
so stieranim hranic medzi jednotlivy-
mi telesami, ¢o znacne staZuje odha-
lenie a desifrovanie ich pévodného
zloZenia a celkovej stavby centralnej
vulkanickej zény.

Propylitizované vulkanické horni-
ny v Stiavnickej oblasti boli v minu-
losti oznaCované pre svoje zelené
sfarbenie ako griinstein, pripadne
griinstein-trachyt. Termin propylit
zaviedol pre tieto horniny v bansko-
Stiavnickom regiéne F. Richthofen
(1860), ktory sa domnieval, Ze st pro-
duktom masovych erupcii na vodu
bohatej magmy. Napriek tomu, Ze ne-
skor vyskumy dokazali, Ze ide o mlad-
§ie hydroterméalne premeny, ktoré
postihli uZ utuhnuté horniny, slova
propylit a propylitizacia, po prvykrat
pouZité v bansko-stiavnickom regié-
ne, sa rozsirili a stali sa celosvetovo
pouZivanym terminom oznacujicim
hydrotermalnu premenu tohto typu.

20.2. Subvulkanické
Intruzie

V obdobi docasného vulkanického
pokoja prebiehala vo vrchnom bade-
ne intenzivna denudéacia a deStruk-
cia stratovulkanu (2. vyvojova etapa).
Pocas tohto obdobia doslo k podstat-
nej redukcii jeho povodnej vysky.
Nevylucuje sa ani deStrukcia jeho
vrcholovej ¢asti pri enormne silnych
expléziach uZ v zavere prvej vyvo-
jovej etapy. Denudéacia a deStrukcia
vrcholovej Casti vulkdnu dosiahla
az arovne, v ktorej boli umiestnené
plytké intravulkanické intrizie prvej
vyvojovej etapy.

Diferencované magmy, ktoré po vy-
stupe z magmatického rezervoara ne-
dosahovali povrch, sa umiestiiovali
v podpovrchovych subvulkanickych
urovniach, kde tuhli a krystalizovali
v podobe subvulkanickych intrazii.

NajniZsiu turoveni predstavuje ho-
drussko-stiavnicky intruzivny kom-
plex granodioritu a dioritu odhaleny
zrezom Vv centralnej ¢asti hrastového



bloku. Granodioritovy plutén, ktory
obsadzuje vnutornu ¢ast intruzivne-
ho komplexu. sa javi ako teleso s re-
lativne plochym stropom a strmsie
uklonenymi okrajmi. Predpoklada-
me, Ze vznik granodioritovej intrizie
sa uskutocnil v suvislosti s poklesom
bloku podloZia do vrchnych casti
magmatického rezervoaru. Vystup
granodioritovej magmy sa uskutocnil
po okrajovych zlomoch, ktoré odde-
lili klesajaci blok podloZia a grano-
dioritovd magma zaujala vzniknuty
priestor nad tymto blokom. Forma in-
truzivneho telesa odpoveda typu for-
my obrateného zvona - bell jar (obr. 7.).

Celkovy plo$ny rozsah intruzie pre-
sahuje 100 km?2 Zvysky mezozoic-
kych sedimentov v nadloZi intrazie,
ktoré predstavuju jej pévodny strop,
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su zrohovatené a skarnizované. Dio-
ritova intrGizia pri severnom okraji
hlavnej granodioritovej intruzie,
orientovand v smere V-Z, sa strmo
uklana na sever.

Druht fazu intruzivnej aktivity
predstavuje vznik vaéSieho poctu
Stokovo-dajkovych telies granodiori-
tovych aZ kremito-dioritovych por-
fyrov — intruzivny komplex Zlatno,
situovany prevaZne externe od hlav-
nej granodioritovej intruzie. Intrizie
komplexu Zlatno prenikli vyssie az
do spodnej stratovulkanickej stav-
by (na rozdiel od granodioritovej in-
trazie, ktord sa umiestnila v ramci
hornin predvulkanického podloZia).
S umiestnenim Stokovo-dajkovych
intrazii su spaté intenzivne hydro-
termalne premeny okolnych vulka-

Obr. 7. Procesy vzniku subvulkanickych intrazii, formy intruzivnych telies

(J. Smolka a kol., 2005).

Magmaticky rezervodr, klesajtici blok podloZia, stratovulkdn:

1 - stratovulkdn,

2 — formy subvulkanickych intrizii Stiavnického stratovulkdnu: a) §tokovo-dajkovd intru-
zia granodioritového porfyru (komplex Zlatno), b) granodioritovd intrizia typu obrdtené-

ho zvona, c) $tokovd intrizia dioritu,

3 - predvulkanické podloZie: a) krystalinikum, b) mezozoikum.

nickych hornin a prejavy skarno-
vo-porfyrovej rudnej mineralizacie.

V zavere druhej etapy v obdobi vrch-
ného badenu doslo vo vrcholovej ¢as-
ti stratovulkdnu k prvym pokleso-
vym pohybom, ktoré viedli ku vzniku
depresie s jazerno-mociarnou sedi-
mentaciou s tvorbou lignitov — cer-
venostudnianske suvrstvie. Hrib-
ka sedimentov (pieskovce, siltovce
s lignitmi) dosahuje okolo 60 — 80
m. Zlomové pasmo pri juZznom okra-
ji depresie bolo vyuZité pre vystup
magmy k povrchu a vznik lavového
prudu biotit amfibol pyroxenického
andezitu pri JV okraji vznikajicej
kaldery. Lavovy priad sa pohyboval
v smere do centralnej ¢asti klesajucej
depresie.

20.3. Vyplin
Stiavnickej
kaldery

Subsidencia kaldery nastala po dlh-
Som obdobi docasného vulkanické-
ho pokoja (2. etapa), pocas ktorého
prebiehali v oblasti magmatického
rezervoaru diferenciacné procesy,
ktoré viedli ku vzniku acidnejsej an-
dezitovej aZ andezito-dacitovej mag-
my. Prvé mohutné explozivne erup-
cie  popolovo-pemzovych tufov
- studenskej formacie, ktoré preru-
§ili pokojnu jazerno-mociarnu sedi-
mentaciu v depresii vo vrcholovej
Casti vulkanu, saviseli s poc¢iato¢ny-
mi subsidenénymi pohybmi pozdiz
otvarajliceho sa kalderového zlomu.
Pokracujuce erupcie plinijského ty-
pu produkovali popolovo-pemzo-
vé pyroklastické prady, ktoré spolu
s padanymi tufmi z wvulkanickych
mracien zapliovali klesajucu kal-
deru a scasti boli uloZené na strato-
vulkanickom svahu. V pokrocilejSom
Stadiu vyvoja kaldery boli erupto-
vané lavy biotiticko-amfibolickych
andezitov, v podobe lavovych prudov
a viskéznejsich odplynenych extru-
zivnych démov, ktoré tvoria vysSie
arovne vyplne kaldery (obr. 8., 9.).

Erupcie lav sa aj v tomto obdobi strie-
daja s erupciami hrubotlomkovych
az blokovych pyroklastickych pru-
dov a pemzovych tufov. V miestach
prerusenia kalderového zlomu doslo



k transportu popolovo-pemzového
a hrubotulomkového pyroklastic-
kého materidlu a lavovych prudov
na stratovulkanicky svah, kde sa
tieto masy pohybovali v ramci hl-
bokych paleodolin - kationov s ra-
didlnou orientaciou. V zavere¢nom
stadiu vyvoja kaldery, formovanej
pozdiz zhruba eliptického kaldero-
vého zlomu (s rozmermi 18 x 22 km),
bol klesajtci kalderovy blok zaplne-
ny produktmi explozivnej a efuziv-
no-extruzivnej aktivity v hribke 300
az 500 m. Po ukonéeni vyvoja kaldery
vznikali v rdmci kalderovej depresie
lokéalne jazerné prostredia s vyvojom
diatomitov a silicitov (pri Mociari
a Podhori). Hydrotermalne centra
s vyvermi horicich prameriov boli
pri¢inou vzniku argilitov, alunitov
a silicitov pri obci Dekys (obr. 10).

V subvulkanickej Girovni doslo v su-
vislosti s rozpadom poklesavajaceho
bloku kaldery k umiestneniu loZznych
intrazii - sillov a dajok kremito-dio-
ritovych porfyrov - intruzivny kom-
plex Banisko.

Silly st situované prevazne v central-
nej Casti hrastového bloku, pri¢om
pri svojom umiestneni vyuZili najma
rozhranie medzi podloZim a nad-
loZznou vulkanickou stavbou. Zried-
kavejSie st umiestnené aj v ramci
spodnej stratovulkanickej stavby.
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Obr. 8. Litologicky profil spodnej ¢asti vyplne stiavnickej kaldery
(J. Smolka a kol., 2004):

Studenskd formacia:

8 —ldvovy prud amfibolicko-biotitického andezitu, vo vrchnej a spodnej asti zbrekciova-
teny, 9 — jemnozrnné az hrubozrnné epiklastické vulkanické pieskovce s polohami siltov-
cov a pemzy (odtlacky listov), 10 — popolovo-pemzovy prtd, 11— epiklastické vulkanické
pieskovce, siltovce a redeponované pemzové tufy, 12 — popolovo-pemzovy prud, 13 — jem-
nozrnné epiklastické vulkanické pieskovce, siltovce a redeponované tufy, 14 - epiklastické
vulkanické brekcie (material amfibolicko-biotitickych andezitov a starsich amfibolic-
ko-pyroxenickych andezitov zo spodnej stratovulkanickej stavby, 15 — jemnozrnné epiklas-
tické vulkanické pieskovce, siltovce a redeponované tufy, 16 — popolovo-pemzovy prud,

17 — jemnozrnné epiklastické vulkanické pieskovce a siltovce s vlozkami vitrokrystdlovych
tufov s amfibolom a biotitom.

Cervenostudnianske stvrstvie:

18 — epiklastické vulkanické pieskovce a siltovce s polohami drobnych brekcii a konglo-
merdatov, 19 — epiklastické vulkanické pieskovce a siltovce s polohami lignitov, 20 — hrubé
epiklastické vulkanické brekcie so zmiesanym materidlom starsich andezitov spodnej
stavby a lavového pridu v podlozi, 21 - lavovy prid biotiticko-amfibolicko-pyroxenického
andezitu.

Spodnad stratovulkanicka stavba:

22 - lavové prudy a vulkanoklastické horniny pyroxenickych a amfibolicko-pyroxenickych
andezitov ne¢lenené.

Obr. 9. Kolaps stiavnickej kaldery pred 13 miliGnmi rokov sprevadzali mohutné erupcie
popolovo-pemzovych tufov (J. Smolka a kol., 2005):

1-spodnd stratovulkanickd stavba, ne¢lenend — badensky stratovulkdan, 2 - granodiorito-
vy plutén umiestneny v nadloZi poklesnutého bloku do magmatického rezervodru,

3 — mezozoicko-paleozoické podloZie, 4 — krystalické horniny, granitoidy, krystalické bridli-
ce, 5 - kalderovy zlom, 6 — zlom.

Dajky vytvaraji dajkové roje s pred-
nostnou orientaciou v smere SV-JZ
s tklonmi v smere od centralneho
bloku. V ¢astych pripadoch prenika-
ja aj cez lozné intrazie - silly. Vznik
tohto najmladSieho intruzivneho

komplexu bol spaty s poklesmi kal-
derového bloku mechanizmom typu
,ring — dyke" (obr. 11.).



Geotopy Banskostiavnického geoparku - vulkanizmus a stavba Gzemia 259

A - Situdcia pred vznikom komplexu kre-
mito-dioritovych porfyrov. Granodioritova
intrdzia pri svojom umiestneni destruovala
horniny krystalinika a mezozoika v jej
nadloZi.

Obr. 10. Schéma vyplne Stiavnickej kaldery (J. Smolka a kol., 2005):

Vyplri kaldery (vrchny bdden — spodny sarmat).

Studenskd formdcia — vulkanizmus biotiticko-amfibolickych andezitov:

1—extruzivny dém, 2 — kumulodém, 3 - extruzivny dém s prechodom do pridu,

démovy prid, 4 - protrizia, 5 - loZznd intruzia: a) lakolit, b) sill, 6 — IGvové pridy,

7 — popolovo-pemzové prudy, 8 — zvarané tufy — ignimbrity, 9 — redeponované pemzové
tufy, pieskovce, siltovce, 10 — chaotické brekcie pyroklastickych priudov, 11— hrubé az
blokové epiklastické vulkanické brekcie, 12 — drobné epiklastické vulkanické brekcie.
Intruzivny komplex Banisko — kremito-dioritové porfyry:

13 = sill, 14 — dajka.

Cervenostudnianske stvrstvie:

15 - epiklastické vulkanické pieskovce s vlozkami siltovcov a lignitov, 16 — hrubé az bloko-
vé epiklastické vulkanické brekcie, 17 — drobné epiklastické vulkanické brekcie — konglo-
merdty, 18 — Iavovy prud biotiticko-amfibolicko-pyroxenického andezitu, 19 — spodnd
stratovulkanickd stavba, neclenend.

Predvulkanické podloZie:

20 - paleozoické a mezozoické sedimenty, 21— kryStalinikum, 22 — kalderovy zlom,

23 —zlom.

B - Pokles bloku sprevddza vystup magmy
a jej umiestnenie v uvolnenom priesto-

re poklesnutého bloku v podobe sillov
kremito-dioritovych porfyrov. Po zlomoch
pri okrajoch klesajiceho bloku vystupujt
dajkové telesd.

C - Pokracujuci pokles bloku sprevdadzany
vznikom zlomov vyuZivanych pri vystupe
dajok kremito-dioritovych porfyrov mlad-
Sej generdcie.

Obr. 11. Schéma vzniku intruzivneho komplexu kremito-dioritovych porfyrov
(J. Smolka a kol., 2005):

1—andezitovy komplex spodnej stavby, 2 — predvulkanické podloZie: a) krystalinikum,
b) sedimenty mezozoika, 3 — granodiorit, 4 — intruzivny komplex kremito-dioritovych
porfyrov Banisko: a) loZnd intruzia (sill), b) dajka, 5 — dajky kremito-dioritovych porfyrov
mladsSej generdcie.



20.4. \]rchné stavba
Stiavnického
stratovulkanu

V obdobi sarmatu, nasledne po sub-
sidencii kaldery, doslo k obnoveniu
vulkanizmu pyroxenickych a am-
fibolicko-pyroxenickych andezitov
s biotitom z viacerych centier v ramci
kaldery a na stravulkanickom svahu.
V priebehu explozivno-efuzivnych
erupcii vznikol rad menSich strato-
vulkanov a stratovulkanickych kom-
plexov, ktoré oznacujeme ako vrchnti
stratovulkanicku stavbu (obr. 12.).

Produkty tejto obnovenej aktivity
boli uloZené jednak v ramci kaldery,
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kde tvoria vrchnu cCast jej vyplne,
prevazne vSak pokryvaja stratovul-
kanicky svah, kde tvoria vyplii pa-
leodolin a stwvislejsie l1avové pokrovy;,
najma pri juhozadpadnom az zapad-
nom upati stratovulkanu.

Aktivitu sarmatského wvulkanizmu
zaCinaju explozivne erupcie amfi-
bolicko-pyroxenického andezitu
s biotitom. Popolovo-pemzovy mate-
ridl, transportovany prevazne v po-
dobe pyroklastickych pridov a scas-
ti vzduSnymi pradmi, bol uloZeny
na JZ svahu stratovulkdnu v ramci
paleodoliny. Tato zacinala juzne od
obce Poctivadlo a pokracovala do
delty, ktora vyustovala do morského
prostredia litoralnej zény. UloZeniny

Obr. 12. Rekonstrukcia sarmatskych vulkdnov v oblasti Stiavnickej kaldery

(J. Smolka a kol., 2004).

popolovo-pemzovych tufov v okoli
obce Ladzany — Hontianske Morav-
ce su oznacené ako ladzianské si-
vrstvie. Nasledujice lavové prudy
pyroxenickych andezitov badanskej
formacie tvoria vyplne uvedenej
paleodoliny a pri JZ Gpiti stratovul-
kadnu sformovali rozsiahly lavovy
pokrov — platé, s ploSnym rozsahom
80 -100 km? Lavové pridy podliehali
pri styku s vodnym prostredim brek-
ciacii so vznikom hyaloklastitovych
brekcii a nadobudali sklovity cha-
rakter. Pri juZnom okraji lavového
pokrovu boli v plytkom pobreZnom
pasme uloZené suvrstvia hrubych
konglomeratov epiklastickych brek-
cii striedané polohami pieskovov.
V smere k juhu boli v plytkom mor-
skom prostredi ukladané suvrstvia
popolovo-pemzovych tufov a jem-
nozrnnejsich tufovych sedimentov.

Nasledujiice explozivne erupcie pli-
nijského typu produkovali masy
popolovo-pemzovych tufov, ktoré
boli uloZené v juZnej Casti kaldery
a sCasti na stratovulkanickom svahu
v podobe vyplne paleodolin ako bie-
lokamenské suvrstvie. Explozivne
erupcie boli nasledované efliziami
lav sitnianskeho komplexu (amfi-
bolicko-pyroxenické andezity s bio-
titom) z predpokladaného sitnian-
skeho vulkanu v juZnej Casti kaldery.
Lavové prudy pokracovali po zaplne-
ni juZnej a juhozapadnej ¢asti kalde-
ry na stratovulkanicky svah v ramci
paleodolin, kde vytvorili vrchnt ¢ast
ich vyplne.

Nasledujtice erupcie popolovo-pem-
zovych tufov a amfibolicko-pyroxe-
nického andezitu s biotitom drastvic-
kej formacie smerovali na zapadny
svah stratovulkanu, pri¢om sledovali
reliéf paleodoliny do priestoru obce
Obyce v dizke viac ako 25 km. Popo-
lovo-pemzové tufy prekryli lokalnu
uholnt panvicku severne od Obyc. Po
uloZeni horticeho popolovo-pemzo-
vého materialu doslo k jeho zvaraniu
a vzniku ignimbritov. Dalsie erupcie
smerujuce na JZ svahy stratovulka-
nu uloZili popolovo-pemzové tufy
Vv pobreZnej zéne (severne od Rybni-
ka a Cajkova).

Produkty nasledujicich exploziv-
nych a efuzivnych erupcii amfibo-



licko-pyroxenickych andezitov prie-
silskej formacie postupne vyplni-
li paleodolinu smerujicu od Novej
Bane k JZ do priestoru Kozmalov-
skych kopcov, pricom prekryli tufi-
ticko-ilovcové sedimenty so slojkami
uhlia, ktoré sa vytvorili pocas spod-
ného sarmatu pri okraji morského
zalivu v oblasti Hronského Betladika
a Orovnice. Lavové prudy pri styku
s morskym prostredim podliehali aj
brekciacii so vznikom hrubych az
blokovych hyaloklastitovych brekcii.
V doésledku priestorového rozsirova-
nia vulkanickej stavby sa pobreZna
zéna Sarmatského mora postup-
ne presunula aZ po zdpadne okraje
Kozmalovskych kopcov. Pobrezie je
v tejto oblasti indikované uloZenim
hrubych aZ blokovych konglomera-
tov, ktoré st vysledkom destrukcie
lavovych pradov v désledku vinenia
v pribojovej zéne.

Na zapadnom svahu stratovulkanu
doslo v pokrocilejSom obdobi sarma-
tu k masovym ef(izidm sklovitych
a leukokratnych pyroxenickych an-
dezitov inoveckej formacie, pric¢om
masové eftzie lav pochadzaji prav-
depodobne z trhlin vznikajtacich
na zapadnom stratovulkanickom
svahu. Pocas sarmatu bolo aktivo-
vané eruptivne centrum pri vychod-
nom okraji kalderového zlomu, kde
vznikol mensi vulkan pyroxenickych
andezitov Jablofiovy vrch.

Pri severovychodnom okraji kalde-
ry vznikol dal$§i mensi vulkadn py-
roxenickych a amfibolicko-pyroxe-
nickych andezitov oznaceny ako
breznicka formacia. Na SV svahoch
stratovulkanu, az pri jeho Upéti sa
vyvijali poCas sarmatu mensie vulka-
ny sielnicky a turovsky (s centrami
pri obci Turova). Na JZ svahoch stra-
tovulkanu vznikal mensi stratovul-
kan Markov vrch.

V obdobi stredného az vrchného
sarmatu zacina subsidencia Ziarskej
kotliny, kompenzovana ukladanim
jemnozrnnych sedimentov. Podobne
pri JZ okrajoch Stiavnického strato-
vulkanu sa vyvija rad subsiden¢nych
depresii — grabenov vypliovanych
morskymi sedimentmi stredno- az
vrchnosarmatského veku.
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20.5. Ryolitovy
vulkanizmus
a vyvoj
hrastovej stavby

vystupe ryolitovych hmot k povrchu.
Amplitada vertikdlneho pohybu me-
dzi uvedenymi blokmi dosahuje oko-
lo 3 000 m. Uvedeny zlomovy systém,
pokracujaci pri vychodnom okraji
Ziarskej kotliny k severu do Krem-

nickych vrchov, je oznaceny ako vy-
hniansko-ihra¢ska vulkanotektonic-
ka zlomova zéna. Podobne aj zlomy
vznikajuce pri vyzdvihu hraste boli
vyuzité pri vzniku ryolitovych dajok,
sprevadzajicich rudné zily. Zapadne
od okraja Ziarskej kotliny bol aktiv-
ny dalsi zlomovy systém — novoban-
sko-klakovska vulkanotektonicka z6-
na prebiehajica v smere S-J, podla
ktorej vystupili extruzie v podobe
extruzivnych démov s prechodmi

Ryolitovy vulkanizmus prebiehal
koncom sarmatu, zhruba v obdo-
bi medzi 12,5 - 10,5 mil r. si¢asne
s vyzdvihom Stiavnickej kaldery
a poklesmi Ziarskej kotliny (obr. 13.).
Otvaranie extenznych zlomov pri za-
padnom okraji hraste a zlomového
systému medzi poklesavajicim blo-
kom Ziarskej kotliny a vyzdvihova-
nym blokom hraste boli vyuZité pri

Obr. 13. Pozicia ryolitového vulkanizmu v obdobi vyzdvihu hodrus$sko-stiavnickej hraste -
5. etapa (J. Smolka a kol., 2005):

1-sedimenty pliocénu, 2 - ryolitovy vulkanizmus vo vrchnom sarmate — jastrabska
formdcia: a) ryolitové tufy, b) extruzia, 3 - sedimenty sarmatu vo vyplini Ziarskej kotliny,

4 — andezitovy vulkanizmus v obdobi sarmatu: a) stratovulkanicky komplex (IGdvové pridy,
vulkanoklastika), b) pemzové tufy, c) vulkanoklastické horniny, 5 — vyplri Stiavnickej kalde-
ry — studenska formdcia (vrchny bdden spodny sarmat): a) IGvové pridy, extrizie

a vulkanoklastické horniny biotiticko-amfibolickych andezitov, b) pemzové tufy, c) ryolito-
vé a ryodacitové dajky (extrtizie) vo vychodnej ¢asti kaldery pri kalderovom zlome,

6 — Cervenostudnianske stvrstvie (spodnd cast vyplne kaldery): a) epiklastické vulkanické
pieskovce s polohami siltovcov a lignitov, b) hrubé epiklastické vulkanické brekcie pri
okraji kalderového zlomu, c) Iavovy prtd biotiticko-amfibolicko-pyroxenického andezitu,
7 — hodrussko-stiavnicky intruzivny komplex: a) granodiorit, b) diorit, 8 — spodnd strato-
vulkanicka stavba (bdden), Iavové pridy a vulkanoklastické horniny, nec¢lenené, 9 - pred-
vulkanické podlozie: paleozoicko-mezozoické sedimenty, b) krystalinikum,

10 — a) kalderovy zlom, b) zlom, 11 - rudna Zila, 12 — smer maximdlneho vyzdvihu.



do lavovych prudov (severna cast no-
vobanského ryolitového telesa).

V severnej Casti vulkanotektonickej
z6ny bol zlomovy systém S-J smeru
vyuzity pri vzniku ryolitového extru-
zivneho telesa Tisové bralo, lemova-
ného pri okrajoch pAsmami extruziv-
nych brekcii. Produkty povrchovej
vulkanickej aktivity su prevazZne sa-
stredené pri juZnom, juhovychod-
nom aZ vychodnom okraji Ziarskej
kotliny. Reprezentuju ich extruzivne
ryolitové domy s Castymi prechod-
mi do lavovych prudov. Vystup ryo-
litovej magmy sprevadzali prudké
freatické a freatomagmatické erup-
cie vyvolané stykom ryolitovej lavy
s vodnym prostredim jazerného
typu, ktoré sa v tom case rozsirilo
v poklesavajticej Ziarskej kotline.
Produkty freatickych, freatomag-
matickych a plinijskych erupcii hro-
madené okolo eruptivneho centra
vytvarali kruhovité prstencové valy
tufového materialu ,tuff rings"®, pri-
padne tufové kuzele. Tufovy mate-
ridl bol transportovany a ukladany
na svahoch tufovych valov a kuZelov
pocas rytmicky sa opakujicich erup-
cii prostrednictvom pyroklastickych
privalov, pyroklastickych pradov,
ako aj pAdom z atmosféry.

Vystup viskdznej (malo pohyblivej)
ryolitovej lavy viedol ku vzniku po-
Cetnych extruzivnych démov, ktoré
v oblasti vulkanického svahu ¢asto
prechadzali do kratkych a hrubych
prudov. V priebehu rastu podlieha-
li okrajové, rychlejSie tuhntice cas-
ti extruzivnych démov, brekciacii
s hromadenim ulomkového mate-
ridlu v ich okoli. Pri styku s vodnym
prostredim jazerného typu vznikali
hyaloklastitové brekcie. Extruzivne
démy, rastiice ¢asto v centralnej cas-
ti tufovych kuZelov a prstencovych
valov, boli podrobené ¢asto néahlej
explozivnej desStrukcii (v désledku
vnatorného pretlaku magnetickych
plynov), ktoré mohli viest aZ k ich
Uplnému zniceniu. Pri tychto na-
hlych explozivnych destrukciach
vznikali masové prady scasti Zeravé-
ho Glomkovitého materidlu - Zeravé
laviny (,glowing avalanches®).

Odplynené a silne viskdézne lavy
vystupovali v zavere¢nom obdobi
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v podobe ihiel, protrazii, resp. tholo-
idov vyznacujlcich sa vertikdlnym
pohybom lavy (na rozdiel od extru-
zivnych démov a lavovych prudov).
Pri okrajoch tychto telies, v dosled-
ku rychleho chladnutia, vznikali
Casto pasma sklovitého ryolitu az
ryolitovych skiel - obsididnov (Sza-
bova skala, foto 1., Pusty hrad pri
Sklenych Tepliciach). Lavové teles3,
ktoré nedosiahli povrch, sa umiest-
nili uprostred tufovych stGvrstvi
a brekcii v podobe loznych telies (silly
a lakolity). Umiestnenie tychto plyt-
kych intrazii sprevadzali hydroter-
malne premeny okolitych tufovych
komplexov so vznikom argilitov
a zeolitizovanych tufov. Pemzo-
vé tufy, produkované v priebehu
plinijskych erupcii, ukladané v ja-
zerno-rie¢cnom prostredi, vytvorili
mocné tufové horizonty. Rie¢nymi
a obcasnymi tokmi bol uGlomkovy
a tufovy material dalej premiestiio-
vany najmi do zapadnej ¢asti Ziar-
skej depresie, ktorda intenzivnejsSie
subsidovala, pri¢om sa vytvarali aku-
mulacie epiklastickych vulkanickych
brekcii, zlepencov, pieskovcov a rede-
ponovanych tufov a tufosiltovcov.

V désledku aktivity hortcich prame-
fov s vynosom SiO, vznikali silicity
oznacCované tieZ ako limnokvarcity.
Aktivitou hydrotermalnych roztokov
dochadzalo tieZ k rozsiahlej argiliti-
zacii tufovych stvrstvi so vznikom
argilitov, tvorenych ilovymi mine-

ralmi (illit, kaolinit, montmorillonit),
oznacovanych tieZz ako bentonity.
Argility a argilitizované horniny, lim-
nokvarcity, zeolitizované tufy a per-
lity (sklovité ryolity) predstavuja vy-
znamné nerastné suroviny. Ryolity
su vyuzivané tiez ako stavebny ma-
terial a dekora¢ny kameri.

Postupnymi vyzdvihmi centralne-
ho bloku v raci kaldery, synchrénne
s ryolitovym vulkanizmom, bola
v obdobi vrchného sarmatu aZ pa-
nénu sformovanad hodrussko-Stiav-
nickd hrast asymetrického typu
s maximalnym zdvihom pri zapad-
nom okraji. Hrastova stavba sa ukla-
fla cca 10 - 15 stupiiov na JV. V prie-
behu vyzdvihov sa hrastova stavba
rozpadala na ¢iastkové bloky prevaz-
ne podla zlomov SSV - JJZ az S - J
smeru. Vznikajace zlomy, najma pri
vychodnom okraji hraste a v jej cen-
tralnej Casti, boli vyuZité pri vystu-
pe hydroterméalnych roztokov, kto-
ré podmienili vznik epitermalnych
polymetalickych a drahokovovych
rudnych Zil hodrussko-Stiavnické-
ho rudného obvodu. Ako pric¢inu
vyzdvihu hraste predpoklada V. Ko-
nec¢ny (1970, 1971) vystup a umiest-
nenie granito-ryolitovej magmy
vo vrchnej ¢asti magmatického re-
zervoaru v zmysle koncepcie, kto-
ra navrhli R. L. Smith a R. A. Bailey
(1968) pre vyklenutie kaldier Creed
a Silverto v USA.

Foto 1. Perliticky ryolit — obsididn (ryolitové sklo) zo Szabovej skaly (© P. Pachinger).
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21. Vulkanizmus bazaltickych
andezitov

Zaverecné Stadium andezitového
vulkanizmu alkalicko-vapenatého ty-
pu v oblasti stredoslovenskych neo-
vulkanitov predstavuje vulkanizmus
bazaltickych andezitov aZ bazaltov
v obdobi spodného panénu (10,5 - 9,0
mil. r.). Denudacné zvysky tohto vul-
kanizmu, reprezentované lavovymi
telesami v podobe prienikov, dajok,
lavovych pradov a plytkych loZznych
intrazii a vulkanoklastik, vystupuja
pri vychodnom a JV okraji Ziarskej
kotliny, kde st podla typovej lokality
oznac¢ené ako komplex Sibeni¢ného
vrchu (Sibeni¢ny vrch, vychodne od
Ziaru nad Hronom, foto 2.).

Pri vychodnom okraji Ziaru, v ob-
lasti lokality Sibeniény vrch doslo
v priebehu freatickych a freato-
magmatickych erupcii k vzniku py-
roklastického kuzela. Freatické a fre-
atomagmatické erupcie boli vyvola-
né stykom vystupujlicej magmy so
zvodnenymi sedimentmi.

V priebehu opakujtcich sa explézii
sa okolo eruptivneho centra ukladal
vyvrhovany pyroklasticky mate-
rial v podobe tufového valu, zhruba
kruhovitej formy. Na jeho stavbe sa
v podstatnej miere podielal material
vyvrhovanych jazernych a rie¢nych
sedimentov (piesky a Strky), ktory
tvori sedimentarnu vyplii vichodnej
asti Ziarskej kotliny, vynasany na
povrch pri expolozivnych erupciach.
V priebehu erupcii sa menila pozicia
eruptivneho centra, ¢o sa odrazilo aj
v smere Uklonov ukladaného mate-
ridlu. V priebehu rytmickych freatic-
kych a freatomagmatickych erupcii
bol jemnozrnny prachovo-popolovy
az piesCity material transportovany
a uloZeny prostrednictvom pyroklas-
tickych privalov ,base surges”. Erup-
ciami bol vyvrhovany aj hrubozrnejsi
material, ktory pévodne tvoril trko-
vé polohy rie¢nej terasy. Sporadicky
boli vyvrhované utrzky bazaltovej
lavy a drobné bazaltové bomby.

Foto 2. Produkty vulkanizmu bazaltického andezitu formdcie Sibeniény vrch z obdobia
spodného panénu -10,5-9,0 mil. r. (© P. Pachinger).

Po vybudovani tufového kruhovité-
ho valu aZ tufového kuZela boli explo-
zivne erupcie vystriedané vystupom
andezito-bazaltovej magmy v oblasti
eruptivnych centier. Tato skutoc-
nost dokumentuje bazaltové teleso
prenikajlice cez pieskovcovo-konglo-
meratové suvrstvie s ryolitovym ma-
teridlom jastrabskej formacie pri vy-
chodnom okraji Sibeni¢ného vrchu.
Nasledujtice eftzie lav vyplnili cen-
tralnu depresiu tufového kuZela -
maaru. Denudac¢né zvysky tejto lavo-
vej vyplne pokryvaju vrcholovu Cast
hreberia Sibeni¢ny vrch k. 384.
Okrem uvedenej lokality je pri vy-
chodnom okraji Ziarskej kotliny
skupina prienikov, dajok a loZznych
intrazii (sillov a lakolitov) umiestne-
nych v prostredi ryolitovych tufov
jastrabskej formacie, ktoré svedcia
o rozvinutej vulkanickej aktivite
v tejto Casti kotliny s budovanim vul-
k&nov mensich rozmerov (malé stra-
tovulkany a troskové kuzele).

Pri SaSovskom Podhradi je na polohe
ryolitovych vulkanoklastik jastrab-

skej formacie uloZeny lavovy pruad
bazaltického andezitu. V jeho nadlozi
st zvySky palogonitizovanych bazal-
tovych tufov a pyroklastik, ktoré do-
kumentuja pokracujice freatomag-
matické erupcie po eftzii lavového
prudu. Freatomagmatické erupcie
a procesy palogonitizacie opéat sved-
Cia o existencii vodného prostredia
rie¢no-jazerného typu v tomto obdo-
bi vyvoja Ziarskej kotliny.

Produkty bazalto-andezitového vul-
kanizmu vystupuju tieZ v zapad-
nej Casti neovulkanického regiénu
v oblasti Vtac¢nika v podobe neku
Ostrovica k. 855 (zapadne od Klaku)
a sprievodného dajkového roja, kto-
ré svedcia o tom, Ze aj v tejto oblasti
doslo k vyvoju troskovych kuZelov,
pripadne aZ mensSich stratovulkanov,
ktoré boli odstranené nasledujicou
denudéaciou. Podobné vulkanické
formy je moZné predpokladat aj
v oblasti zdpadne od Sklenych Teplic
(neky a dajky v oblasti hreberna Far-
kaska) a SZ od Novej Bane (nek v ob-
lasti hrebena Struharka).
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22. Alkalicky bazaltovy
vulkanizmus

V mladSom obdobi neogénu (pa-
nén-pont) a v pliocéne bol aktivny
vulkanizmus alkalickych bazaltov,
ktory sformoval rozsiahlejsi vulka-
nicky aredl v oblasti juZného Slo-
venska (oblast Lucenskej kotliny
a Cerovej vrchoviny) pokracujici
do priestoru severného Madarska
do oblasti Salgotarjanu.

Produkty tohto vulkanizmu sa vy-
skytuju aj v oblasti stredoslovenské-
ho neovulkanického regiénu, avsak
v porovnatelne mensom rozsahu. Re-
likty tohto vulkanizmu predstavuji
lavové prudy, vypreparované lavové
neky a troskovy kuzel s lavovymi
pradmi pri Novej Bani.

Na JV svahu Stiavnického stratovul-
kanu pri obci Devicie (JZ od Krupiny)
vystupuje denudacény relikt lavové-
ho pradu, ktory vyplnil paleodoli-
nu JZZ-SVV smeru. Predpokladany
troskovy kuZel sa nezachoval. La-
vovy prad vznikol podla vysledkov
radiometrického datovania v obdobi
panénu (8,520,5 mil. r.).

V obdobi pri rozhrani panénu a pon-
tu sa na vychodnom svahu Stiav-
nického stratovulkanu sformoval
v priebehu efuzivnej aktivity lavovy
pokrov — lavové platé. Lavové prady
zaplnili Sirok( paleodolinu smeruja-
cu k severu (oblast Bactirov — Dobra
Niva — Ostra Luka). Predpokladany
troskovy kuZel pri JZ okraji lavové-
ho pokrovu sa ako pravdepodobny
zdroj lavového pradu nezachoval, bol
odstraneny naslednou denudéaciou.
Prehradenim paleodoliny wvzniklo
juZne od lavového pokrovu (juZne od
Dobrej Nivy) menSie jazero, v ktorom
sa ulozili jazerné sedimenty v hriibke
niekolko desiatok metrov. Radiomet-
rickym datovanim lavového pokro-
vu bol ziskany vek 6,59+0,28 mil. r.
(K. Balogh, A. Mihalikova, D. Vass,
1981), ¢o zodpoveda zhruba ¢asovému
rozhraniu medzi panénom a pontom.

Stadium pelového spolocenstva, zis-
kaného z jazernych sedimentov, po-
tvrdilo ich vek o nie¢o mladsi neZ je
toto rozhranie, ¢o je v stlade so sku-
toc¢nostou, Ze vyvoj lokalnej panvicky
s jazernym prostredim sa uskutoc¢nil
az po ukonceni efuzivnej aktivity.

Pri Banskej Stiavnici predstavuje
vrch Kalvéria (k. 749) vypreparova-
ny bazaltovy nek, ktory tvori vy-
razni dominantu nad mestom. Na
jeho vrchole je vyznamna historic-
kad pamiatka v podobe barokového
kostolika s kriZovou cestou na jeho
zapadnom svahu. Bazaltovy nek
predstavuje utuhnuté lavové tele-
so v oblasti vulkanického privodu
k povrchovej vulkanickej forme od-
stranenej nasledujiicou denudéaciou.
Predpokladame, Ze iSlo o formu
maarového typu. Pri okrajoch bazal-
tového neku st sporadicky zachova-
né brekcie, ktoré tvorili starsiu cast
vyplne vulkanického komina - diat-
rémy (obr. 14).

Stipcova odluénost bazaltového te-
lesa (ktora je vysledkom chladnutia
a krystalizacie) ma podobu obréate-
ného vejara. Naznacuje rozSirovanie
povodného lavového telesa vo vrch-
nej Casti a pravdepodobne prechod
do lavového jazera, ktoré vypliiovalo
vnutornu depresiu pévodného maaru.
Tato vyplii, ako aj predpokladany po-
vrchovy maar boli denudaciou odstra-
nené, pricom doslo k odkrytiu vyplne
privodného kanala v podpovrchovej
urovni v podobe bazaltového neku.

Petrografickym zloZenim odpoveda
bazaltovy nek nefelinickému bazani-
tu s vyrastlicami plagioklasu, olivinu,
augitu s mikrodoleritickou zaklad-
nou hmotou obsahujicou okrem
uvedenych mineralov aj nefelin. Ra-
diometrickym datovanim K/Ar met6-
dou bol u neku Kalvéria zisteny vek
71+0,42 mil. r. (K. Balogh, A. Mihaliko-
v4, D. Vass, 1981).

Obr. 14. Bazaltovy nek Kalvdria — geologicky
rez (J. Smolka a kol., 2005):

1- bazaltovy nek: a) bazalt so stlpcovou
odluc¢nostou, b) brekcia vo vyplni diatrémy,
¢) bazaltova dajka, 2 - IGvové pridy, extru-
zie a vulkanoklastikd biotiticko-amfibolic-
kého andezitu vo vyplni kaldery,

3 - spodna cast vyplne kaldery: a) tufy,

b) epiklastické vulkanické pieskovce

a siltovce s lignitmi (Cervenostudnianske
stvrstvie), 4 — spodnd stavba vcelku,
5—granodiorit, 6 — paleozoicko-mezozoic-
ké sedimenty, 7 — kryStalinikum,

8- $truktdrny vrt, 9 - tiklon stipcovej
odlucnosti.

Bazaltovy nek Kalvaria vosiel do
histérie eurépskej geoldgie zaslu-
hou E. S. Beudanta, ktory ho opisal
v roku 1822 a obhajil jeho plutonis-
ticky (vulkanicky) p6vod na pdde
Francizskej kralovskej akadémie
vied proti neptunistickym nazorom
E. J. Esmarka (1798), ktory predpokla-
dal pévod hornin procesmi sedimen-
tacie z vodného prostredia.



Dalsi bazaltovy nek bol nahodne
odkryty pri stavbe Zelezni¢nej tra-
te pri osade Kysihybel vychodne od
Banskej Stiavnice (obr. 15.). Bazaltovy
nek, ktory preraza cez biotiticko-am-
fibolicky andezit vo vyplni kaldery;,
sa vyznacuje eliptickym prierezom
s dlhSou osou v smere SZ-JV. Pri jeho
juZnom okraji je mensi satelitny nek
oddeleny od hlavného telesa bazal-
tovou brekciou. Pri okrajoch neku
je vyvinuta stlpcova odlué¢nost kon-
trakéného pévodu s kolmou orien-
taciou na steny privodného kanéla.
Tato odlu¢nost vznikla podobne ako
v pripade neku Kalvaria v zaverec-
nom S$tadiu chladnutia a krystaliza-
cie bazaltového telesa.

Brekcia oddelujiica bazaltové neky
predstavuje vyplii starSej diatrémy
(privodného komina). V zavere¢nom
obdobi bola tato naplii preniknuta
lavovym telesom bazaltového neku.
Brekciu tvoria fragmenty poérovité-
ho bazaltu a zrnity tufovy matrix.
V brekcii st uzatvarané tlomky az
bloky biotiticko-amfibolického ande-
zitu odtrhnuté zo stien privodného
kanala. Bloky sa vyrazne zaoblené,
¢o je moZné objasnit ich opracovanim
v priebehu ich pohybu k povrchu po-
¢as erupcie vo vysokostlacenej plyn-
no-popolovej mase. Po ukonceni ex-
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plozivnych erupcii s vybudovanim
povrchovej stavby v podobe maaru
alebo pyroklastického kuZela doslo
v privodnom kanali k vystupu ba-
zaltovej lavy a k lavovym eftizidm
na povrchu. Utuhnutie bazaltovej
lavy v privodnom kanali predstavo-
valo utesnenie privodného systému
a stucasne aj ukoncenie vulkanickej
aktivity.

Petrografické zloZenie bazaltové-
ho neku Kysihybel je podobné ako
v pripade neku Kalvaria a odpoveda
nefelinickému bazanitu. Bazalt obsa-
huje pocetné dutiny po unikajicich
plynoch. V dutinach sa vyskytuji
mineraly ako aragonit, kalcit a zeoli-
ty. RAdiometrickym datovanim K/Ar
metddou bol potvrdeny vek 6,88+0,48
mil. .

Eruptivne centra, v podobe bazalto-
vych nekov, su situované v zlomo-
vych zénach, ktoré vymedzuju vy-
chodné okraje hodrussko-Stiavnickej
hraste.

Po vyraznej ¢asovej prestavke dos-
lo v obdobi kvartéru k aktivovaniu
centra bazaltového vulkanizmu na
zapadnom svahu Stiavnického stra-
tovulkanu a ku vzniku najmladsieho
bazaltového vulkanu Putikov viSok

Obr. 15. Bazaltovy nek odkryty zdrezom Zeleznice pri osade Kysihybel

(J. Smolka a kol., 2005):

A - bazaltovy nek v profile,

B - bazaltovy nek v priereze. a) bazalt so stipcovou odluénostou, b) brekcia vo vyplni
diatrémy, c) pyroxenicko-biotiticko-amfibolicky andezit,

C - detail brekcie vo vyplni diatrémy: a) bazalt, b) zaoblené bloky pyroxenicko-biotitic-
ko-amfibolického andezitu pochddzajtice zo stien vulkanického privodu, c) brekcia
vo vyplni diatrémy s ilomkami pérovitého bazaltu a tufovo-zrnitym matrixom.

Obr. 16. Schéma geologickej stavby v okoli
vulkdnu Patikov vi$ok (L. Simon, 2000):

1- sedimenty necleleného kvartéru,

2 —vulkan Patikov visok: a) troskovy kuZel,
b) Iavové prudy,

3 - sedimenty panonu — pontu,

4 - pyroklastikd drastvickej formdcie,

5 —Idvové pridy sitnianskeho komplexu,

6 —lavové prudy a epiklastikd spodnej
stavby Stiavnického stratovulkdnu,

7 —neclenené lavové pridy spodnej stavby
Stiavnického stratovulkdnu.

pri Novej Bani (obr. 16.). Vulkanické
centrum je situované v juZnej €asti
vulkanotektonickej zény — novoban-
sko-klakovskej (ktora v obdobi vrch-
ného sarmatu bola vyuzita pri vystu-
pe ryolitovych mas k povrchu).

V priebehu explozivnych erupcii sa
sformoval troskovy kuZel mensSich
rozmerov — Putikov vi$ok. V pokro-
CilejSom obdobi doslo k eftziam la-
vovych prudov smerujucich k severu
do doliny Paleohrona.

V pociatotnom obdobi prevladali
freatomagnetické explézie, ktorych
vysledkom bolo uloZenie palago-
nitizovanych tufov na baze kuZela
(L. Simon, 2000). Nasledujiicimi erup-
ciami strombolského a havajského
typu bol vybudovany vulkanicky ku-
Zel tvoreny polohami lapilovych tu-
fov, bazaltovych trosiek, aglutinatov



(specené trosky) a bazaltovych bémb
uloZenych pod tklonom do 30°.

V pokrocilejSom obdobi vulkanickej
aktivity doslo k eftziam bazaltovych
prudov smerujicich od troskového
kuZela k severu do doliny Paleohro-
na, kde prekryli rie¢nu terasu. Pri
styku lavovych pradov s vodnym
prostredim dochadzalo k hydrovul-
kanickym expléziam, ktorych vysled-
kom bol vznik mensich troskovych
kuZelov na povrchu lavovych pradov
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a vznik hyaloklastitovych brekcii.
Lavové priudy s najvacSou pravdepo-
dobnostou prehradili na urcita dobu
tok Paleohrona.

Na zéaklade pozicie lavovych pradov
v nadloZi rie¢nej terasy risského
veku je predpokladany vek lavovych
pridov 130 — 140 tisic rokov (L. Simon,
R. Halouzka, 1996). Radiometricky
udaj ziskany K/Ar metédou posky-
tuje vek 0,25+0,12 mil. r. (K. Balogh,
A. Mihélikov4, D. Vass, 1981).

Po ukonceni vulkanickej aktivity
doslo v oblasti Stiavnického strato-
vulkanu, v désledku intenzivnych
denudac¢nych procesov vo vrchnej
Casti hrastovej stavby, k postupnému
odstraneniu vulkanickych hornin
s obnaZenim hornin predvulkanické-
ho podloZia vratane subvulkanické-
ho intruzivneho komplexu granodio-
ritu a dioritu v zapadnej Casti hraste
(obr.17,18.).

Obr. 17. Geologicky rez centrdlnou vulkanickou zénou v oblasti hodru$sko-stiavnickej hraste a kaldery (J. Smolka a kol., 2005).

1—dajky ryolitu a ryolitového porfyru (vrchny sarmat).
Vrchnd stavba Stiavnického stratovulkdnu (sarmat):
2 —lavové prudy: a) amfibolicko-pyroxenicky andezit s biotitom (sitniansky komplex), b) pyroxenicky andezit + amfibol (efuzivny komplex

Jabloriového vrchu).
Intruzivne komplexy:

3 —intruzivny komplex kremito-dioritovych porfyrov (komplex Banisko): a) dajky, b) loznd intrizia,
4 — hodrussko-stiavnicky intruzivny komplex: a) granodiorit, b) diorit.

Vypln Stiavnickej kaldery (vrchny baden spodny sarmat):

Produkty vulkanizmu biotiticko-amfibolickych andezitov (studenskd formdcia):
5—a) ldvovy prud, b) extruzivny dém, c) loZnd intruzia sill,

6 — a) pemzové tufy, b) epiklastické vulkanické brekcie, c) siltovce a ilovce

s vlozkami lignitu,

7 — epiklastické vulkanickeé pieskovce s polohami siltovcov a lignitu (¢ervenostudnianske suvrstvie).

Spodnd stratovulkanicka stavba (baden):

8 —lozné intruzie (silly, lakolity) andezitovych porfyrov: a) pyroxenicky andezitovy porfyr bohaty na augit typ Tandd, b) pyroxenicky ande-
zitovy porfyr + amfibol, c) pyroxenicky andezitovy porfyr, d) amfibolicko-pyroxenicky andezitovy porfyr + kremeri + grandt typ Mysia hora,
9 - lavové prudy: a) bazicky pyroxenicky andezit + olivin, b) pyroxenicky andezit, c) pyroxenicky andezit + amfibol, d) amfibolicko-pyroxe-

nicky andezit,

10 — vulkanoklastické horniny: a) chaotické brekcie pyroklastickych prtdov, b) tufizitové brekcie,
11— a) hrubé epiklastické vulkanické brekcie, b) drobné epiklastické vulkanické brekcie, c) epiklastické vulkanické brekcie konglomerdty,
12 - produkty extruzivneho vulkanizmu hyperstenicko-amfibolickych andezitov s grandtom: a) extrizia, b) hrubd az blokova epiklastickd

brekcia,

13 — bazdlne stvrstvie, epiklastické vulkanické pieskovce, konglomerdty.



Geotopy Banskostiavnického geoparku — vulkanizmus a stavba izemia 267

Obr. 18. Schéma stavby Stiavnického stratovulkdnu (J. Smolka a kol., 2005).

Kvartér:

1-rie¢ne (aluvidlne) sedimenty, Strky, piesky,

Neogén — Kvartér:

2 - a) sedimenty v Ziarskej kotline a pukanskej depresii, ily, $trky, piesky, b) fluvidlne $trky a piesky hronskej terasy,

Bazaltovy vulkanizmus alkalického typu (pandn, kvartér):

3 - a) troskovy kuZel Putikov viSok, b) Iavovy nek, c) Idvovy prud,

Bazalto-andezitovy vulkanizmus pri vychodnom okraji Ziarskej kotliny (panén):

4 —lavové prudy, neky, dajky, loZné intruzie, pyroklastikd,

Ryolitovy vulkanizmus (vrchny sarmat):

5-a) dajka, b) extrtizia a ldvovy prud, c) pyroklastikd,

Stiavnicky stratovulkdn:

I. Vrchna stratovulkanicka stavba

6 — a) andezitovy nek, b) extruzia, 7 — a) pemzové tufy, b) zvdrané pemzové tufy — ignimbrity, 8 — stratovulkanicky komplex: a) ldavové
prudy, b) pyroklastické brekcie a tufy, c) epiklastické vulkanické brekcie, konglomeraty a pieskovce, 9 — a) vyplri kremnického grabenu
(lavové prudy a vulkanoklastikd), b) extrtizie hyperstenicko-amfibolickych andezitov,

1. Vyplri Stiavnickej kaldery

10 - produkty vulkanizmu biotiticko-amfibolickych andezitov, studenskej formdcie: a) IGvové pridy, extruzie, b) pemzové tufy, c) pyroklas-
tické prudy, d) epiklastické brekcie, 11— ¢ervenostudnianske stvrstvie: a) pieskovce a siltovce s vlozkami lignitov, b) hrubé epiklastické
brekcie, c) lavovy prud biotiticko-amfibolicko-pyroxenického andezitu, intruzivne horniny: 12 — kremito-dioritové porfyry: a) loZné intrdzie,
b) dajky (intruzivny komplex Banisko), 13 — granodioritové porfyry (intruzivny komplex Zlatno), 14 — a) granodiorit, b) diorit (hodrus-
sko-stiavnicky intruzivny komplex),

I1l. Spodna stratovulkanicka stavba

15 - stratovulkanicky komplex: a) prevazne Idvové pridy, b) IGvové pridy a pyroklastikd, c) epiklastické vulkanické brekcie a konglomerd-
ty, d) konglomeraty a pieskovce, 16 — oblast stratovulkanického svahu: a) andezitové extrizie b) intriizie andezitovych aZ dioritovych por-
fyrov, 17 — propylitizované komplexy (Idvové pridy a loZné intrizie): a) centrdlna vulkanickd zéna v oblasti hodru$sko-$tiavnickej hraste,
b) oblast Novd Baria - Pukanec, 18 — produkty extruzivneho vulkanizmu hyperstenicko-amfibolickych andezitov s grandtom: a) extruzie,
b) hrubé epiklastické brekcie, 19 — vulkanické komplexy: Kr Kremnické vrchy, Vt Vtaénik, Ja Javorie,

Predvulkanické podloZie:

20 - a) mezozoické horniny, b) krystalinikum, 21— kalderovy zlom, 22 — zlomy vymedzujtice hodrussko-stiavnicku hrast, 23 — zlom.
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23. Metalogenetické procesy
a rudné loziska vo vztahu
k struktare Stiavnického
stratovulkanu

Drahokovova zlato-strieborna mine-
ralizacia, taZzena najma v obdobi stre-
doveku, podmienila rozkvet a rozvoj
Banskej Stiavnice a Banskej Hodru-
Se. O sGiCasnd Uroveil poznania sa
v procesoch metalogenézy v central-
nej zéne Stiavnického stratovulkanu
(Banskostiavnicko - hodrusského
rudného pola) zasliiZilo niekolko ge-
neracii geolégov. DnesSné poznatky
o metalogenéze nadvazuja na geolo-
gicky vyskum a prieskum v rokoch
1950 — 1995, najma na vysledky kom-
plexného badania kolektivu Stat-
neho geologického tstavu D. Stiira
(J. Stohl a kol., 1990, D. Ona¢ila a kol.,
1995, J. Lexa, 2000, J. Lexa, P. Konec-
ny, 2001, P. Kodéra, A. H. Rankin, A. E.
Fallick, 2001 a M. Haber a kol., 2001),
ktory vypracoval stiasny metaloge-
neticky model Stiavnického strato-
vulkanu.

Rozsiahly Stiavnicky stratovulkan
bol prostredim vzniku vyznamnych
loZisk drahokovovych a polymeta-
lickych rad a viacerych typov mi-
neralizicii. Ich vznik Uzko nadva-
zuje na vyvoj stratovulkanu, najma
na vyvoj subvulkanického intruziv-
neho komplexu a samotného plyt-
kého magmatického kozuba. Andezi-
tovy vulkanizmus predkalderového
Stddia nemd prejavy mineralizacie.
S umiestnenim intrazie dioritu spaja-
me vyvoj hydrotermalneho systému
Sobova s nevyraznymi prejavmi Au
a polymetalickej mineralizicie. Na
rozsiahlu intrGziu granodioritu sa
viazu loZiska a vyskyty magnetito-
vych skarnov (Vyhne — Kloko¢, Hod-
ruska, Hodrusa - Vcelin) a lozisko
preZilkovo-impregnac¢nych polyme-

talickych riid bane Rozalia v Hodrusi.
Umiestnenie dajkovych rojov a Sto-
kov granodioritovych porfyrov vy-
volalo vyvoj skarnovo-porfyrovej
Cu + Mo, Au mineralizacie (Zlatno,
Sementlov, Sklené Teplice — Vydri¢-
na dolina). S pociatoénym Stadiom
subsidencie kaldery spajame hydro-
termalne systémy typu horuacich
prameiiov (Dekys, Cervena studiia),
hydrotermalny systém Varty pri
Banskej Belej a netypické epitermal-
ne Zilné loZisko zlata bane Rozilia
v Hodrusi. Andezitové vulkanity po-
kalderového §tadia st bez prejavov
mineralizacie. Rozsiahle systémy
polymetalickych a drahokovovych
epitermalnych Zil (Banska Stiavnica,
Banska Bel4, Banky, Hodrusa, Puka-
nec, Rudno nad Hronom, Nova Baria)
sa viaZu na vyzdvih resurgentnej
hodrussko-Stiavnickej hraste (a inych
hrastovych Struktdr) a ryolitovy
magmatizmus pokalderového Stadia.

23.1. Mineralizacia
predkalderového
a kalderového
Stadia

1- Hydrotermalny systém Sobov

Hydrotermalny systém Sobova, se-
verne od Banskej Stiavnice, je naj-
star§im prejavom hydrotermalnych
procesov v centralnej zéne Stiav-
nického stratovulkdnu. Jeho vyvoj
vyvolalo umiestnenie intruzivneho
telesa dioritu s naslednym unikom
magmatickych plynov SO,, Cl a CO,,
ktoré pri kondenzacii v podzemnych
vodach nadlozného andezitového

komplexu spdsobili vznik silnych ky-
selin a H,S. Kyseliny reagovali s an-
dezitmi a premieniali ich na argility
(odnos Fe, Mg, Ca, Na a K za vzniku
ilovych mineralov), respektive v cen-
tre systému aZ na kvarcity (odnos aj
Al a prinos SiO,). Reakcia H,S s uvol-
nenym Fe bola pri¢inou intenzivnej
pyritizacie v okrajovych ¢astiach hy-
drotermalneho systému.

Hydrotermalny systém je v sucas-
nosti otvoreny rozsiahlym kame-
nolomom. Kvarcit v jeho centralnej
Casti sa tazil ako surovina na vyrobu
dinasovych tehal v Banskej Belej,
ktoré sa vyuZivali ako ohiiovzdorna
vystelka vysokych peci.

2 - Magnetitové skarny

Magnetitové skarny boli v 14. az 19.
storo¢i zdrojom rudy pre vyznamné
Zeleziarne vo Vyhniach. TaZilo sa naj-
ma loZisko Kloko¢, juzne od Vyhni.

Vznik skarnov bol spojeny s umiest-
nenim rozsiahlej intriizie granodiori-
tu. V miestach, kde magma prenikla
vo forme vybezkov do prostredia
vapencov a dolomitov série Velké-
ho boku, nastala najprv ich tepelna
rekrystalizacia na mramory a nasled-
ne interakcia uvolifiovanych magma-
tickych roztokov za vzniku skarnov.
Charakteristicka je asociacia mine-
ralov Ca-Fe granat, Ca-Fe pyroxény
a wollastonit, v prostredi dolomitov
aj forsterit a flogopit. Pri klesajicej
teplote a zmieSavani roztokov s cir-
kulujucimi vodami meteorického p6-
vodu nésledne vznikali magnetit,
epidot, aktinolit, tremolit, chlorit
a serpentinit. Ojedinelé vtrisené sul-



fidy (najma pyrit) vznikli v posled-
nom hydrotermalnom S$tadiu mine-
ralizacie.

3 - Skarnovo-porfyrova Cu(Au) mi-
neralizacia typu Zlatno

LoZiska a prejavy tejto mineraliza-
cie sa viazu na dajkové roje a Stoky
granodioritovych porfyrov intru-
zivneho komplexu Zlatno v tych
miestach, kde intrazie s v prostredi
vapencov a dolomitov. Na povrchu sa
mineralizacia prejavuje intenzivnou
premenou andezitov (kremen, sericit
a pyrit) a zvySenym obsahom medi.
Produktivnu zénu predstavuja exo-
a endoskarny s asociaciou mineralov
granat, diopsid, wollastonit, forsterit,
flogopit, serpentinit, aktinolit, tre-
molit a epidot. Z rudnych mineralov
su pritomné najmi pyrit, pyrotin
a chalkopyrit. Vyvoj mineralizacie
prebehol v dvoch §tadiach.

4-Prezilkovo-impregnac¢na polyme-
talicka mineralizacia

Tato mineralizacia, v priestore medzi
Zilami Rozalia a Bakali, sa zistila pri
prieskumnych pracach v 70. rokoch.
Jej najbohatSie casti boli vytaZené
v rokoch 1990 —1991.

Galenit, sfalerit, chalkopyrit, epidot
a chlorit vystupuja v hustej sieti pu-
klin v strope intriizie granodioritu,
v menSej miere ako masivne rudy
v reliktoch druhohornych vapencov.
V nadloZi mineralizicie je rozsiah-
la zéna premien kyslého lihovania
(kvarcity, argility), oddelena mlad$im
sillom kremito-dioritového porfyru.

Hydrotermalny systém tu iniciovalo
umiestnenie granodioritovej intru-
zie. Z nej sa oddelovali para a plyny
obohatené o SO, ktoré v nadlozZnych
andezitoch vyvolali premeny s pre-
javmi pyritizdcie. Nasledny vyvoj
siete trhlin pri chladnuti intrazie
umoznil cirkulaciu v6d meteorické-
ho pévodu. Tie pri mieSani s magma-
tickymi fluidami, prichadzajicimi
z krystalizujticeho granodioritu v hib-
ke, sposobili krystalizaciu sulfidov.

5 - Prejavy mineralizacie typu hori-
cich prametiov

Pozname len z okolia Dekysa a Cerve-
nej studne. Vystupovanie v prostredi
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vyplne kaldery ich zaraduje do kal-
derového Stadia stratovulkanu. Cha-
rakteristicky je povrchovy wvyskyt
opalovo-chalcedénovych silicitov
a intenzivne kaolinizovanych a pyri-
tizovanych hornin (niekedy s aluni-
tom). Premeny st vysledkom kyslého
vyluhovania v désledku oxidacie H,S
na kyselinu sirova v podpovrchovej
¢asti vyverov hortcich pramerniov.

6 - Aumineralizacia hydrotermalne-
ho typu

Bola necakane objavena na loZisku
zlata Hodrus$a v bani Rozalia v roku
1988 pri prieskume severného pokra-
¢ovania Zily Bakali. Do predbeZného
uzavretia bane v roku 2003 sa na lo-
Zisku vytaZilo okolo 4 ton zlata. Ne-
skoér doslo k obnoveniu taZby a bola
aktivna aj v roku 2020. Mineralizicia
vystupuje v prostredi intenzivne po-
ruSenych a premenenych andezitov
v tesnom nadloZi granodioritu. Mine-
ralizované zény su rozclenené mlad-
$imi zlommi a sillmi kremito-diorito-
vych porfyrov. Mineralizacia vznikla
v dvoch §tadiach. V prvom stadiu sa
uskutoc¢nila silicifikacia, sericitizacia
a pyritizacia andezitov a vyvinuli sa
subhorizontalne jalové kremenné
Zily, miestami so zlatom vyS$3ej ry-

dzosti. V druhom §tadiu sa vyvinuli
paskované kremenno-karbonatové
Zily s Cu, Pb a Zn sulfidmi a hojnym
zlatom niZSej rydzosti. Vyvoj mine-
ralizacie spajame s hydrotermalnym
systémom iniciovanym prepadanim
kaldery v centre Stiavnického stra-
tovulkanu. VyzraZanie zlata spdsobil
var roztokov v zéne nizsieho tlaku.

23.2. Mineralizacia
pokalderového
Stadia

Drahokovové a polymetalické epi-

termalne rudné zily

Zdrojom tepelnej energie a kovov je
plytko uloZené intruzia alebo mag-
maticky kozub andezitovej alebo
ryolitovej magmy. Unikajice mag-
matické fluidy s teplotou 400 — 500 °C
so zvySenym obsahom chloridov
a kovov (prenasanych vo forme kom-
plexov s chlérom a sirou) vyuZivaju
k dovrchnému pohybu najprv siet
kontrakénych trhliniek, vyssie potom
extenzné zlomové Struktiry. V exten-
znych S$truktirach nasledne docha-
dza k postupnému riedeniu fluid mie-
Sanim s vodami meteorického p6vodu
aich teplota klesid na 300 -350 °C.

Obr. 19. Schéma pridenia fluid v centrdlnej zéne Stiavnického stratovulkdnu v obdobi
vzniku epitermdlnych Zil (P. Kodéra a kol., 2005).



V dosledku mieSania a chladnutia
z fluid eventudlne precipituji kre-
men, karbonaty a polymetalické sul-
fidy, ktoré postupne vytvaraju rud-
na zilu. Tato Groven predstavuji
polymetalické Zzily stiavnického
typu (obr. 19.).

Fluidy dosiahnu v désledku zniZuja-
ceho sa tlaku pri postupe k povrchu,
v hibke niekolko sto metrov pod po-
vrchom, podmienky varu. Var fluid
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podmieniuje intenzivnu precipitaciu
kremenia, kalcitu, sulfidov aj zlata.
V tejto Grovni vznikali strieborné
zily hodrusského typu a typické
drahokovové rudy kremnického
typu. Zéna varu fluid v hydroter-
malnom systéme siaha aZ po povrch,
kde sa prejavuje hortcimi pramenmi
a gejzirmi sprevadzanymi intenziv-
nou precipitaciou kremitych sintrov.
Tieto sa u nas nezachovali. Stcasny
erozivny zrez naSich hydrotermal-

U

270 Metalogenetické procesy a rudné loziska vo vztahu k struktire Stiavnického stratovulkanu

nych systémov je 100 — 300 m pod p6-
vodnym povrchom.

Rudné zily sa delia podla zloZenia
rudnej vyplne na polymetalické (olo-
vo, zinok, med) a drahokovové (zlato,
striebro). Zastpenie uzitkovych zlo-
Ziek byva spolo¢né, v roznych pome-
roch v zavislosti od procesov vzniku
a hibky uloZenia. Zily st loZiskovymi
telesami, do ktorych sa skoncentro-
vala mineralizacia v doésledku pre-
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Obr. 20. Schéma systému polymetalickych epitermdlnych Zil Stiavnického typu (J. Smolka, J. Lexa, 2002).
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Obr. 21. Rez systémom polymetalickych epitermdlnych il $tiavnického typu v oblasti Stiavnickych bani (J. Stohl a kol., 1990):

1-andezity predkalderového stadia (1. etapy), 2 — kremito-dioritové porfyry, 3 — granitové (ryolitové) porfyry, 4 — porfyricky granodiorit,
5 —rovnomerne zrnity granodiorit, 6 — tenké aplitové Zily, 7 — paleogénne zlepence, 8 — sedimentdrne horniny triasu, 9 — krystalickeé bridlice,
10 - polymetalické epitermdlne Zily, 11 — preZilkovo-impregnacnd, polymetalickd mineralizdcia, 12 — subhorizontdlne polymetalické Zily a Zilky.

nikania hydrotermalnych roztokov
a plynov, z ktorych mohli vykrysta-
lizovat rudné (galenit, sfalerit, chal-
kopyrit atd.) a nerudné mineraly
(kremen, kalcit atd.). Zily vznikali
v dobsledku intenzivnych tektonic-
kych pohybov hornin a néslednej
hydrotermalnej a tektonickej aktivi-
ty. Vznikali mohutné, ale aj drobné
pukliny v horninach, v ktorych sa
zachytavala mineralizacia. ZloZenie
rudnych vyplni byva, podla réznosti
amnozstva uzitkovych zloziek, velmi
premenlivé, ale najviac sa meni v za-
vislosti od hibky vzniku uloZenia.

Najcastejsie sa zily vyvinuté na po-
klesovych zlomoch s tklonom k vy-
chodu, menej k zapadu. Ich sklony
sa pohybujd najcastejSie v intervale
30° — 70°. Smerny priebeh je odra-
zom severovychodne-juhozapadnej
orienticie tektonického planu Za-
padnych Karpat. Zily dosahujii roz-
ne mocnosti, od niekolko cm aZ po
desiatky metrov. Charakteristickym

znakom #il st ,rudné stlpy, (na-
dureniny Zily), ktorych byva na Zile
niekolko. SU to najbohatSie miesta
s dostatkom zasob rud.

V zapadnej Casti banskostiavnic-
ko-hodrusského rudného pola tvo-
ria v podstatnej miere rudny po-
tencial strieborné epitermalne zily
hodrusského typu, Ide o vacsinu zil
v tejto Casti rudného pola, ktorych
spolo¢nym znakom je jednotny vy-
voj mineralizacie okoloZilnych pre-
mien hornin a dominantne strie-
borny charakter s pomerom zlata
a striebra 1:100. Vdaka druhotnému
minerdlnemu obohateniu v pripovr-
chovych c¢astiach Zil boli lokalne zna-
me az extrémne vysoké obsahy zlata
a striebra. Zily st vyvinuté na zlo-
moch zapadnej ¢asti hodrus-
sko-§tiavnického hrastového systé-
mu a majl prevaZne severovycho-
do-juhozdpadny smer s uUklonom
40° — 50° k vychodu. V uréitych cas-
tiach rudného pola st kombinované

s protiklonnymi Zilami so sklonom
70° — 80° k zapadu. V dosledku zloZi-
tych tektonickych pohybov hornin
vznikli rudné stipy. Vyplii il tvoria
kompaktné, brekciovité a drizovité
kremen-karbonatové rudy s obsa-
hom rydzeho zlata a uslachtilych
striebronosnych (sulfosoli striebra)
a ostatnych mineralov (polybazit, pe-
arceit, pyrargyrit, pyrostilbnit, akan-
tit, stefanit, wurtzit, pyrit, sfalerit,
galenit, chalkopyrit). V. mensej miere
st v rudnom poli zastiipené draho-
kovové epitermalne zily kremnické-
ho typu (Zily Méderstéliianska, Zlata
a Trojkralova), polymetalické epiter-
malne Zily Stiavnického typu (Zily
Amalia, Bakali, Rozalia a Medena),
ako aj iné nizkotermalne zlato-strie-
borné mineralizicie mineralogické-
ho vyznamu, ktoré netvoria Zilné
Struktary.

Vo vychodnej ¢asti banskoStiavnic-
ko-hodrusského rudného pola tvo-
ria v podstatnej miere rudny poten-



cial polymetalické epitermalne Zily
stiavnického typu (obr. 20, 21.).

Ide o vacsinu Zil v tejto Casti rudné-
ho pola, ktorych spoloénym znakom
je jednotny vyvoj mineraliza¢nych
periéd, okolozilnych premien hornin
a dominantne polymetalicky charak-
ter s hlavnymi mineralmi (chalkopy-
rit, galenit, sfalerit, sulfosoli striebra
arydze zlato) v kremeii-karbonatovej
Zilovine. Zonalnost epitermalneho
systému sa prejavuje pri zniZovani
obsahov zlata a striebra zvySovanim
obsahov medi s narastajiicou hib-
kou a naopak, zvySovanim obsahov
zlata a striebra v podpovrchovych
a okrajovych cCastiach systému Zil.
Zily st vyvinuté na zlomoch vychod-
nej casti hodrussko-stiavnického
hrastového systému a maja pre-
vazne severovychodo-juhozapadny
smer s Gklonom 40° - 80° k vychodu,
s vynimkou protiklonnej Zily Terézia
(a niektorych diagonalnych odzil-
kov). Zily sa vetvia do podloznych
a nadloznych odzilkov a vetiev, vyvi-
nuté st rudné stipy a struktary typu
.konského chvosta“ na ich sever-
nom a juznom ukonceni. Vystupuji
v prostredi hydrotermalne premene-
nych (propylitizovanych) andezitov,
andezitovych a kremito-dioritovych
porfyrov a v hibke prechadzaju se-
dimentarnymi horninami podloZia.

Foto 3. Povrchovd dobyvka na Struktirnej
z6ne Chim (© P. Pachinger).
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Foto 4. Portal Graner — Neufang dedi¢nej stélne (© P. Pachinger).

U tychto Zil bolo zistenych 6 period
postupnej mineralizacie, ktoré sa sice
vzajomne obsahovo odliSuja, avsak
spolu tvoria prevaZne brekcioviti
a Casto kavernéznu vyplii predmi-
neralizaénych, ako aj interminera-
liza¢nych Struktar. Vyplil Zil tvoria
kompaktné brekciovito-kavernézne
a drazovité kremeii-karbonatové
rudy s obsahom rydzeho zlata a us-
lachtilych striebronosnych (sulfosoli
striebra) a ostatnych rudnych (ar-
gentit, stefanit, polybazit, pearceit,
Ag-tetraédrit, pyrargyrit, akantit,
schelit, hematit, matildit, pyrit, pyro-
tin, markazit, bornit, covellin, sfalerit,
galenit, chalkopyrit a sulfosoli biz-
mutu) a nerudnych mineralov (kre-
men, kremen s ihlickami hematitu
— ,cinopel®, kremen-ametyst, rodonit,
rodochrozit, kalcit, ankerit, dolomit,
sideroplezit). Hibkov{{ dosah minera-
bornych epitermalnych Zil hodrus-
ského typu v zadpadnej Casti rudného
pola. Bolo zistené, Ze pod Giroviiou 100
m n. m. zacinajd niektoré Zily vyklifio-
vat. V mens$ej miere si1 v rudnom poli
zastupené drahokovové epitermalne
Zily kremnického typu (banskobe-
lianske Zily Goldfahrten, Baumgarten
a Juraj), ako aj metasomatické rudy
(galenit, sfalerit, chalkopyrit, pyrit),
vyvinuté v okoli #il Bieber a Spitalér,
a ich odzilkov Viliam a Michal v pro-
stredi kontaktno-metamorfne pre-
menenych sedimentarnych hornin
v podlozi vulkanitov. Zilné struktiry
v okoli obci Pukanec, Brehy a Rudno
nad Hronom predstavuji vychod-
nda cast pukanecko-novobanské-
ho rudného pola. Tieto st viazané
na viaceré Struktirne zény (Agras,
Biela batia, Zlata studiia, Chlm atd.,
foto 3.) alebo puklinové systémy, kto-

ré v oblasti loZiska Pukanec vznikli
v obdobi formovania sa ,parazitné-
ho" vulkanicko-intruzivneho centra
v externej zéne Stiavnického strato-
vulkanu. Na vyznamnt metalogene-
ticka aktivitu v tomto priestore na-
svedcuju aj iné overené typy rudnej
mineralizicie (polymetalickd, mede-
no-porfyrova). Vac¢sina Zil v tejto cas-
ti rudného pola mé sklony 40° — 70°
k vychodu a v Struktirnych zénach
ich doprevadzaju pocetné nadloZné
a podlozné vetvy. SU tvorené kre-
men-karbonatovou, €asto brekciovi-
tou Zilovinou s obsahom rydzeho zla-
ta a sulfosoli striebra (menej argentit,
galenit a sfalerit).

Zilné $truktary loZiska Nova Baiia
predstavuju zdpadnt cast pukanec-
ko-novobanského rudného pola.
Okrem viacerych mensich Zil sti na lo-
Zisku vyvinuté dve hlavné Zilné pasma
severojuznych smerov, viazané na Zily
Jakub a Laurenz. Zily v tejto &asti rud-
ného pola maji kombinované sklony
40° — 70° k vychodu a k zapadu a st
vyvinuté prevazne v ryolitoch a v ich
tufoch, menej v andezitoch a v kremi-
to-dioritovych porfyroch.

Su tvorené kremennou, menej kre-
men-karbonatovou Zilovinou s obsa-
hom rydzeho zlata, viazaného na py-
rit a arzenopyrit. Nositelmi striebra
boli jeho sulfidy a sulfosoli (argentit,
polybazit, proustit, pyrargyrit, stefa-
nit). Na loZisku sa nachadzali aj zény
druhotného mineralneho obohate-
nia. Zily na loZisku sa rozprestierajt
v dizke 2 - 2,5 km. Sledované boli do
hibky 240 m pod povrchom a 50 m
pod uroviiou dedi¢nej 5t6lne Gran-
ner - Neufang (foto 4.).
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24. Histéria geologického
vyskumu a prieskumu
v bansko-Stiavnickom
regione

Banska Stiavnica zaujala vdaka dra-
hokovovému zrudneniu popredné
miesto medzi eurépskymi mestami
s banickou tradiciou. Zrodil sa tu
cely rad unikatnych vynalezov a po-
stupov pri dobyvani a spracovava-
ni rad, ktoré pritahovali pozornost
a zaujem ucencov celej Eurdpy.
V priebehu dlhodobych a systematic-
kych vyskumov geologickej stavby
a zloZenia vulkanickych hornin tu
boli poloZené zaklady k poznaniu
stavby a vyvoja jedine¢ného Stiav-
nického stratovulkanu.

I. etapa vyskumu

Technologicky pokrok dobyvacich
metdd si vynutil aj doslednejsie §tu-
dia horninového prostredia a mine-
ralogicko-montanistické  vyskumy;,
ktoré boli zhrnuté v monografickych
pracach obsahujacich aj nacrty pr-
vych geologickych méap. Vyznamni
ulohu v tomto procese zohralo zalo-
Zenie Banskej akadémie v Banskej
Stiavnici v roku 1762, na ktorej po-
stupne prednasali vyznamné vedec-
ké autority vtedajSej Eurépy. Banska
Stiavnica sa stala jednym z v{znam-
nych badatelskych centier, v ktorom
boli na zdklade §tadia magmatickych
hornin rieSené otazky ich vznikuy,
petrografického zloZenia, terminolé-
gie a boli navrhnuté aj rieSenia nie-
ktorych vulkanologickych procesov,
ktoré prispeli k pokroku v celosveto-
vom meritku.

Poznatky o mineralogicko-geologic-
kych a montanistickych pomeroch
Sirsieho okolia Banskej Stiavnice st
zhrnuté v pracach Chr. Tr. Deliussa
(1770) a v monografii G. A. Scopoli-

ho (1776). Vyznamny badatel E. J. Es-
mark (1798), ktory bol poprednym
obhajcom sedimentarneho pdévodu
hornin (Skola neptunistov nazvana
podla vladcu mori Neptiina), opisal
hodrussko-Stiavnicky  granodiorit
pod oznacenim syenit-porfyr. Os-
tatné vulkanické horniny v okoli
Banskej Stiavnice povaZoval za jeho
modifikacie.

Franctzska akadémia vied vyslala
v roku 1818 do Uhorska Specialnu ex-
pediciu pod vedenim F. S. Beudanta
s ulohou mapovat vulkanické po-
horia. Jednym z jej cielov bolo zo-
zbieranie dbékazov pre obhajenie
vulkanického pévodu hornin, ktory
zastavala Skola plutonistov (podla
gréckeho boha ohiia Pluta). Vysled-
ky expedicie uverejnil E. S. Beudant
v roku 1822 vo Stvorzvazkovom diele
Voyage mineralogique, geologique
en Hongrie pendent l'année 1818
I. - IV." spolu s geologickou mapou
Uhorska a Transylvanie v mierke
11 milién. Presved¢ivo obhéjil pluto-
nisticky (vulkanicky) povod bazal-
tového telesa Kalvaria pri Banskej
Stiavnici. Opisal tie# bazaltové tufy
a bomby pri Novej Bani (terajsi vul-
kan Putikov viSok). Podrobnejsie sa
zaoberal geologickou stavbou oko-
lia Banskej Stiavnice, ktort zobrazil
na geologickej mape 1:100 000. Pre
vulkanické horniny zaviedol nazov
Jrachyt a pouZil tieZ oznacenie
Jgriinstein pyroxénique® pre terajsi
propylitizovany pyroxenicky andezit.

Zalozenie katedry geoldgie, pale-
ontolégie a mineralégie na Banskej
akadémii v roku 1840, na ktorej pred-

nasali vyznamni ucenci tej doby, ako
S. Winkler, H. Bock, L. Vitalis a dalsi,
prispelo k vyznamnému pokroku
vo vyskume hornin a geologickej
stavby Stiavnickych vrchov.

Pozoruhodnt pracu o geologickych
pomeroch v oblasti Banskej Stiavni-
ce, o petrografickych typoch hornin
a o ich zoradeni podla postupnosti
vzniku, predloZil A. David v roku 1829
(praca nebola publikovana).

J. Pettko opisal horninové typy v oko-
li Banskej Stiavnice a zostavil geolo-
gickl mapu jej okolia, ktor(i uverejnil
v roku 1853. Stanovil tretohorny vek
vulkanickych hornin na zaklade ich
uloZenia nad sedimentmi paleogénu
so schrankami tretohornych numu-
litov. Vyslovil tieZ nazor, Ze oblast
Banskej Stiavnice a Kremnice pred-
stavovala velké kratery obklopené
vencom trachytov. E. Richthofen,
v obsiahlej monografickej praci pub-
likovanej v roku 1860, opisal vulka-
nické horniny na zaklade ich minera-
logického zloZenia a zaviedol termin
Jpropylit* pre horniny oznacované
predtym ako ,griinstein trachyt"
(zelené sfarbenie horniny nadobudli
v dobsledku hydrotermalnej preme-
ny). Predpokladal, Ze vznikli v dé-
sledku masového vyliatia magiem
bohatych na vodu. Hoci tato tedria
bola pozdejsie korigovand, terminy
Jpropylit* a ,propylitizacia® pouzité
pre horniny v banskostiavnickom
regiéne nadobudli svetové roz§irenie
a v sUCasnej dobe s to terminy
vSeobecne pouZivané pre horniny
postihnuté hydrotermalnymi preme-
nami.



V histérii geologickych vyskumov
bola nezvycajne plodna druha po-
lovica 18. storocia, kedy takmer celé
uzemie Rakusko-Uhorskej monar-
chie bolo geologicky zmapované
v mierke 175 000. Zapadnui cast
stredoslovenskych  neovulkanitov
(zapadna ¢&ast Stiavnickych vrchov,
Pohronsky Inovec, Vtac¢nik) zmapo-
val F. Andrian (1866), vychodnu ¢ast
neovulkanitov (vratane vychodnej
dasti Stiavnickych vrchov, Javoria
a Polany) zmapoval K. M. Paul (1866),
zatial o juznu cCast neovulkani-
tov po Lucenec a Karan¢ spracovali
F. Fotterle (1866), M. Raczkiewicz
(1866), O. Hinterhuber (1866).

Poznatky o geologickej stavbe
v oblasti Banskej Hodruse a Banskej
Stiavnice, spolu s geologickou mapou
publikoval M. V. Lipold (1867). Praca je
doplnenda dvomi geologickymi rezmi
zostavenymi na zaklade podzem-
nych préac.

Vynikajaci anglicky badatel N. J.
Judd, ktory navstivil banskoStiav-
nicky regién, dospel k zaveru o spo-
lupatri¢nosti intrazii granodioritu
a dioritu s povrchovou vulkanickou
stavbou. Vysledky publikoval v pra-
cach z roku 1876 ,0n the Ancient vol-
cano of the districte of Schemnitz".

J. Szabé, profesor budapestianskej
univerzity a jeho spolupracovnici
E. Hussak, L. Czech a S. Gezell zozbie-
rali a spracovali okolo 7 000 hornino-
vych vzoriek a priich petrografickom
vyhodnoteni pouZili i mikroskopicka
analyzu a mikrochemické farbiace
sktsky na urfovanie Zivcov. Vysled-
ky tohto vyskumu boli publikované
v obsiahlej monografickej praci
v roku 1885, doplnenej geologickou
mapou v mierke 114 400 SirSieho
okolia Banskej Stiavnice. Geologicka
mapa ziskala prva cenu na medziné-
rodnom kongrese v Bologni.

Vo vyskumnych pracach pokracoval
Hugo von Bock, ktory bol od roku 1899
riadnym profesorom katedry geolé-
gie na Banskej akadémii. Nadviazal
na vysledky svojich predchodcov,
upresnil terminolégiu vulkanickych
hornin, horninové typy doplnil che-
mickymi analyzami a stanovil postup-
nost vzniku vulkanickych hornin.

Tato starSia etapa vyskumov bola
ukoncend zrusenim Banskej akadé-
mie v roku 1918.

IL. etapa vyskumu

Pociatok novej etapy vyskumov po
prvej svetovej vojne, organizovanej
odbornikmi spolo¢ného 3statu Ce-
chov a Slovakov, predstavovalo zalo-
Zenie Banského muzea Dionyza Stu-
ra v Banskej Stiavnici. Cesky geolog
E. Fiala, povereny vedenim muzea,
pokracoval v petrografickom $tudiu
vulkanickych hornin s pouZitim mo-
dernych analytickych metéd. Opi-
sal rad vulkanickych foriem najma
bazaltového vulkanizmu a priniesol
nové poznatky o zloZeni intruziv-
nych hornin zistenych podzemnymi
pracami. Slubne zacinajtce geologic-
ké vyskumy boli prerusené vojnovy-
mi udalostami.

IIL. etapa vyskumu

Po druhej svetovej vojne boli vy-
skumné prace prednostne orientova-
né na objasnenie geologickej stavby v
oblasti stredoslovenskych neovulka-
nitov, nadejnych z hladiska vyskytu
nerastnych surovin, medzi ktorymi
mal popredné miesto banskoStiav-
nicky regiéon. Kolektiv Prirodovedec-
kej fakulty Univerzity Komenského
v Bratislave pod vedenim prof. R.
Lukaéa (E. Krist, M. Harman, M. Si-
mova) vykonaval geologické mapo-
vanie v irSej oblasti Banskej Stiavni-
ce. Dalsi kolektiv z Banickej fakulty
Vysokej 8koly technickej v KoSiciach
pod vedenim prof. J. Salata (L. RozloZ-
nik, F. Zabransky, 1971) sa orientoval
na vyskum geologickej stavby v ob-
lasti Novej Bane a Hodru$e so zame-
ranim na granodioritova a diorito-
vl intraziu a jej kontaktné ucinky
na okolité horniny (J. Salat, 1955,
L. RozloZnik, J. Salat a kol,, 1956).

Oddelenie neovulkanitov na SGUDS
v Bratislave pod vedenim prof. M.
Kuthana (K. Karolus, E. Karolusova,
A. Mihalikov4, J. Forgac) bolo povere-
né mapovanim neovulkanickych po-
hori a zostavenim geologickej mapy
v mierke 1:200 000 s vysvetlivkami
(M. Kuthan a kol,, 1963). Vyvoj neo-
génneho vulkanizmu bol roz¢leneny
na vulkanické fazy (3. fazy andezito-
vé, 3. fazy ryolitové a 1. faza findlneho
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bazaltového vulkanizmu) a bol sta-
noveny stratovulkanicky typ stavby
pohori.

Geologicka mapa 1:200 000 poskytla
jednotny nahlad na geologicku stav-
bu vulkanickych pohori a integro-
vala poznatky Sirokého okruhu pra-
covnikov vysokych $kél, akadémii,
geologického prieskumu a vyskumu,
ako aj poznatky vyskumnikov star-
§ich generacii.

IV. etapa vyskumu

Nasledujuci vyskum bol realizovany
mapovanim v podrobnejSich merit-
kach 1:25 000 aZ 1:10 000 s vyuZitim
hlbokych Struktirnych vrtov a geo-
fyzikalnych prac. Uskuto¢nilo sa geo-
logické mapovanie v mierke 1:25 000
juzne od Sitna (J. Burian, 1964), v za-
padnej ¢asti Stiavnickych vrchov
(K. Karolus a kol,, 1967) a v hodrusskej
oblasti (L. RozloZnik, 1966).

PoZiadavky na ziskanie surovino-
vého potencidlu v podloZi neovul-
kanitov rie§il projekt zamerany
na vyskum stavby a Struktdr hlbo-
kého podlozia neovulkanitov (M.
Kuthan, 1962), ktory zahrtioval geo-
fyzikalne prace a realizaciu hlbokych
Struktirnych vrtov v oblasti stredo-
slovenskych neovulkanitov vratane
banskostiavnického regiénu.

Geologicky ustav Dionyza Stira
vtejtoetape prevzal hlavnuiniciativu
vo vyskume banskostiavnického re-
giénu, pricom spolupracoval s od-
bornikmi Univerzity Komenského
v Bratislave a Vysokej Skoly tech-
nickej v KoSiciach. V priebehu loZis-
kovo-geologického vyskumu v cen-
tralnej Gasti Stiavnickych vrchov sa
Studovala litolégia a rozsirenie se-
dimentarnej panvicky (M. Kodéra,
J. Kovacik, 1968). S pouZitim Struk-
tarnych vrtov bola objasnena stavba
predvulkanického podloZia a spod-
nych Grovni vulkanického komplexu
a tiez zhodnotené metalogenetic-
ké struktary (J. Burian a kol., 1968).
Jednym z vysledkov rieSenia tejto
ulohy bola nova koncepcia stavby
a vyvoja Stiavnického stratovulka-
nu, ktora predloZil V. Koneény (1970,
1971). Vyvoj stratovulkdnu bol roz-
¢leneny na pat etap, bola definovana
kaldera a v zavere vznik hrastovej



Struktiry. Tato koncepcia predstavu-
je novy prelomovy nazor na stavbu
a vyvoj Stiavnickych vrchow.

Pri petrografickom a petrologickom
vyhodnocovani Struktarnych vrtov
boli urcené jednotlivé typy intru-
zivnych hornin a rieSeny ich vztah
k vulkanickej stavbe a metalogene-
tickym procesom (A. Mihélikova,
V. Konecny, 1977). Hydrotermalne
premeny hornin, v podobe propyli-
tizacie a okoloZilnych premien, pred-
stavuju sprievodné procesy a indika-
tory rudnej mineralizacie (J. Forgac,
1966). Niektoré typy premien, spaté
s umiestnenim plytkych intrazii, st
zdrojmi nerastnych surovin v podo-
be argilitov, alunitov a zeolitizova-
nych tufov (E. Zakova, V. Hojstri¢ova,
J. Lexa, 1995, V. Hojstric¢ova, D. Vass,
E. Zakova, 1995).

Pri vyskume v hodrusskej oblasti
L. RozloZnik zistil s pouZitim Struk-
tarnych vrtov, vrtom HDS-3 na loka-
lite Zlatno, pritomnost polymetalic-
kého zrudnenia (L. RozloZnik a kol,,
1970). Pozitivny vysledok tohto vrtu
vyvolal sistredeny loZiskovo-geo-
logicky vyskum a prieskum s pou-
Zitim vacSieho poctu Struktirnych
a prieskumnych vrtov, ktory bol za-
viseny overenim polymetalického
zrudnenia  skarnovo-porfyrového
typu na lokalite Zlatno (J. Burian,
J. Smolka, 1982) a na lokalite Sement-
lov (J. Daubner a kol., 1992).

Vztah medzi zrudnenim bansko-
Stiavnického a kremnického rudné-
ho rajénu k centralno-karpatskému
lineamentu (hrastovo-prepadlinovy
systém v zapadnej Casti neovulka-
nitov) riesil J. Stohl (1976). Poukazal
na spatost rudotvornych procesov
so subvulkanickymi intraziami, vy-
medzil niekolko faz rudnej minerali-
zacie a prispel k objasneniu zonality
epitermalnych rudnych #il (J. Stohl,
1960, 1962).

V priebehu systematického mapo-
vania povrchovej stavby v mierke
125 000 boli zostavené geologické
mapy na listoch Uhliska, Banska
Stiavnica, Pren¢ov (V. Kone¢ny, J. Se-
fara, L. Zbo¥il, 1973, V. Konecny, 1977),
ktoré boli vyuZité pre zostavenie
geologickej mapy stredoslovenskych
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neovulkanitov v mierke 1:100 000
(V. Konecny, J. Lexa, 1979, V. Konecny,
E.Planderova, J. Lexa,1983). Namiesto
vulkanickych faz boli vulkanické
horniny rozcélenené na formaécie
a komplexy a ich pozicia bola do-
lozenad biostratigrafickymi idajmi
aradiometrickym datovanim.

Pokracujicim  loZiskovo-geologic-
kym vyskumom (J. Stohl, 1955) cen-
tralnej Casti Stiavnického stratovul-
kanu bol vypracovany geochemicky
model skarnovo-porfyrovej minera-
lizicie a jeho prognézne zhodnotenie
(K. Marsina a kol., 1993, 1995). Zmapo-
vanim centralnej ¢asti Stiavnickych
vrchov bola zostavenad geologicka
mapa 1:10 000 (V. Konecny, J. Lexa,
J. Hoék, 1993), zahffiajica oblast
hodrussko-Stiavnickej hraste a pri-
lahlé Casti kaldery. Tato mapa po-
skytla zaklad pre zostavenie meta-
logenetického modelu a prognézne
zhodnotenie nerastnych surovin
centralnej ¢asti Stiavnického strato-
vulkanu (J. Stohl a kol, 1990, D. Onaéi-
la a kol., 1994,1995, J. Lexa a kol., 1997).

Po ukonceni systematického mapo-
vania celého pohoria Stiavnickych
vrchov vratane juZnych svahov
a Pohronského Inovca v mierke
1:25 000, bola zostavena regionalna
geologickd mapa Stiavnickych vr-
chov v mierke 1:50 000 s vysvetlivka-
mi (V. Koneény a kol,, 1998 a) a doplne-
na geologickymi rezmi, ktora zhfiia
poznatky o geologickej stavbe, litol6-
gii, stratigrafii, tektonike, nerastnych
surovinach a predstavuje poslednu
syntézu o vyvoji Stiavnického stra-
tovulkdnu s potvrdenim kalderovej
Struktiry a resurgentnej hraste.

Geologicky prieskum, n. p., Spis-
ska Nova Ves zacal svoju Cinnost
v banskostiavnickom regiéne vy-
hladavacim prieskumom overova-
nim Zilnych Struktar (S. Polak, 1955)
a magnetitového loZiska Kloko¢
(S. Gavora, 1961 aZ 1969). Realizoval
sa prieskum metasomatickych rad
(J. Klubert a kol., 1970) a prieskum
severného pola loziska Banska
Stiavnica (P. Mosko, 1983) s pouZitim
hlbokych loZiskovych vrtov (J. Klu-
bert a kol, 1976). SibeZne prebiehal
prieskum Zilnych polymetalickych
rad v SirSej oblasti Hodruse, na Zi-

lach Bakali a Rozalia (J. Klubert a kol.,
1973, S. Gavora a kol,, 1983) a na Zile
Jan Benedikti (J. Slovak a kol., 1992).
Uskutocnil sa aj hydrogeologicky
prieskum centralnej ¢asti Stiavnic-
kého stratovulkanu (M. Lukaj a kol,
1983).

V 80. rokoch sa na lozisku Banska
Stiavnica riesilo nielen hibkové po-
kracovanie rudnych Zil (J. Smolka,
J. Daubner, 1992, K. Petr a kol.,, 1992),
ale aj ich smerné pokracovanie
(M. Schmidt a kol., 1994).

So zamerom vyhladavat rudy Au-
Ag boli realizované prace v oblasti
Banky (J. Saly a kol., 1993), v podpo-
vrchovych urovniach Zily Terézia
(J. Smolka a kol,, 1993) a na novoob-
javenych Zilach Svatozar, v dobyva-
com priestore Zily Rozalia v Hodru-
§i (J. Saly a M. Kamen, 1992, J. Saly
a kol, 1993). Zhodnotenie prognéz-
nych zdrojov nerastnych surovin
vykonali (J. Smolka a kol., 1993) a geo-
logické zhodnotenie novej odvodrio-
vacej 5tolne (P. Mosko a kol., 1990,
J. Smolka a kol., 1994).

Fakulta banictva, ekoldgie, riadenia
a geotechnolégii TU Kosice bola za-
pojend do zakladného loZiskového
vyskumu na tlohach SGUDS v ro-
koch 1960 - 1970, kedy riesila niekto-
ré Specifické problémy geologickej
stavby, metalogenézy a metamorf-
nych procesov v oblasti Hodrusa-Vy-
hne-Zlatno (L. RozloZnik, 1966, 1968,
1969, L. RozloZnik, F. Zabransky, 1971,
L.RozloZnik a kol., 1970,1991, K. Jakab-
skd, G. M. Tirncak, 1987, K. Jakabska,
1992). Vysledky vyskumnych prac
prispeli k objaveniu skarnovo-porfy-
rovej mineralizicie v oblasti Zlatna
a k poznaniu procesov kontaktno-
metasomatickych premien na styku
intrazii s okolnymi horninami.

Geologicko-geograficka fakulta UK
v Bratislave prispela najmi k ob-
jasneniu procesov metalogenézie,
hlavne fundamentalnymi pracami
prof. M. Kodéru (M. Kodéra, 1963,
1965, M. Kodéra, J. Michalenko, J. Pas-
tor, 1966, M. Kodéra, J. Kovacik, 1968,
M. Kodéra, F. Mrakava, 1968). Boli zis-
kané tieZ poznatky o petrografii hor-
nin (E. Krist, 1969, E. Krist, J. Burian,
1971), dalej o postvulkanickej mine-



raliz4cii (J. MiSkovic, V. Miskovicova,
1977) a o netradi¢nych zdrojoch Au
mineralizacie (V. Oruzinsky, L. Som-
bathy, 1986).

Geofyzika, n. p., Brno, zavod Brati-
slava prispel tieZ vyznamnou mie-
rou k poznaniu geologickej stavby
podloZia neovulkanitov a vulkanic-
kych komplexov, najma ploSnym gra-
vimetrickfm mapovanim (J. Sefara,
1986), aeromagnetickymi meraniami
(K. Salansky, 1970) a neskér detail-
nej$imi aeromagnetickymi, aeroga-
maspektrometrickymi  meraniami
(T. Gnojek, F. Janak, 1986). Posledny-
mi boli identifikované zény hydro-
termalnych premien. V 80. rokoch
bol vykonany detailnejsi komplexny
geofyzikalny vyskum v SirSej oblasti
banskostiavnicko-hodrusského rud-
ného pola a geoelektrické a magne-
tické profilové sondovanie (M. Filo
akol., 1990,1997, A. Panacek a kol.,1991).

Rudné bane, n. p., Banska Bystri-
ca, zavod Banska Stiavnica riesil
predovSetkym problematiku zasob
na taZenych loZiskach, o je prezen-
tované viacerymi zakladnymi vypoc-
tami zasob, tak na loZisku Banska
Stiavnica (J. Michalenko, J. Pastor,
1965, R. Gazdik a kol., 1986), ako aj na
loZisku Hodrusa (S. Harazim, 1955,
J. Stohl, 1955, F. Mrakava, 1967, L. Som-
bathy a kol., 1986, J. Michalenko, J. Mi-
tacek, 1987).

Slovenskabanska spolo¢nost,s.r. 0.,
Hodrusa - Hamre uskutoc¢nila
v rokoch 1994 — 2000 na loZisku no-
voobjavenych Au-Ag rdd v priesto-
re taZenych Zzil Svitozar rozsiahle
prieskumné prace, ktoré prispeli
znacnou mierou k lepSiemu pozna-
niu tohto nového typu mineralizacie
(J. Saly, 1994, J. Saly, M. Vesely, 1997,
J. Prctch, 1997).
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Geologicky ustav Slovenskej akadé-
mie vied, pobocka Banska Bystrica
riesil od roku 1985 Specifické problé-
my Au-Ag a polymetalickej minera-
lizacie na loZisku Banska Stiavnica
a Hodrusa v spolupraci so zahra-
niénymi Specialistami a s pouZitim
Specidlnej pristrojovej techniky.
V roku 1987 bola spracovana Zila Te-
rézia a v roku 1991 bol predloZeny
fyzikalno-chemicky model formova-
nia zlatostriebornej a polymetalickej
mineralizacie pre celé loZisko Banska
Stiavnica (V. A. Kovalenker a kol,
1991). V oblasti Hodru$e, na Zzilach
Svétozar a Rozalia, boli uskuto¢nené
podobné, vyznamné mineralogické
vyskumy (L. Mato a kol., 1996).
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